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  سولماز: نام     دارسنج: نام خانوادگي 

  عنوان پايان نامه 
  مطالعه موردي سد علويان – اولين آبگيري تحليل و بررسي رفتار سدهاي خاكي در حين

    دكتر جمشيد صدر كريمي :استاد راهنما 

      دكتر غلام مرادي:  استاد مشاور

  تبريز: دانشگاه   مكانيك خاك و پي: گرايش   كارشناسي ارشد :مقطع تحصيلي 

  131: تعداد صفحه   1388 بهمن :تاريخ فارغ التحصيلي  مهندسي عمران: دانشكده 

  سد خاكي ، اولين آبگيري ، تحليل عددي ، رفتار نگاري :  واژه ها كليد
  : چكيده 

رسي رفتار سدهاي خاكي در طول مراحل ساخت و اولين آبگيري داراي اهميت بالايي از نظر ارزيابي بر
پايداري و ايمني سد است ؛ چرا كه قسمت عمده ي تغييرشكل ها و عوارض احتمالي سد در دوران 

بر اساس تجربه ، چنان چه سدي در اين مراحل  .كردن مخزن براي اولين بار رخ مي دهندساخت و پر 
  .با مشكلات جدي مواجه نگردد ، در تمام عمر بهره برداري خود نيز پايدار و ايمن خواهد ماند

براي اين منظور   .به بررسي رفتار سدهاي خاكي در حين اولين آبگيري مي پردازدپروژه ي حاضر ، 
متر در طول مراحل ساخت و اولين  76ار سد خاكي علويان واقع در شمال غربي ايران به ارتفاع رفت

جهت  .آبگيري ، توسط تحليل هاي عددي و تكنيك تحليل برگشتي مورد مطالعه قرار گرفته است
ي  اعتبار بخشي به نتايج تحليل هاي صورت گرفته ، به نتايج قرائت هاي ابزار دقيق نصب شده در بدنه

  .سد استناد مي گردد
  FLAC 2Dتحليل ها به صورت دو بعدي و در حالت كرنش مسطح بوده و نرم افزار مورد استفاده ،  

در سد علويان پيش ( ابتدا با مدل سازي سد ، بر اساس تاريخچه ي واقعي ساخت و آبگيري  .مي باشد
و انجام تحليل هاي برگشتي ، رفتار مدل عددي كاليبره ) از پايان ساخت ، آبگيري انجام شده است 

ز به طور كلي تطابق خوبي ميان نشست ها و تنش هاي محاسباتي و اندازه گيري شده  پس ا .شده است
سپس به  منظور مطالعه ي دقيق تر تاثير آبگيري سد بر  .انجام تحليل هاي برگشتي ملاحظه مي گردد

تنش ها و كرنش ها ، با استفاده از پارامترهاي حاصل از تحليل برگشتي ، در مدل ديگري ، آبگيري پس 
بدين ترتيب  .يده استاز اتمام ساخت شبيه سازي شده و تغييرات ناشي از آن در رفتار سد  ارزيابي گرد

روند تغييرات تغييرمكان هاي قائم و افقي و تنش هاي كل سد در پايان ساخت و مرحله ي آبگيري و 
  .نيز  تغييرات نسبت قوس زدگي مورد بررسي قرار گرفته است
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 پدر و ماସ భ୍م

 

 

  و خاৗواده ඼ෙय़باৣم
  



 

  تقدير و تشكر

 

شايسته است از زحمات استاد ارجمندم ، آقاي دكتر جمشيد صدر كريمي كه در مراحل مختلف انجام 

و آقاي دكتر  و نيز آقاي دكتر غلام مرادياين تحقيق ، از راهنمايي هاي ارزشمند ايشان بهره مند شده ام 

  .كمال تشكر و قدرداني را داشته باشمحاجي عليلو 

مان آب منطقه اي استان آذربايجان شرقي به دليل مساعدت بسيار همچنين از كاركنان محترم ساز

  .سپاسگذارم

مهندس اعظم فتاني كه در طول انجام تحقيق  واز دوستان بسيار عزيزم خانم ها ، مهندس الهام محمدي  

  .اينجانب بوده اند تقدير و تشكر مي نمايم ياور

 -بوده اند ، قدرداني مي وق و همراهممشراهنما ،  ل مختلف زندگي افرادي كه در مراح كليهدر خاتمه از 

.نمايم
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2  مقدمه: فصل اول 

 

 

 

  مقدمه 1-1

در حين ساخت سد ، تغييرشكلهاي دروني ، در اثر تغيير تنش هاي كل و فشار هاي حفره اي ، 

نشست پي ، انتقال بار بين زون ها و عوامل  .خزش و يا ديگر اثرات ثانويه ي تابع زمان به وجود مي آيند

پس از اين كه ساخت سد به پايان رسيد ، تغييرشكل هاي قابل  .ديگر بر اين تغييرشكل ها اثرگذارند

پس از آن عموماً ، نرخ تغييرمكان ها با  .توجهي ممكن است در حين اولين آبگيري مخزن رخ دهند

   .وسانات دوره اي سطح آب مخزن و يا وقوع زلزلهگذشت زمان كاهش مي يابند مگر در صورت ن

در يك نقطه ي خاص واقع در تاج سد ، در طي براي مثال  ، اندازه ، نرخ و جهت جابجايي ها

  .گرددمراحل مختلف ساخت و بهره برداري دستخوش تغيير مي 

 - همواره با نشانهتقريباً ، نظير زلزله ، گسيختگي سدها ، به جز خرابي هاي غيرقابل پيش بيني 

     ترك و توليد اضافه فشارحفره اي هايي مانند افزايش نرخ تغييرشكل ها ، ناپيوستگي كرنش ها ، 

در حال  گسيختگي اينكهبدون ، ممكن است اين نشانه هاي هشدار دهنده ظاهر شوند  اگرچه  ؛ ندهمراه ا

   ]20[ .وقوع باشد

اهميت درك  ، دليل ديگر .تغييرشكل ها در سدهاستاولين و مهمترين دليل كنترل  ، ايمني سد 

جهت كاربرد در كارهاي آتي و نيز درك ويژگي هاي مقاومتي و ، مفاهيم پايه ي طراحي براي مهندسين 

  .تغييرشكلي خاك و سنگريز مي باشد

استفاده از تحليل  ، جهت تفسير رفتار مكانيكي سازه هايي چون سد، امروزه موثرترين ابزار 

در حقيقت از زماني كه  .است عدديبا پيش بيني مدل سازي ، برگشتي و مقايسه ي داده هاي حاصل 

 - در روشهم پيشرفت هاي چشمگيري  گرفت ،شبيه سازي عددي ساخت لايه اي انجام ، نخستين بار 

   ]15[  .است داده مساله ، رختفسير فيزيكي  ي در حوزه همهاي عددي و 


