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�*)  ����1 �*� ����� �0�� !������ �0�^ ;� ���� ���1 ��� *1 �� �\�^ ! ����*1 �1 l&1*� !��  � (�*��� g!F��
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(�*� ;��� ���$' !�*1 (D�
 ;� ;&3� %�� �1 ��  U*]*1 !*�+ 
&� .  ��B��� ;� ���&� QT� � Q�G ���W�� q.��

"�#T� �1 �#T��"  �1"2�� � �����" <��*T� ��� y���� ;� (�*� ���
; �������&� !���    B� JB�)�*' !&BRD� �� 
&1 ���&

��/�� <���� 
*� �^�&� !
��; <�*���' �1 �� ����� � �	�*�  ! ]5�>[.  

 ����� �
�#T� �1 �#T� 1 �$T� � ��\� P�1 !��;��*�� �� E�3�� ��T��� <�&� 
&� . �'�&B��
    JB�)�*' �B�

 B$��� u�/D ;� *��� P�� !��;��*� ����\� ��
�&W*1 E;� �+��&���*	' ;� � P���� �$T� � ��\� P�1  �B��F� �B1 !
�  !

                                                 
1 liberalization 
2 deregulation 
3 privatization 
4 point to point 
5 hub-and-spoke 

� <��*T� (�*� ���
; � �
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&�    FB�� �B�

�� ����1 �$T� �� ��\� ����&'.  

    
 Q	�5 @5 @ �#T� �1 �#T� ���&� QT�� Q�G ����� J�                        Q	�5 @> @  ���&� QT�� Q�G ����� J�2�� � ����  

����  Q	B� ;� �� �&]   !�B�5@5  �5@>     �*B+ ��B\� *B+� (B�����  !5   �*B+ �B$T� �  !>    ��B��� �
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&� .   ��B��� P��*1�B�1 2�B� �  ��B��    %B�4 �B1

    PB��/� �B�\D� �B� (�� *"� ���; ��� ���&] � �)�V� *��� J� Q���G ��� �)�V� �  �� (�� �^�&� !��	� 

 �����2�� � ���� �� N�&� �� %�4 P�� ��
.  

 ����� J� �
2�� � ���� *��#T� J� ;� ��;�� 2�� �1 �����1� !)!�� (  �B�� Q��B� g��� �
�
 p�$:'  !

�#T� �  !��;��*� ��� �1 ��\� ��&�4 �1 �����1� ! �� �$T� l�T� ! 
&� . �B#T� J� �1 ��;��*� P��a��   ;� ���B���� !

2��)!�� (��� Q��� ��� �
�
 p�$:'     �B#T� �  �B$T� �B1 CB0�:� !����\� �1 ��;��*� !  �B���� ! (B�� �� .  HB�

�1 �	\� !*�+���  !��2�� � ���� ���*^ ��� F�*��� �4�1  �
�"��� *d� �
 t�W !��*��� �
  ��B�� ;� *��� !   �B�

�)*� �� Y��T� (�F� 
�3�� �3����
 � Y��T� �1 ��&^� �� Q	� �0�� Q�D
 �� 
&�  �	\B� !*�+    (B�� 2�B� !�B� .

]5[ �1 0� �&]� �	\�  !��2�� � ����  *��1 <���W%���� (��� �1 �� �b��� ���*�
� �1 !*'    �B1 � �B��    *]�BW P�B��

(�� ��)*+ ��*� !�^ �^&' 
�&� �	�*�  � ����� �
 ���W�� P��.  

�
�"��� Q�D
 �1 �
*��+ !  �	\� ;�   ��B��� �
 2�B� !��   QB�G !�B�    g��
 ��� <�B]�\'�� � QBT��» ��B	�   �1�B�

2�� «��� ;� �	� N:1 P�*' ��	� !�&c' !�� �1�� ��
 �� Z&] �
   (B�� �
&B1 ���x+ ! ]6[ . �	\B� �
    2�B� !�B�

���*^ �1�� �
 C0�:� !���$T� �1 p:
� ��\� J� ;� ��)2�� ���� (  ��B�*^ HIB� � E��
�      �B1 ��B� E�B�
� !�B�

 2��)2�� !�� (���*^ �e1 � QT��� !*R�
       �B� �B�;&' 
&BW p:B
� �B$T� �B1 ��  ��&B� .  �	\B� �
 �B��� �
   !�B�

2�� � ���� (��W  !�V�T' �1)���*^ (     �B�� <�&B� ��T�B�� *�B�� JB� n�*] ;� !�$T� � ��\� *�    �B	01 �
*B�+

                                                 
1 Economies of scale 



A 
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1 Uncapacitated Single Allocation p-Hub Median Problem 


