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  مقذم1-1ٍ

دس دّْْبی گزؿتِ . ّتشٍ اتن دس ػٌتض هَاد آلی داسای اّویت صیبدی اػت-کشثي ٍ کشثي-تـکیل پیًَذ کشثي

 . ٍاکٌـْبی صیبدی اص لجیل ٍاکٌـْبی سادیکبلی، لغجی ٍ پشی ػیکلی ثشای تـکیل پیًَذ، گضاسؽ ؿذُ اػت

دس ایي هیبى ٍاکٌـْبی حلمِ صایی دٍ لغجی اثضاس لذستوٌذی ثشای تـکیل پیًَذ ٍ ػٌتض تشکیجبت ّتشٍػیکل 

تشکیجبت ّتشٍػیکل عجمِ ی هْوی اص هَلکَلْبی آلیبًذ کِ هعوَلا دس تشکیجبت عجیعی یبفت هیـًَذ ٍ . اػت

 .[1]اص ًظش فعبلیت ّبی ثیَلَطیکی ٍ داسٍیی ثب اّویت هیجبؿٌذ 

ٍاکٌـْبی حلمِ صایی ٍاکٌـْبی ّوضهبًی ّؼتٌذ کِ اص یک حبلت گزاس حلمَی پیؾ سفتِ ٍ هٌدش ثِ تـکیل 

. دٍ پیًَذ ػیگوب هیـًَذ

 دٍ لغجی ثِ تشتیت ثشای ػٌتض تشکیجبت 1ٍ4 دٍ لغجی ٍ 1ٍ3 دس ػبلْبی اخیش ٍاکٌـْبی حلمِ صایی 

 دٍ 1ٍ4 دٍ لغجی ٍ 1ٍ3ٍاکٌـْبی حلمِ صایی . ّتشٍػیکل پٌح ٍ ؿؾ عضَی هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػت

-لغجی اص اتلبل صٍج یَى ثِ یک ػیؼتن غیش اؿجبع کِ ثِ عٌَاى یک دٍلغجی دٍػت عول هیکٌذ، ایدبد هی

گًَْْبی دٍ لغجی یب صٍج یًَْب هعوَلا حبكل افضایؾ ؿوبسی اص ًَکلئَفیلْب هبًٌذ تشی فٌیل فؼفیي، . ؿَد

ایضٍػیبًیذ، آهیي ًَع ػَم ٍ ّتشٍػیکل ّبی ًیتشٍطى داس ثِ ػیؼتوْبیی اص لجیل آلکي، آلکیي، ٍ تشکیجبت دی 

(.  1-1ؿوبی )آصا هیجبؿٌذ 
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 :صٍج یًَْب ثش اػبع ٍاکٌؾ پزیشی هتفبٍتـبى ثِ ػِ دػتِ تمؼین هی ؿًَذ

 دٍ لغجی ّؼتٌذ کِ دػتِ ٍػیعی اص تشکیجبت حلمَی ؿؾ عضَی 1ٍ4دػتِ اٍل ؿبهل ٍاکٌـْبی حلمِ صایی 

 دػتِ دٍم کِ ًؼجت ثِ دػتِ اٍل ٍاکٌؾ ّبی هحذٍدی سا ؿبهل هیـًَذ ٍاکٌـْبی حلمِ .سا ایدبد هیکٌٌذ

ایي دٍ گشٍُ ثِ خبعش حضَس .  دٍ لغجی ّؼتٌذ کِ حلمِ ّبی پٌح عضَی سا ثِ ٍخَد هیأٍسًذ1ٍ3صایی 

 . ثِ حؼبة هیأیٌذٍفیل دس هحلَل پبیبًی خضء ٍاکٌـْبی چٌذ خضئیئًَکل

ٍفیل حزف هیـَد ٍ خضء ٍاکٌـْبی اسگبًَ کبتبلیؼت ئدػتِ ػَم ٍاکٌـْبیی ّؼتٌذ کِ دس عی هؼیش، ًَکل

-دس اداهِ ایي فلل هثبل. (1-1ؿوبی )دػتِ ثٌذی هیـًَذ ٍ دس ػٌتض تشکیجبت داسای اّویت فشاٍاًی ّؼتٌذ 

 .ّبیی دس ساثغِ ثب ایي ػِ دػتِ هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػت
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H
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(1-1ؿوبی )  

                                                             
1 Multi component reaction 
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  ي استزَای استیلىی َای ویتزيصن دار ياکىص پذیزی سيج یًن حاصل اس َتزيسیکل1-2

 ( DAMD)  تطکیل سيج یًن حاصل اس پیزیذیه ي دی متیل استیله دی کزبًکسیلات1-2-1

-1ؿوبی ) [2].  ؿٌبػبیی ؿذ تَػظ دیلض ٍ آلذس1932، دس ػبل DAMDاٍلیي صٍج یَى حبكل اص پیشیذیي ٍ 

2.) 

N

+

N CO2Me

CO2Me

CO2Me CO2Me
1 2 3  

(2-1ؿوبی )  

کیٌَلایضیي سا -DAMD، H4 ٍ ّوکبساًؾ ثب اػتفبدُ اص ایي حذ ٍاػظ ٍ افضٍدى آى ثِ ػِ دِّ ثعذ آچؼَى

 (.3-1ؿوبی ) [3]ایي هحلَل داسای خَاف ثیَلَطیکی فشاٍاًی اػت . ػٌتض کشدًذ

N

+

N

CO2Me

CO2Me

CO2Me
CO2Me

CO2Me

[1
,5] H

 sh
ift

1 2 3

N

CO2Me

CO2Me

CO2Me

CO2Me5

CO2Me

N

CO2Me

CO2Me

CO2Me

CO2Me

4

  

(3-1ؿوبی )  

                                                             
2 Diels & Alder 
3 Achosen 
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ٍی ثب .  اًدبم دادُ اػتیکی اص ٍاکٌـْبیی کِ پیشیذیي دس آى ًمؾ کبتبلیضٍسی داسد ٍاکٌـی اػت کِ َّػظى

.  ٍ ٍاکٌؾ آى ثب فٌیل ایضٍػیبًبت هَفك ثِ ػٌتض هـتمبت پیشیویذیي دی اُى ؿذُ اػت3اػتفبدُ اص صٍج یَى 

 (.4-1ؿوبی ) [4]

 

R = PhNCO

Ph
N

N

N

CO2Me

CO2Me

ON

Ph

Ph
N

O

CO2Me

PyN

CO2Me

O

Ph

O CO2Me

CO2Me

R = PhNCO
3

Ph

O

-Py

6 7 8
 

(4-1ؿوبی )   

 

 ٍ آلذئیذ ّبی 3اص ػشی ٍاکٌـْبی دػتِ ػَم هیتَاى ثِ ػٌتض هـتمبت ثٌضیل فَهبسات ثب اػتفبدُ اص صٍج یَى 

دس ایي ٍاکٌؾ ثِ .  اًدبم ؿذُ اػتداسای اػتخلاف الکتشٍى کـٌذُ ٍ الکتشٍى دٌّذُ اؿبسُ کشد کِ تَػظ ًبیش

 [5]خبعش هوبًعت فضبیی ایدبد ؿذُ ثیي آسیل ٍ حلمِ پیشیذیي، پیشیذیي اص تشکیت پبیبًی حزف هیـَد 

 (.5-1ؿوبی )

N

CO2Me
CO2Me

9

O

Ar H

N

CO2Me
CO2Me

O

Ar H

Ar

CO2Me
CO2Me

O

Py

Ar-CHO,  DME

-10oC_ rt

11

12

[1,3] Hshift
N

CO2Me
CO2Me

O

Ar

10

  

(5-1ؿوبی )  

                                                             
4Huisgen  
5 Nair 
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تَػیل ایویي ٍ الفیي ّبی فعبل ثذام اًذاختٌذ ٍ هـتمبت ثَتبدیبى سا -N  سا تَػظ3ًبیش ٍ ّوکبساًؾ صٍج یَى 

لاصم ثِ رکش اػت دس ایي ٍاکٌؾ اص پیشیذیي ثِ همذاس کبتبلیضٍسی اػتفبدُ ؿذُ . دس ؿشایظ هلاین تْیِ کشدًذ

 (.6-1ؿوبی ) [6]اػت 

N

+

CO2Me

CO2Me

1 2

X

HAr Ar

CO2Me

CO2Me

X

+

13 14

DME

-10oC-rt

 

(6-1ؿوبی )  

 

.  دػت یبفت3ّوچٌیي ثِ هـبّذات خبلجی دس ساثغِ ثب ٍاکٌؾ پزیشی ثَتبدی اُى ّبی اػتخلاف داس ٍ صٍج یَى 

ٍلتی اص پیشیذیي ثِ عٌَاى حلال اػتفبدُ کشد هحلَل یک تشکیت پش اػتخلاف ثٌضًی ثَد اهب ٌّگبهی کِ ثِ 

همذاس کبتبلیضٍسی اص آى اػتفبدُ ؿذ هحلَل اكلی ػیکلَ پٌتبدی اُى پش اػتخلاف ثَد، الجتِ تشکیت پش اػتخلاف 

 (.7-1ؿوبی ) [7]ثٌضى ثِ همذاس خضئی ایدبد ؿذُ اػت 

 

CO2Me

CO2Me

2
R

R

O

O

E

EE

E

O

O

R

R

+

15

Py (solvent)

DME

DME

Py (cat)

OH

E

E

OH

R

R

OH

E

E

OH

R

R

+

16

17

E = CO2Me

(43-55%)R= 4-methylphenyl, 3,4-dimethylphenyl, 
4-chlorophenyl, 4-bromophenyl

(10-15%)

16  

(7-1ؿوبی )  
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 هیتَاًذ اص دٍ عشیك ٍاکٌؾ سا پیؾ ثجشد، ثِ ایي 19هکبًیؼن پیـٌْبدی تَػظ ًبیش ًـبى هیذّذ کِ حذ ٍاػظ 

 تـکیل هیـَد، دس 17 ثِ همذاس اضبفی ٍخَد داؿتِ ثبؿذ هحلَل DMADكَست کِ اگش دس هحیظ ٍاکٌؾ 

هٌدش ثِ  (20)حبلیکِ دس كَست ًجَد همبدیش اضبفی اص آى، ٍاکٌؾ ثب عجَس اص حذ ٍاػظ داسای حلمِ ػِ ضلعی 

 (.8-1ؿوبی )ایدبد حلمِ پش اػتخلاف ثٌضًی هیـَد 

 

N

E
E

R

R

O

O
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E
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O

E

E
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R

R
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R

R
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R

R

O
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E

E
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R

R

21 16

E

E

2

O

O

E
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R
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E
E

O
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O

O

R

R

23 E

E

E
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O

O
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+
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(8-1ؿوبی )  
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-دی-1،2 ثب 3دس ثشسػیْبی ثیـتشی کِ تَػظ ًبیش اًدبم گشفت، ًـبى دادُ ؿذ کِ هحلَل ٍاکٌؾ صٍج یَى 

دی کشثًَیلْبی ثٌضیلی، پیشیذیي - 1،2دس هحلَل حبكل اص . کشثًَیلْبی ثٌضیلی ٍ غیش ثٌضیلی هتفبٍت اػت

هکبًیؼن پیـٌْبدی کِ ؿبهل دٍ سٍؽ . (9-1ؿوبی ) [8]حضَس ًذاسد ٍ ثِ عٌَاى کبتبلیضٍس عول کشدُ اػت 

 اص یک حذ ٍاػظ ػیکلَ پشٍپبى عجَس 29دس سٍؽ اٍل هحلَل . ًـبى دادُ ؿذُ اػت 10-1هیجبؿذ دس ؿوبی 

 .کشدُ دس حبلیکِ دس سٍؽ دٍم هحلَل اص ًَآسایی یک حذ ٍاػظ اپَکؼیذ ایدبد ؿذُ اػت

Ph

O Ph

O MeO2C

O

Ph

O

Ph

CO2Me

(62%)

N

+

CO2Me

CO2Me

1 2

+

24 29

DME

-10oC-rt

 

(9-1ؿوبی )  

N

CO2Me

CO2Me

O Ph

O
Ph

path 1

path 2

N

CO2Me

CO2Me

O Ph

O
Ph

N

E

E

Ph
O

O

Ph

N

E

E
Ph

O

Ph

O

N

CHOPh

N

E

E

N

E

E

PhO

Ph

O

29O

Ph

Ph O

-Py

O

PhE

E

30 33

34

35

30 31 32

-Py

 

(10-1ؿوبی )  
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ػٌتض . تشکیجبت اػپبیشٍ عجمِ ی هْوی اص تشکیجبت آلی هیجبؿٌذ کِ دس ػبختبس تشکیجبت عجیعی یبفت هیـًَذ

ایي تشکیجبت ثِ خبعش فعبلیت ّبی ثیَلَطیکی ٍ داسٍیی اص لجیل ضذ تـٌح، ضذ تَهَس ٍ غیشُ ثؼیبس هَسد تَخِ 

یک سٍؽ ػٌتضی تک هشحلِ ای ثشای تْیِ تشکیجبت اػپبیشٍ، اػتفبدُ اص ٍاکٌؾ ایضاتیي ثب صٍج . لشاس گشفتْبػت

 (.11-1ؿوبی ) [9] هیجبؿذ کِ دس دهبی هحیظ ٍ حلال دی هتیل اتش اسائِ ؿذّبػت DAMDیَى پیشیذیي ٍ 

N

+

CO2Me

CO2Me

+

N

O

O

CH3

N

O

CH3

O

N
H

CO2Me

CO2Me

DME, Ar, rt

84%

1 2 36 37
 

(11-1ؿوبی )  

 ًـبى هیذّذ کِ پیشیذیي دس ایي ٍاکٌؾ ثِ عٌَاى DAMDٍاکٌؾ آسیلیذى هبلًًََیتشیل ثب صٍج یَى پیشیذیي ٍ 

ایي ٍاکٌؾ تَػظ ًبیش ٍ .  هیجبؿذ5-1هکبًیضم پیـٌْبدی ثشای ٍاکٌؾ هـبثِ ؿوبی . کبتبلیضٍس عول هیکٌذ

 (. 12-1ؿوبی ) [10] گضاسؽ ؿذّبػت 2004ّوکبساًؾ دس ػبل 

N

+

CO2Me

CO2Me

CN

CN

1 2 38 39

+

CN

CN Py (20 mol%)

CO2Me
MeO2C

DME, -10oC, 3.5 h, 61%

 

(12-1ؿوبی )  

ثَتیشٍلاکتَى سا ثب اػتفبدُ اص صٍج یَى –β–𝛾هتیليα–یبٍسی ٍ ّوکبساًؾ تَاًؼتٌذ هـتمبت هختلفی اص 

-1ؿوبی) [11] ثب حزف پیشیذیي ایدبد هیـَد 46 ػٌتض کٌٌذ، دس ایي ٍاکٌؾ حذ ٍاػظ DAMDپیشیذیي ٍ 

13.) 
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N

+

CO2Me

CO2Me

1 2 40 41

+
Py (20 mol%)

DME, -10oC, 3.5 h, 61%

OH O

O

CHCO
2Me

 

(13-1ؿوبی )  

 (14-1ؿوبی )هکبًیضم پیـٌْبدی 

43

O

CHCO2Me

3 + 40
N

CHCO2CH3

CO2CH3

42

+

CO2MeOH

N

CO2CH3

CO2CH3O

N

CO2CH3

CO2CH3O

41

44

4546
-Py

 

(14-1ؿوبی )  

 ثب تتشا ػیبًَ اتیلي دس دهبی هحیظ ٍ حلال دی 3ؿعجبًی هـتمبت کیٌَلایضیي سا اص ثذام اًذاختي حذ ٍاػظ 

 (.15-1ؿوبی ) [12]دس ایي سٍؽ پیشیذیي دس هحلَل پبیبًی حضَس داسد . کلشٍهتبى ػٌتض کشد

 

N

CO2MeMeO2C

N

CN
CN

CO2Me

CO2Me

3

NC CN

CNNC

+

NC

CN

47 48

CH2Cl2

rt, 40-85%

 

(15-1ؿوبی )  
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- 3 غیش اؿجبع، دس حضَس هـتمبت هختلفی اص کشٍهي α،βیک ًَع اص ٍاکٌؾ ّبی صٍج یَى ثب تشکیجبت 

 دس ػبل تَػظ تشصیذیغ (هَلی% 20)کشثَکؼبلذّیذ دس حلال دی هتیل اتش ثب همذاس کبتبلیضٍسی اص پیشیذیي 

  (.16-1ؿوبی ) [13] اسائِ ؿذ 2009

O

O

CHO

O

O

R2

R1

R2

R1

CO2Me

CO2Me

2

+

5049

Py (20 mol%)

DME, -18oC - rt O

CO2Me

CO2Me

 

R1

R2

H Me CH(Me)2 Cl

HH H H

R1

R2

Cl Me CH(Me)2 Cl

HMe H H
 

(16-1ؿوبی )  

-1)هکبًیؼن احتوبلی ثشای ٍاکٌؾ دس ؿوبی . دس ایي ٍاکٌؾ پیشیذیي ثِ همذاس کبتبلیضٍسی اػتفبدُ ؿذُ اػت

 :ًـبى دادُ ؿذُ اػت (17

O

O

O

N

CO2MeR2

R1

CO2Me

N

+

51b

50

O

H

O

O

R2

R1N

O

O

O

N

CO2Me

H

CO2M e

O

O

O

N

CO2Me
CO2Me

R2

R1

R2

R1

CO2Me

CO2Me
2

+
N

CO2Me
MeO2C

+

51a

52

1 49

 
(17-1ؿوبی )   

                                                             
6Terzidis 
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 دس حضَس DAMD تَاًؼتٌذ ثب اػتفبدُ اص ّتشٍػیکلْبی ًیتشٍطى داس ٍ 2011هملَدلَ ٍ ّوکبساًؾ دس ػبل 

H11– َتحت ؿشایظ هلایوی، تشکیجبت اػپبیشٍ کِ داسای خَاف  (55)اُى –11–کَایٌَکؼبلیي [1ٍ2]ایٌذٍل

 (.18-1ؿوبی ) [14]ثیَلَطیکی فشاٍاًی ّؼتٌذ، سا ػٌتض کٌٌذ 

N

N

O
R1

R2

N

N R1

R2

N

R
R

R

R

OMe

O

O

MeO2C

53 54 55

CH2Cl2

rt, 6h

R1, R2=H, Me

N

CO2Me

CO2Me

2

++

R

R

R

R

 
(18-1ؿوبی )   

دی اُى ٍاسد -2ٍ3 سا ثب هـتمبت ثٌضٍفَساىDMADاخیشًا اػوبعیلی ٍ ّوکبساًؾ صٍج یَى حبكل اص پیشیذیي ٍ 

ّوبًغَس کِ . (19-1ؿوبی ) [15]ٍاکٌؾ ٍ تشکیجبت اػپبیشٍ سا دس ؿشایظ آػبى ثب ساًذهبى ثبلا تْیِ کشدّبًذ 

گفتِ ؿذ تشکیجبت اػپبیشٍ داسای خَاف ثیَلَطیکی فشاٍاًی ّؼتٌذ، لزا ػٌتض تک هشحلِ ای ایي تشکیجبت اص 

 .اّویت ثؼیبسی ثشخَسداس اػت
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R3
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H
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H
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H
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Me

Me Me

Me

Me

i-Pr

Me

Me

Me  

(19-1ؿوبی )  
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 DAMD تطکیل سيج یًوُای حاصل اس کیىًلیه ي ایشيکیىًلیه با 1-2-2

ٍاکٌؾ ّبی چٌذ خضئی اص ًظش ػیٌتیکی ثؼیبس هْن ٍ هفیذًذ ٍ ػِ ًَع یب ثیـتش اص هَاد ؿشکت کٌٌذُ دس 

. ٍاکٌؾ سا ثِ هحلَلات تجذیل هیکٌٌذ، ثِ عَسیکِ حذالل دٍ پیًَذ ؿیویبیی خذیذ دس آى ّب ایدبد ؿذُ ثبؿذ

-ایي ٍاکٌؾ ّب ثِ خبعش ػٌتض تک هشحلِ ای ٍ ایدبد هحلَلات ثب ساًذهبى ثبلا ثؼیبس هَسد تَخِ پظٍّـگشاى هی

 .ثبؿٌذ

اص خولِ .  ّوبًغَس کِ لجلاً اؿبسُ ؿذ، ثشخی اص صٍج یَى ّب هیتَاًٌذ دس ٍاکٌؾ ّبی چٌذ خضئی ؿشکت کٌٌذ

- هیDMAD صٍج یَى حبكل اص کیٌَلیي ٍ ایضٍکیٌَلیي ثب صٍج یًَْبیی کِ دس ایي ٍاکٌؾ ّب ؿشکت هیکٌذ،

 .ثبؿذ کِ ثش خلاف پیشیذیي اص تٌَع کوتشی دس ٍاکٌؾ پزیشی ثشخَسداس اػت

تشکیجبتی کِ ثش پبیِ کیٌَلیي ٍ ایضٍکیٌَلیي ّؼتٌذ هعوَلا داسای فعبلیت ّبی داسٍیی فشاٍاًی اص لجیل گـبد 

 دس اداهِ سٍؽ ّبی ػٌتضی تشکیجبت .[16] کٌٌذُ عشٍق ، ؿل کٌٌذُ عضلات ٍ تؼکیي دٌّذُ دسد هیجبؿٌذ

 .ّتشٍػیکل ثب اػتفبدُ اص ایي صٍج یَى ّب هَسد ثشسػی لشاس هیگیشد

 MDAD تَاًؼت ٍاکٌـی ػِ خضئی سا ثب اػتفبدُ اص صٍج یَى ایضٍکیٌَلیي ٍ 1967َّػظى دس ػبل اٍلیي ثبس 

دس ایي سٍؽ ثب اػتفبدُ اص دٍ لغجی دٍػت ّبی هختلف، هـتمبتی اص . (20-1ؿوبی ) [17]اسائِ دّذ

 . ایضٍکَایٌَلیي ػٌتض ؿذًذ
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EtO2C CO2Et
62

61

60

 

(20-1ؿوبی )  

دس حلال دی هتیل اتش دس دهبی  (63)تَػیل ایویي -N ٍ 59ًبیش ٍ ّوکبساًؾ تَاًؼتٌذ ثب اػتفبدُ اص صٍج یَى 

 1:6سا ثِ ًؼجت  (a) 64)  ٍb)64ایضٍکیٌَلیي  [a1،2]پیشیویذٍ -H2هحیظ، هـتمبت هختلفی اص ػیغ ٍ تشاًغ 

 (.21-1ؿوبی ) [18]ػٌتض کٌٌذ 

CO2Me

CO2Me

2

N

NTs

CF3

N N

CF3
CF3

N N

H H
CO2Me

CO2Me

CO2Me

CO2MeTs Ts

++ +

58 64a 64b63

dry DME, Ar
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6:1

 

(21-1ؿوبی )  



15 
 

ّوچٌیي آى ّب ٍاکٌؾ هـبثْی سا ثب صٍج یَى کیٌَلیي، ایضٍکیٌَلیي ٍ آلذئیذ ّبی آسٍهبتیک داسای گشٍُ ّبی 

[ a3،2]اکؼبصیٌَ  [1،3]الکتشٍى کـٌذُ اًدبم دادًذ کِ هٌدش ثِ ػٌتض هخلَط دیبػتشئَهشی اص هـتمبت 

 (.22-1ؿوبی ) [19]ؿذ  (68)ٍ  (67)ایضٍکَایٌَلیي 
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CO2Me

2

N

CHO
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CO2Me

++

58 6766

dry DME, Ar

rt, 3h, 96% 2:1
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68
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65
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(22-1ؿوبی )  

دس اداهِ کبسّبیی کِ تَػظ ًبیش گضاسؽ ؿذُ ٍی هـتمبت هختلفی اص اػپبیشٍ اُکؼبصیٌَ ایضٍکیٌَلیي ّب ثب اػتفبدُ 

 (.24-1، 23-1ؿوبی ) [20]ػٌتض ٍ گضاسؽ کشدُ اػت  (71)ٍ  (69) ثب ثٌضٍکیٌَى ّبی 59اص صٍج یَى 



16 
 

N

O

H
CO2Me

CO2Me
D

M
E

, A
r, rt

6
h

, 9
1
%

, 2
:1

OMe

O

Ph

Ph

Ph

Ph

N

O

H
CO2Me

CO2Me

OMe

Ph

Ph
O

Ph

Ph

CO2Me

CO2Me

2

++

58

N

OMe

O

O
Ph

Ph

PhPh

+

70a 70b

69

 

(23-1ؿوبی )  

 

N

O

H
CO2Me

CO2Me

dry DME, Ar, rt

6h, 87%

CO2Me

CO2Me

2

++

58

N

O

O

O

71 72

  

(24-1ؿوبی )   

 تَػظ ایلیذى هبلًًََیتشیل ثِ دام افتبدُ ٍ هـتمبت تتشا ّیذسٍ DAMDصٍج یَى حبكل اص ایضٍکیٌَلیي ٍ 

  (.25-1ؿوبی ) [21]ثٌضٍکَایٌَلایضیي دس دهبی هحیظ ٍ حلال تتشا ّیذسٍفَساى ػٌتض ؿذُ اػت 
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(25-1ؿوبی )  

ّوچٌیي ثب اػتفبدُ اص ایي حذ ٍاػظ ٍ هـتمبت ایضاتیي ػٌتض هحلَلات هتٌَعی اص هـتمبت اػپبیشٍ اکؼبصیٌَ 

  (.26-1ؿوبی ) [22]ایضٍکَایٌَلیي دس دهبی هحیظ گضاسؽ ؿذُ اػت 

CO2Me

CO2Me
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(26-1ؿوبی )  

  ًـبى دادُ ؿذُ یکی اص سٍؽ ّبی ػٌتض ّتشٍػیکل ّبیی کِ داسای ًیتشٍطى ػش27-1ّوبًغَس کِ دس ؿوبی 

پل ّؼتٌذ، ٍاکٌؾ صٍج یَى حبكل اص کیٌَلیي ٍ ایضٍکیٌَلیي ثب اػتیلي ّبی فعبل دس حضَس اتیل ثشهَ پیشٍات 

 .[23]اػت کِ تَػظ یبٍسی ٍ ّوکبساًؾ اًدبم ؿذُ اػت 
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(27-1ؿوبی )   

 .  ًـبى دادُ ؿذُ اػت28-1هکبًیضم پیـٌْبدی ثشای ایي ٍاکٌؾ دس ؿوبی 

59 77 N CO2R

COREtO2HC

O

Br

-HBr

-H2 78

79

81

N COR

COR

N

EtO2C
O

COR

COR
EtO2C

O

80

 

(28-1ؿوبی )   

هعوَلا افضایؾ ًَکلئَفیل دس غیبة ّیذسٍطى اػیذی هٌدش ثِ ایدبد صٍج یًَْبی حذ ٍاػظ هیـَد کِ دس اثش 

دس كَستی کِ ّیذسٍطى اػیذی دس هحیظ . ٍاکٌؾ ثب دٍ لغجی دٍػتْب هحلَلات هتٌَعی سا ایدبد هیکٌٌذ

ثبؿذ تَػظ آًیَى صٍج یَى خزة هیـَد ٍ ثبص هضدٍج آى ثِ کشثي داسای داًؼیتِ ثبس هثجت کیٌَلیي ٍ 

 .ایضٍکیٌَلیي اضبفِ هیـَد
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ثِ عٌَاى هثبلی اص ایي دػتِ ٍاکٌؾ ّب هیتَاى ثِ ٍاکٌـی کِ تَػظ یبٍسی ٍ ّوکبساًؾ گضاسؽ ؿذُ اؿبسُ 

 دس حضَس آهیذ، DAMDدس ایي ٍاکٌؾ ثب اػتفبدُ اص صٍج یًَْبی حبكل اص کیٌَلیي ٍ ایضٍکیٌَلیي ثب . کشد

ایي هحلَل ًبؿی اص .  دس دهبی هحیظ گضاسؽ ؿذُ اػت85 ٍ 84 اػتخلافی 1ٍ2ّتشٍػیکلْبی ًیتشٍطى داس 

 (.29-1ؿوبی ) [24]افضایؾ ّیذسٍطى آهیذ ثِ صٍج یَى هیجبؿذ 
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O
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N
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(29-1ؿوبی )  

 تَاًؼتٌذ اص ٍاکٌؾ هـتمبت ّتشٍػیکلْبی 2011ّوبًغَس کِ لجلا گفتِ ؿذ، هملَدلَ ٍ ّوکبساًؾ دس ػبل 

، تشکیجبت اػپبیشٍلاکتَى سا (55) اُى –11–کیٌَکؼبلیي [1ٍ2]ایٌذًٍَ –H11 ، دس حضَسDAMDًیتشٍطى داس ٍ 

 87 ٍ 86ػٌتض کٌٌذ، کِ دس ایي ٍاکٌؾ ثب اػتفبدُ اص صٍج یَى حبكل اص کیٌَلیي ٍ ایضٍکیٌَلیي هحلَلات 

 (.30-1ؿوبی) [25]ثذػت آهذُ اػت 
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(30-1ؿوبی )  
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اػوبعیلی ٍ ّوکبساًؾ تَاًؼتٌذ عی یک ٍاکٌؾ ػِ خضئی تک هشحلِ ای، ثب اػتفبدُ اص صٍج یَى حبكل اص 

دی اُى، حلمِ ّبی -2ٍ3ایضٍکیٌَلیي ثب اػتشّبی فعبل اػتیلٌی دس حضَس هـتمبت هختلفی اص ثٌضٍفَساى

اکؼبصیٌَ  [3ٍ1]هحلَلات ایدبد ؿذُ تشکیجبت هختلفی اص هـتمبت . ّتشٍػیکل ؿؾ عضَی سا ػٌتض کٌٌذ

[a3 ٍ2]  (.31-1ؿوبی ) [26]هیجبؿٌذ  (89)ٍ  (88)ایضٍکیٌَلیي 
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(31-1ؿوبی )   

تشی فلَئَسٍ اػتیل ٍیٌیل اتش -DAMD ٍ βهحلَل هتفبٍتی اص ٍاکٌؾ ػِ خضئی کیٌَلیي یب ایضٍکیٌَلیي، 

 (.32-1ؿوبی ) [27]هـبّذُ ؿذُ اػت 

غیش اؿجبع ٍاسد ٍاکٌؾ هیـًَذ ثبًذ دٍگبًِ - βوα ثب تشکیجبت DMADصهبًی کِ صٍج یَى ایضٍکیٌَلیي ٍ 

 اًدبم ؿذ ٍ دس آى اص دس ایي هیبى ٍاکٌـی کِ تَػظ صیي.  کشثي ثِ عٌَاى دٍ لغجی دٍػت عول هیکٌذ–کشثي

اػتفبدُ کشد، هحلَل هتفبٍتی ثب کیٌَلیي ٍ ایضٍکیٌَلیي ایدبد ؿذ،  (90)اُى 2-اى-3-تشی فلَئَسٍپٌتب-1،1،1

 ثذػت هیأیذ کِ لؼوتی اص هحلَل 92 ٍ 91ٍلتی اص ایضٍکیٌَلیي اػتفبدُ هیـَد هخلَعی اص هحلَلات 

ًتیدِ ؿشکت گشٍُ کشثًَیل ثِ عٌَاى دٍ لغجی دٍػت ثَدُ اػت ٍ صهبًی کِ اص کیٌَلیي اػتفبدُ ؿذُ ٍاکٌؾ 

 .افضایـی حزفی اًدبم گشفتِ اػت

                                                             
7 Xin 


