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 تقذیم به 
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خىاهران مهربانم...



 ة                         ٕذبٍِٕاٍی                                                                                                                    

 

یی است که نخستیه وجىد است و هیچ چیس قبل از او نبىده است و آخرش وجىد است   که هیچ چیس بعذ از او نخىاهذ بىد.ستایص مخصىظ خذا

 انذ، قذردانی نمایم.کسانی که در به پایان رسانذن ایه پژوهص مرا یاری نمىدهدانم از ام، وطیفو خىد میاکنىن که به یاری پروردگار بی همتا یکی دیگر از مقاطع تحصیلی خىد را به پایان رسانذه

ونذ متعال برای ایطان سلامتی و امتنان آرزومنذم.  احترام، امتنان و سپاش قلبی خىد را نثار همو آمىزگارانم نمىده، از خذا

ف ایه تحقیق، صمیمانه  نیا وایه پایان نامه آقایان دکتر سیذ علی الهیاز اساتیذ راهنمای محترم  کایی به خاطر ارائه رهنمىدهای ارزنذه تجربیات گرانبهایطان در پیشبرد اهذا دکتر فربپیپذون پاداشت ده
 نمایم.سپاسگزاری می

پرست و سرکار خانم مهنذش خسروفر به عنىان ساتیذ مطاور ایه پایان نامه که در اجرا  ضان بهره بردم، کمال همىاره از نظرات ارزنذهی ایه تحقیق از اساتیذ محترم جناب آقای دکتر سیذ اکبر خذا
 امتنان را دارم.

 از استاد بزرگىار سرکار خانم دکتر صذیقو مىسی نژاد و دکتر احمذ روحی بخص به خاطر قبىل زحمت داوری ایه پایان نامه سپاسگزارم.

گلىئی نماینذه محترم تحصیلات تکمیلی، بخصىظ مذیر محترم گروه جناب آاز کلیو اساتیذ محترم گروه گیاهپسضکی  کمال سپاسگزاری را دارم. قای قذمیاری و جناب آقای دکتر بی

 دارم.دریغطان کمال تشکر را های بیبه خاطر کمک مهنذش دودابی نژاد، مهنذش پىر فرهنگ دکتر مجیذ یعقىبی، از کارکنان محترم مىسسو تحقیقات برنح کشىر خصىصاً بخص گیاهپسضکی و آقایان

 نمایم.بذرقه راهم بىد صمیمانه تشکر و قذردانی میضان صمیمانهاز مادر و پذر دلسىزم، خىاهران عزیزم که در تمام مذت تحصیل، همىاره مشىق و مایه امیذم در کسب علم و دانص بىده و همیشو مهر و محبت 

 زاده، سراج اسکنذر نژاد، آرزوی سرافرازی دارم.سیذ وحیذ طاهریان، سعیذ راعی، سینا نىری ام،خصىصاً داشتو ها را برای تمامی دوستان دوران تحصیل و عزیزانی که افتخار آشنانی آن

 های ایطان قادر به پایان رسانذن ایه پژوهص نبىدم کمال تشکر را دارم.امیر رضا امیرمیجانی که بذون کمکمینا حمیذی و دانصدىی دکتری آقای  از دوستانم سرکار خانم 

 درگاه ایزد منان، سلامت و تىفیق روز افزون همو ایه عزیزان را خىاستارم. از



 ح                                                                                                                                        فَٟٕز ٦ٔبِت

 

 فٟشػت ٔطاِة

 كفحٝ عٙٛاٖ

 م ؿىیيٜ فبٍٕی

 ى ؿىیيٜ اٍّ٘یٖی

 1 ٔمئٝ

 3 فُٞ اَٚ: وّیبر ٚ ٍَٔٚ ٔٙبث٬

 5 ٍایِٚوشٛ٘یب -1-1

 6 سبٍیوـٝ ثیٕبٍی ٕٛهشٍی غلاف ثَ٘غ -1-2

 Rhizoctonia 7لبٍؽ ٭بُٔ ثیٕبٍی ٚ ٔٚوٞبر ػٙٔ  -1-2-1

 10 ٭لائٓ ثیٕبٍی ٕٛهشٍی غلاف -1-2-2

 11 هٖبٍر ٚ ٌٖشَٗ ثیٕبٍی -1-2-3

 R. solani 11ٞبی آ٘بٕشُٛٔٛی ثٙيی ٚاو٥٘ٙجمٝ -1-3

 12 (Vegetatively compatible populations = VCPsٞبی ٕبٌُبٍ ٍٚیٚی )ػٕٮیز -1-4

 13 (Intraspecific groupingثٙيی ىٍٖٚ ٌَٚٞی )ٌَٜٚ -1-5

 Sclerotium hydrophilum 15سبٍیوـٝ ٚ دَاوٙ٘ لبٍؽ  -1-6

 16 ٞبی ثیٕبٍیِای ٌیبٞیسبوٖٛ٘ٛٔی لبٍؽٍ ٞبی ػيیي ىیبفشٝ -1-7

  ٞبفُٞ ىْٚ: ٔٛاى ٚ ٍٚٗ

 19 ثَىاٍیٕ٘ٛ٘ٝ  -2-1

 19 ػيإبُی ٚ هبِٜ ٕبُی ٭بُٔ ثیٕبٍی -2-2

 20 ٞب ثَای ٔير ٥ٛلا٘یٍٟ٘ياٍی لبٍؽ -2-3

 21 ُاییآُٖٔٛ ثیٕبٍی -2-4

 22 ٞبٞبی ٍیوز ٙٙبٕی ػيایٝسٮییٗ ثَهی ٚیٌْی -2-5

 22 ٞبی ٩بَٞی دٌَٙٝٚیٌْی -2-5-1

 22 ٞبآٔیِی ٖٞشًٍٝ٘ -2-5-2

 23 ٌیَی ل٦َ دٌَٙٝا٘ياُٜ-2-5-3

 Sclerotium hydrophilum 24 لبٍؽ ٌیَی ل٦َ ٕوشیٙٝا٘ياُٜ -2-5-4

 Sclerotium hydrophilum 25سٮییٗ ل٦َ ٍیٖٝ لبٍؽ  -2-5-5

 Sclerotium hydrophilum 25ٞبی اّٝی ٍٙي لبٍؽ سٮییٗ ىٔب -2-5-6

 Sclerotium hydrophilum 25ٞبی سٮییٗ ٙير ثیٕبٍیِایی ػيایٝ -2-6
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 26 ُ٘یٞبی ثَ٘غ ثَای ٔبیٝآٔبىٜ وَىٖ ثٛسٝ -2-6-1

 27 سىظیَ لبٍؽ ٭بُٔ ثیٕبٍی -2-6-2

 28 ایُ٘ی ٌیبٜ ثَ٘غ ىٍ َٙای٤ ٌّوب٘ٝٔبیٝ -2-6-3

 Sclerotium hydrophilum 30اٍُیبثی ٔیِاٖ كٖبٕیز اٍلبْ ثَ٘غ ثٝ لبٍؽ  -2-7

 30 ٭ّف َُٞیٞبی ٍُا٭ی ٚ ٍٚی ٔیِثبٖ Sclerotium hydrophilumُایی لبٍؽ ثٍَٕی ثیٕبٍی -2-8

 Sclerotium( لبٍؽ VCGٍٚیٚی ) ٕبٌُبٍ ٞبیسٮییٗ ثٟشَیٗ ٔلی٤ وٚز ثَای ثٍَٕی ٌَٜٚ -2-9

hydrophilum 
32 

 Sclerotium hydrophilum 33آُٖٔٛ ٕبٌُبٍی ٍٚیٚی ىٍ ػٕٮیز لبٍؽ  -2-10

 PSA 33آُٔبی٘ ٕبٌُبٍی ٍٚیٚی ىٍ ٔلی٤  -2-10-1

ٞبی اهشٞبٝی ثب إشفبىٜ اُ آغبٌَُ Rhizoctonia solaniٞبی لبٍؽ سٮییٗ ٌَٜٚ آ٘بٕشُٛٔٛی ػيایٝ -2-11
AG1-IA ،AG1-IB  وAG2-2IIIB 

34 

 34 سٟیٝ سٛىٜ ٔیٖیّیٛٔی -2-11-1

 DNA 35إشوَاع  -2-11-2

 36 ٔٛػٛى ىٍ ٭ٞبٍٜ DNAاٍُیبثی غّ٪ز  -2-11-3

 DNA 37ٞبی ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ إشوَاع ٚ اِىشَٚفٍُٛ ٞب ٚ ثبفَا٘ٛا٫ ٔلَّٛ -2-11-4

 38 (PH 8.0ٔٛلاٍ  5/0) EDTAٔلَّٛ  -2-11-4-1

 38 ٔٛلاٍTris-HCL (1 )ٔلَّٛ  -2-11-4-2

 38 ٔٛلاٍNaCl (5 )ٔلَّٛ  -2-11-4-3

 SDS 10% 38ٔلَّٛ  -2-11-4-4

 TE 1X 38ثبفَ  -2-11-4-5

 39 ایِٚ آٔیُ اِىُ-وَّفَْ -ٔلَّٛ اٙجب٫ ثبفَی فُٙ -2-11-4-6

 DNA 39ثبفَ إشوَاع  -2-11-4-7

ٚ  AG1-IA ،AG1-IBٞب ثب إشفبىٜ اُ آغبٌَُٞبی اهشٞبٝی سٮییٗ ٌَٜٚ آ٘بٕشُٛٔٛی ػيایٝ -2-11-5
AG2-2IIIB 

39 

 PCR 40اٍُیبثی ٔلَٞٛ  -2-11-6

 ITS 41یبثی ٘بكیٝ ٙٙبٕبیی ٭بُٔ ثیٕبٍی ثَ إبٓ سٛاِی -2-12

 41 ثٝ ٍٚٗ ؿّىٔ DNAإشوَاع  -2-12-1

 42 (PCRای دّیَٕاُ )ٚاوٙ٘ ُ٘ؼیَٜ -2-12-2

 43 اِىشَٚفٍُٛ -2-12-3

 43 سٛاِی یبثی -2-12-4

  فُٞ ْٕٛ: ٘شبیغ ٚ ثلض

 45 ثَىاٍی، ػيإبُی ٚ هبِٜ ٕبُی ٕ٘ٛ٘ٝ -3-1

 49 ٞبثٍَٕی هٞٛٝیبر ٍیوز ٙٙبٕی ػيایٝ -3-2

 49 ٞبآٔیِی ٖٞشًٍٝ٘ -3-2-1

 Sclerotium hydrophilum 50هٞٛٝیبر ٩بَٞی دٌَٙٝ  -3-2-2

 Rhizoctonia solani 50هٞٛٝیبر ٩بَٞی دٌَٙٝ  -3-2-2-1

 50 ثٍَٕی ٔیِاٖ َٕ٭ز ٍٙي ٚ ا٘ياُٜ ل٦َ دٌَٙٝ -3-2-3
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 Sclerotium hydrophilum 53ل٦َ ٕوشیٙٝ  -3-2-4

 Sclerotium hydrophilum 53ٞبی ٍیٖٝ ل٦َ َّٕٛ -3-2-5

 Sclerotium hydrophilum 54سٮییٗ ىٔبی ثٟیٙٝ ٍٙي  -3-2-6

 Sclerotium hydrophilum 56ٞبی ُایی ػيایٝثیٕبٍی ٙير -3-3

 Sclerotium hydrophilum 65 ىٍ ٔمبثٍُلٓ ثَ٘غ  44 ٚاوٙ٘ -3-4

 Sclerotium hydrophilum 69َُٞی ٞبی طب٘ٛیٝ ٍُا٭ی ٚ ٭ّفثَهی اُ ٔیِثبٖ -3-5

 Sclerotium hydrophilum 72( VCGٞبی ٍٚیٚی )ثَای ثٍَٕی ٌَٜٚ ٙبٕتٔلی٤ وٚز ٔ -3-6

 74 ػيا ٙيٜ اُ إشبٖ فبٍٓ Sclerotium hydrophilumٞبی ٞبی ٕبٌُبٍ ٍٚیٚی ىٍ ػيایٌَٜٝٚ -3-7

 Rhizoctonia solani 76ٞبی سٮییٗ ٌَٜٚ آ٘بٕشُٛٔٛی ػيایٝ -3-8

ػيا ٙيٜ اُ غلاف ثَي ثَ٘غ ىٍ إشبٖ فبٍٓ، ثَ  Sclerotium hydrophilumٙٙبٕبیی ِٔٛىِٛی  -3-9

 ITS rDNAیبثی ٘بكیٝ إبٓ سٛاِی
77 

 79 ٌیَی وّی٘شیؼٝ

 80 ٞبدیٟٚٙبى

 82 ٔٙبث٬



 ع                      ٞب                                                                                                               ػيَٚفَٟٕز 

 

 ٞاَذٚفٟشػت خ

 كفحٝ عٙٛاٖ

 Rhizoctonia solani  13ىٍػبر ٚاوٙ٘ آ٘بٕشُٛٔٛی ىٍ  -1-1ػيَٚ 

ٞبی ٌیبٞی ٍایِٚوشٛ٘یبٞبی ٞبی ػٖٙی ٚ غیَ ػٖٙی ٚ ٔیِثبٖٞبی آ٘بٕشُٛٔٛی، فٌََْٜٚ -2-1ػيَٚ 

 ایؿٙي ٖٞشٝ
14 

 15 ایٞبی ىٚ ٖٞشٝٞبی غیَ ػٖٙی ٍایِٚوشٛ٘یبٞبی آ٘بٕشُٛٔٛی ٚ ٙىٍُٚاث٤ ثیٗ ٌَٜٚ -3-1ػيَٚ 

 22 ا -ٔلَّٛ ٍٍ٘ی ٕبفَا٘یٗ -1-2ػيَٚ 

 39 ثٝ ٍٚٗ ٚیّٙي DNAٔمبىیَ ٔوشّف كؼٕی ثبفَ إشوَاع  -2-2ػيَٚ 

 42 ای دّیَٕاُكؼٓ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٚاوٙ٘ ُ٘ؼیَٜ -3-2ػيَٚ 

 47 ٞبی لبٍؽ ػيا ٙيٜ اُ غلاف ثَي ىٍ إشبٖ فبٍٓفَٟٕز ػيایٝ -1-3ػيَٚ 

 49 ٞبی سٟیٝ ٙيٜ اُ ٕٖٔٛٝ سلمیمبر ثَ٘غ وٌٍٚٛیلاٖ ٚ ػيایٝٞبی إشبٖ ػيایٝ -2-3ػيَٚ 

 51 ٕب٭ز 48ٞبی ٔوشّف دٔ اُ سؼِیٝ آٔبٍی َٔث٣ٛ ثٝ ٍٙي دٌَٙٝ ػيایٝ -3-3ػيَٚ 

 52 ٔشَ()ٕب٘شی ٞبی ٔوشّفٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ل٦َ دٌَٙٝ ػيایٝ -4-3ػيَٚ 

 56 ٞبی ٔوشّفىٍ ىٔب ٞبی ٔوشّفثیٗ ل٦َ دٌَٙٝ ػيایٝٔٮبىلار ٌٍَٕیٛ٘ی  -5-3ػيَٚ 

ٞبی ٔوشّف  ٞبی ٘بٙی اُ ػيایٝ هلاٝٝ ٘شبیغ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ٙير ثیٕبٍیِایی ٚ ا٘ياُٜ ِىٝ -6-3ػيَٚ 

S. hydrophilum ُٖ٘ی. ٞبی ٔوشّف ثٮي اُ ٔبیٍٝٚی اٍلبْ ٔوشّف ثَ٘غ ىٍ ُٔب 
57 

ٞبی ٔوشّف ثَ ا٘ياُٜ ٥َٛ ِىٝ، ىٚ ػيایٍٝلٓ ٚ اطَ ٔشمبثُ  یَسبط یآٔبٍ یثٙي ٚ ٌَٜٚ یبٍ٘یٗٔ یٖٝٔمب -7-3ػيَٚ 

 (ٔشَٕب٘شیُ٘ی ) ٍُٚ دٔ اُ ٔبیٝ
57 

ٞبی ٔوشّف ثَ ا٘ياُٜ ٭َٟ ٍلٓ ٚ ػيایٝاطَ ٔشمبثُ  یَسبط یآٔبٍ یثٙي ٚ ٌَٜٚ یبٍ٘یٗٔ یٖٝٔمب -8-3ػيَٚ 

 (.ٔشَٕب٘شیُ٘ی ) ِىٝ، ىٚ ٍُٚ دٔ اُ ٔبیٝ
58 

ٞبی ٔوشّف ثَ ا٘ياُٜ ٥َٛ ِىٝ، ٍلٓ ٚ ػيایٝاطَ ٔشمبثُ  یَسبط یآٔبٍ یثٙي ٚ ٌَٜٚ یبٍ٘یٗٔ یٖٝٔمب -9-3ػيَٚ 

 (.ٔشَٕب٘شیُ٘ی ) ؿٟبٍ ٍُٚ دٔ اُ ٔبیٝ
60 

ٞبی ٔوشّف ثَ ا٘ياُٜ ٍلٓ ٚ ػيایٝاطَ ٔشمبثُ  یَسبط یآٔبٍ یثٙي ٚ ٌَٜٚ یبٍ٘یٗٔ یٖٝٔمب -10-3ػيَٚ 

 (.ٔشَٕب٘شیُ٘ی ) ٭َٟ ِىٝ، ؿٟبٍ ٍُٚ دٔ اُ ٔبیٝ
62 

ٞبی ٔوشّف ثَ ا٘ياُٜ َُٚ ٍلٓ ٚ ػيایٝاطَ ٔشمبثُ  یَسبط یآٔبٍ یثٙي ٚ ٌَٜٚ یبٍ٘یٗٔ یٖٝٔمب -11-3ػيَٚ 

 (.ٔشَٕب٘شیُ٘ی ) ِىٝ، ٞفز ٍُٚ دٔ اُ ٔبیٝ
63 

ٞبی ٔوشّف ثَ ا٘ياُٜ ٍلٓ ٚ ػيایٝاطَ ٔشمبثُ  یَسبط یآٔبٍ یثٙي ٚ ٌَٜٚ یبٍ٘یٗٔ یٖٝٔمب -12-3ػيَٚ 

 (.ٔشَٕب٘شیُ٘ی ) اُ ٔبیٝ ٭َٟ ِىٝ، ٞفز ٍُٚ دٔ
64 

ٞبی ٔوشّف ثَ٘غ ىٍ ٕٝ ثَ ٍٚی ٍلٓ Sp1٘بٙی اُ ػيایٝ سؼِیٝ آٔبٍی َٔث٣ٛ ثٝ ا٘ياُٜ ِىٝ  -13-3ػيَٚ 

 ُٔبٖ.
66 

 S. hydrophilum 67اٍلبْ ثَ٘غ إشفبىٜ ٙيٜ ثَای ثٍَٕی كٖبٕیز ٚ ٔمبٚٔز ثٝ لبٍؽ  -14-3ػيَٚ 

 75 ٞبی ٕبٌُبٍ ٔٛػٛى ىٍ َٞ ٌَٜٚ ٕبٌُبٍ ٍٚیٚی.ٕٙبٍٜ ٚ سٮياى ػيایٝ -15-3ػيَٚ 

 78 ٞبی سٛاِی یبثی ٙيٜ ٚ ٥َٛ ل٦ٮٝ سىظیَ ٙيٜ ثٝ سفىیه َٞ ثبُٔٚوٞبر ػيایٝ -16-3ػيَٚ 

 

 



 ؽ               ٞب                                                                                                                           فَٟٕز ٙىُ
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 14 -، ةS.joncoidesػٍٗ  یبٌٜ ُ٘ی یِٝىٝ دٔ اُ ٌٌٙز ٞفز ٍُٚ دٔ اُ ٔب یؼبىا -اِف -12-3ٙىُ 

 .ُ٘ی یٍُٝٚ دٔ اُ ٔب
71 

 -، ةS. halepenseٌٍْٕٛٛ  یبٌٜ ُ٘ی یِٝىٝ دٔ اُ ٌٌٙز ٞفز ٍُٚ دٔ اُ ٔب یؼبىا -اِف -13-3ٙىُ 

 ُ٘ی. یٍُٝٚ دٔ اُ ٔب 14
71 

 PDA. 72ٍٚی ٔلی٤ وٚز  S. hydrophilumٞبی ٕبٌُبٍ ٍٚیٚی لبٍؽ ثٍَٕی ٌَٜٚ -14-3ٙىُ 

 S. hydrophilum 73ٞبی ٔوشّف ىٍ آُٖٔٛ ٕبٌُبٍی ٍٚیٚی لبٍؽ ٔلی٤ وٚز ٔمبیٖٝ -15-3ٙىُ 
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ٞبی ٔوشّف ٍیِٚوشٛ٘یب ٚ ٙجٝ ٍیِٚوشٛ٘یب اُ ٭ٛأُ ایؼبى وٙٙيٜ ٕٛهشٍی غلاف ثَي ثَ٘غ ىٍ اوظَ ٔٙب٥ك ثَ٘غ وبٍی ایَاٖ ٌٛ٘ٝ

وبٍی ىٍ ٞبی آِٛىٜ ٙ٘ ٦ٙٔمٝ ثَ٘غغلاف ثَىاٍی اُ. ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٙٙبٕبیی ٭ٛأُ ٕٛهشٍی غلاف ثَي ثَ٘غ ٕ٘ٛ٘ٝٙٛىٔلٖٛة ٔی

ٌیَی ل٦َ ٞب، ا٘ياُٜآٔیِی ٖٞشٝآٍٚی ٙي. ٙٙبٕبیی ثٝ وٕه ًٍ٘ػيایٝ اُ ایٗ ٔٙب٥ك ػ٬ٕ 68ٚ ىٍ ٟ٘بیز  ثٮُٕ آٔيإشبٖ فبٍٓ 

 ٚ Sclerotium hydrophilum ػيایٝ َٔث٣ٛ ثٝ لبٍؽ 63ٞبی ّٔىِٛی ا٘ؼبْ ٙي وٝ ىٍ ٟ٘بیز ٞبی ٍیٖٝ ٚ ٕوشیٙٝ ٚ ٍَّٕٚٗٛ

ٌیَی ٙي. ثٟشَیٗ ٌَاى ا٘ياُٜىٍػٝ ٕب٘شی S. hydrophilum 30ٙٙبٕبیی ٙي. ثٟشَیٗ ىٔبی ٍٙي لبٍؽ  R. solaniدٙغ ػيایٝ 

سٚویٜ ىاىٜ ٙي. ثب  PSA  ٚOMAٞبی ، ٔلی٤ وٚزS. hydrophilumٔلی٤ وٚز ثٝ ٔٙ٪ٍٛ اٍُیبثی ٕبٌُبٍی ٍٚیٚی لبٍؽ 

ٞبی ایٗ لبٍؽ ىٍ إشبٖ ٞٚز ٌَٜٚ ٕبٌُبٍ ٍٚیٚی ىٍ ثیٗ ػٕٮیز S. hydrophilumػيایٝ اُ لبٍؽ  63ثٍَٕی ٕبٌُبٍی ٍٚیٚی 

 .Sػيایٝ اُ لبٍؽ  33ُایی ای ثب ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ آِٛىٌی، آُٖٔٛ ثیٕبٍیفبٍٓ ٙٙبٕبیی ٙي٘ي. ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٚویٜ ػيایٝ

hydrophilum  ٝثَ ٍٚی ٕٝ ٍلٓ ثَ٘غ هٍِ، ٞبٕٙی ٚ ِٙؼب٘ی ثّٙي ا٘ؼبْ ٙي وٝ ىٍ ٟ٘بیز ػيایSp1  ٖىاٍای ثیٚشَیٗ ٔیِا

ُ٘ی ٙي وٝ ىٍ ٟ٘بیز اوظَ اٍلبْ ثَ٘غ ىاٍای كٖبٕیز ٖ٘جشبً ثبلایی ثٝ ایٗ ٍلٓ ٔوشّف ثَ٘غ ٔبیٝ 44ثَ ٍٚی  Sp1آِٛىٌی ثٛى. ػيایٝ 

 AG-1 ٞبی اهشٞبٝی ُیَ ٌَٜٚاُ آغبٌَُ R. solani. ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٮییٗ ٌَٜٚ آ٘بٕشُٛٔٛی دٙغ ػيایٝ لبٍؽ اُ هٛى ٘ٚبٖ ىاى٘يػيایٝ 

 ٚAG-2 ٝٞب ىٍ ٌَٜٚ آ٘بٕشُٛٔٛی إشفبىٜ ٙي وٝ ىٍ ٟ٘بیز سٕبٔی ػيایAG1-IA  لَاٍ ٌَفشٙي. ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سبییي ٙٙبٕبیی ٟ٘بیی

ثَای ٘ٝ ػيایٝ اُ ایٗ لبٍؽ ٍٝٛر ٌَفز وٝ دٔ اُ ٔٚبثٟز یبثی ٟ٘بیشبً سٕبٔی  ITS rDNAثٍَٕی ٘بكیٝ  S. hydrophilumلبٍؽ 

 ىاٙشٙي. S. hydrophilumىٍٝيی ثب لبٍؽ  100ٙيٜ ىٍ ثب٘ه ّٖ ٙجبٞز ثبلا ٚ ٌبٞبً  ٞبی طجزٞب ثب سٛاِیسٛاِی

 .ITS rDNA ،Rhizoctonia solani ،Sclerotium hydrophilumآغبٌَُ، ٕبٌُبٍی ٍٚیٚی، ٘بكیٝ  وّٕات وّیذی:

 ٕٛهشٍی غلاف ثَي ثَ٘غ ىٍ إشبٖ فبٍٓاسیِّٛٛی 

 ٕیي ٔلٕي ُاٍ٭یبٖ ػَٟٔی
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Summary 

 

 

 

Several species of Rhizoctonia and rhizoctonai-like fungi are amongst the pathogenic factors of rice 

sheath blight over the rice fields of Iran. In order to diagnose the pathogenic factors of rice sheath blight, 

sampling of infected sheaths was conducted in six regions of rice fields in Fars province, Iran and finally 

68 isolates were collected. The identification was conducted by means of nuclear staining, hyphae and 

sclerotia diameter measurement and molecular methods which resulted in the identification of 63 isolates 

of S. hydrophilum and five isolates of  R. solani . The optimum temperature for S. hydrophilum was 30c. 

The optimum culture media to evaluate the vegetative compatibility group of S. hydrophilum were PSA 

and OMA. Through vegetative compatibility evaluation of 63 isolates of S. hydrophilum, 8 vegetative 

compatible groups were identified in Fars. In order to identify an isolate with the highest infection 

amount, a pathogenicity test was conducted in 33 isolates of S. hydrophilum in three varieties of rice 

(Khazar, Hashemi and Lenjani) which at last introduced the sp1 isolate as the most infectious. Sp1 isolate 

was inoculated in 44 rice varieties which showed that most of the varieties were relatively high sensitive 

to this isolate. In order to determine the anastomosis group of 5 isolates of R. solani, the specific primers 

of subgroups AG-1 and AG-2 were used by which  all the isolates were placed in the AG1-IA 

anastomosis group. In order to verify the final identification of S. hydrophilum, evaluation of ITS rDNA 

domain in 9 isolates of this fungus was carried out that after alignment, it was distinguished that all the 

sequences were highly similar with the registered sequences in gene bank and even 100% similar with S. 

hydrophilum. 

Key words: Primer, Vegetative compatibility, ITS rDNA regien, Rhizoctonia solani ،Sclerotium 

hydrophilum
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 2                                                                                                                                                    ٔمئٝ

 

ثٝ ٥ٍٛ ٖٔشمیٓ یب غیَ ٖٔشمیٓ ثٝ ٌیبٞبٖ ٚاثٖشٝ إز ٚ ىٍ ایٗ ٔیبٖ ٌیبٞبٖ هب٘ٛاىٜ غلار اُ ػّٕٝ  سٕبْ ٔٙبث٬ غٌایی اٖ٘بٖ

( ثٝ ٭ٙٛاٖ یه غٌا، ٔٙج٬ ٟٔٓ وبَِی ثَای .Oryzae sativa Lوٙي. ثَ٘غ )ای ٍا ىٍ سبٔیٗ ٘یبُ غٌایی اٖ٘بٖ ایفب ٔیثَ٘غ ٘م٘ ٭ٕيٜ

% ػٕٮیز ػٟبٖ 60% ثَ٘غ ػٟبٖ وٚز ٚ ثٝ ٕٚیّٝ 90وٝ  ٕز، یٮٙی ػبییا إٓیب لبٍٜ ٚیْٜ ىٍٝ ىٍٝي ثٌٍِی اُ ػٕٮیز ػٟبٖ ث

وٍٚٛ ثٝ سِٛیي ثَ٘غ اهشٞبٛ ىاٍى  110یٖٛ ٞىشبٍ ىٍ ٔیّ 144ٞبی ٍُا٭ی ػٟبٖ اُ وُ ُٔیٗ% 10ٙٛى. أَُٜٚ ىٍ كيٚى َٔٞف ٔی

ٚػٛى ٕب٭بر آفشبثی ٚ ٔیِاٖ  .[Webster & Gunnell, 1992] ٚ ثٮي اُ ٌٙيْ اُ ِلب٧ ٦ٕق ُیَ وٚز ىٚٔیٗ َٔسجٝ ٍا ىاٍى

 ,Ushida] ثبٙيسٚٮ٬ٚ هٍٛٙیيی ثبلا ٚ ىٔبی ٔٙبٕت ىٍ ٥َٛ فُٞ ٍٙي اُ ٔٚوٞبر ٔٙب٥ك ثب دشبٖ٘یُ ثبلای سِٛیي ثَ٘غ ٔی

ىٍٝي ٖٔبكز  4/0ثب ایٗ ٚػٛى ایَاٖ سٟٙب  ىٜ إز.ایَاٖ ٍا ٖٔشٮي وٚز ایٗ ٔلَٞٛ وَ [ وٝ ٚػٛى ایٗ َٙای٤ ثَهی ٘مب1981٣

 إشبٖ[. 1378ثبٙي ]٭جبىی، ىٍٝي آٖ ىٍ إشبٟ٘بی ٔبُ٘يٍاٖ ٚ ٌیلاٖ ٔی 6/76وٚز ثَ٘غ ػٟبٖ ٍا ىٍ اهشیبٍ ىاٍى وٝ سمَیجبُ  ُیَ

اُ ِلب٧ ٦ٕق ُیَ وٚز ٔمبْ  بٕزیى٘ یكش ٚ وٍٚٛ ىٍ یثَ٘ؼىبٍ ٖٔشٮي بٍیثٖ ٔٙب٥ك اُ ییٞٛا ٚ آة ٤یَٙا ِلب٧ ثٝ فبٍٓ

 ،اىاٍٜ وُ آٔبٍ ٚ ا٥لا٭بر ُٚاٍر وٚبٍُٚی]ؿٟبٍْ ٚ اُ ِلب٧ سِٛیي ّٙشٛن ٔمبْ ْٕٛ ىٍ ثیٗ إشبٟ٘بی ثَ٘غ هیِ وٍٚٛ ٍا ىاٍإز 

1377.] 

ىأٙٝ  ثبٙي وٝ سلمیمبر( ىٍ فیّیذیٗ اُ ٟٕٔشَیٗ َٔاوِ سلمیمبسی ثَ٘غ ىٍ ى٘یب ٔیIRRIٕٖٔٛٝ سلمیمبر ثیٗ إِّّی ثَ٘غ )

ثٝ وبٍ ٌیَی اَٝٛ ٘ٛیٗ ٍُا٭ز، ایؼبى اٍلبْ ػيیي ٚ دَ ٔلَٞٛ ثب  IRRIىٞي. ىٍ ٥ی ٕٝ ىٞٝ ٌٌٙشٝ ىٍ ىاٍی ٍٚی ثَ٘غ ا٘ؼبْ ٔی

سٗ ىٍ ٞىشبٍ  10سٗ ىٍ ٞىشبٍ ىٍ ُٔبٖ ػًٙ ػٟب٘ی ىْٚ ثٝ  5/1ا٘ي ثبُىٜ ایٗ ٔلَٞٛ ٍا اُ ٞبی ثٝ ٍُا٭ی سٛاٖ٘شٝٚ سَٚیغ ٍٚٗ

ٞبی كفب٩ز ٔلَٞٛ ٚ وبٞ٘ هٖبٍر ٘بٙی اُ ٭ٛأُ ٔوشّف ٘یِ ا٘ؼبْ وٙبٍ ایٗ سلمیمبر، سلمیك ٚ سَٚیغ ٍٚٗافِای٘ ىٞٙي. ىٍ 

 [.1374ػٛاٖ ٘یىوٛاٜ، ]ٌَفشٝ ٚ ىٍ كبَ سٕٛٮٝ إز 

ٞبی َُٞ كيٚى یه ْٕٛ سِٛیي ٔلٞٛلار وٚبٍُٚی ى٘یب ٍا ٘بثٛى ٞبی ٌیبٞی ٚ ٭ّفٞبی ػٟب٘ی، آفبر، ثیٕبٍیثَ إبٓ آٔبٍ

ٞبی ؿٍٕٚیَی ىاٙشٝ ِٚی ىٍ ٙي هٖبٍار ٚاٍىٜ ثٝ غلار ٚ ثوٞٛٛ ثٝ ثَ٘غ ىٍ وٍٚٛٞبی سٕٛٮٝ یبفشٝ ٚ سٕٛٮٝ ٘یبفشٝ سفبٚرؤی

[. ٌیبٜ ثَ٘غ ٍٔٛى كّٕٝ كيٚى ٞفشبى دبسّٖٛ لبٍؿی، Agrios, 2005ٙٛ٘ي ]ٔؼ٫ٕٛ ثیٗ یه ْٕٛ سب یه ؿٟبٍْ سِٛیي ٍا ٙبُٔ ٔی

ٌیَى وٝ ىٍ ایٗ ٔیبٖ ٭ٛأُ ثیٕبٍیِایی لبٍؿی ثبلاسَیٗ فَاٚا٘ی ٍا ىاٍا ٕبیی ٚ ٕ٘بسيی لَاٍ ٔیدلإثبوشَیبیی، ٚیَٕٚی، ٙجٝ ٔبیىٛ

 ٖٞشٙي.

ثبٙي ٚ ثیٕبٍی ٕٛهشٍی غلاف ىٍ ٍسجٝ ىْٚ ىٍ ایَاٖ ٟٕٔشَیٗ ثیٕبٍی ایؼبى وٙٙيٜ هٖبٍر ىٍ ثَ٘غ ثیٕبٍی ثلإز ثَ٘غ ٔی

ٍٚی غلاف ثَي ثَ٘غ سِٛیي ِىٝ ٞبی ثی٢ی ٙىُ ثب كبٙیٝ ایٗ لبٍؽ  ٙئی ثب Rhizoctonia solaniلَاٍ ىاٍى وٝ ٭بُٔ آٖ لبٍؽ 



 3                                                                                                                                                    ٔمئٝ

 

ٞبی وٙي وٝ اُ ػّٕٝ آٟ٘ب لبٍؽ. ٕٞـٙیٗ ٭ٛأُ لبٍؿی ىیٍَی ٘یِ ایؼبى ِىٝ ثَ ٍٚی غلاف ثَي ثَ٘غ ٔیوٙئٚوٜ ٔی

Rhizoctonina oryza-sativae  ٚ ٭بُٔ ِىٝ ٔٛػی غلاف ثَي ثَ٘غSclerotium hydrophilum  ٝ٭بُٔ ِىٝ غلاف ثَي ثَ٘غ و

 ثبٙٙي.ُایی وٕشَی ٖ٘جز ثٝ ٭بُٔ اَٚ، ثَهٍٛىاٍ ٔیاُ ثیٕبٍی

ىٍ  ٞب ٞبی ٔٚبثٝ ٚ ثَُٚ هٖبٍر ٘بٙی اُ آٖ ٚ ٭يْ ثٍَٕی ػب٬ٔ ٭ٛأُ ایؼبى وٙٙيٜ ایٗ ِىٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٔٚبٞيٜ ِىٝ

ٍٝٛر ٌَفز ٚ  ٜ ِىٝ ثَ ٍٚی غلاف ثَي ثَ٘غأُ اّٝی ایؼبى وٙٙيٛایٗ دْٚٞ٘ ػٟز سٚویٜ ٭ٞبی إشبٖ فبٍٓ،  ثَ٘ؼىبٍی

ٞبی ٕبٌُبٍ ٍٚیٚی، كٖبٕیز ٞبی ٍُا٭ی ٚ ٭ّف َُٞی، ٌَٜٚٞبی ٭بُٔ ثیٕبٍی ٔب٘ٙي ٔیِثبٖٞبی لبٍؽٕٞـٙیٗ ثٍَٕی ىیٍَ ػٙجٝ

 ىٍ إشبٖ فبٍٓ ا٘ؼبْ ٌَفز. ٞبی ثیٕبٌٍَسٮییٗ ٙير ثیٕبٍیِایی ػيایٝ، یاٍلبْ ایَا٘ثَهی 



 

 

 کلیات و مرور منابع



 5                                                                                                                       فُٞ اَٚ: وّیبر ٚ ٍَٔٚ ٔٙبث٬

 

 سایضٚوتٛ٘یا -1-1

٘بٔٓ دیٟٚٙبى ( ٔیٞب) اُ ٍیٚٝ یٛ٘ب٘ی ثٝ ٔٮٙبی َٔي ٍیٚٝ Rhizoctonia ٍا آٖٝ ٍا ثَای سٛٝیف لبٍؽ ػيیيی وٝ شٔٗ ایٗ ٘ٛٙ "

لبٍؽ ٙٙبٓ فَاٖ٘ٛی  1ایٗ ٭جبٍر ٍا ىوب٘يَٚ "وٙي.ُاى كّٕٝ ٚ آَ٘ا ٘بثٛى ٔیوٙٓ، ُیَا ایٗ لبٍؽ ثٝ َٕ٭ز ثٝ ٍیٚٝ ٌیبٞبٖ ٟ٘بٖٔی

ٍىیف ثَای لبٍؽ ٭بُٔ آٖ ثیبٖ وَى. ىوب٘يَٚ ایٗ لبٍؽ ٍا ٞٓ ٞٛیغ ٔیلاىی ثب ٦ٔبِٮٝ ثیٕبٍی دٕٛیيٌی ثٙف٘ ٍیٚٝ 1815ىٍ ٕبَ 

ٞبی ٔبوَٕٚىٛدی لَاٍ ىاى وٝ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ایٗ ثٛى وٝ ىٍن ىٍٕشی اُ ٔٛلٮیز سبوٖٛ٘ٛٔیىی ایٗ لبٍؽ ٘ياٙشٝ إز. ثَهی لبٍؽ

-ِىٝ ٝٮوَى ٚ دٔ اُ ٦ٔبُِٔیٙی ٔٚبٞيٜ  ٞبی ثیٕبٍ ٕیتإِٓب٘ی ؿُٟ ٚ ٕٝ ٕبَ ثٮي اُ آٖ لبٍؿی ٍا ٍٚی غيٜ 2ػِٛیٛٓ وٛٞٗ

Rhizoctonia solani Kٞبی سیَٜ  ًٍ٘ ؿٖجیيٜ ثٝ غيٜ، آٖ ٍا ٚ ٍیٖٝ 3ٞبٚ ٕوشیٙٝ ٞبی ؿَثی ٍٚی غيٜ hn ٘بٔیي [Lee, 

2004; Ogoshi, 1969.] 

هبوِاى وٝ ٌیبٞبٖ ٍُا٭ی ٚ غیَ ٍُا٭ی  4٭ٙٛاٖ یه ثبُیيیٛٔیٖز ثRhizoctonia solaniٝ  ٞبی ٍایِٚوشٛ٘یب،ٌٛ٘ٝىٍ ٔیبٖ 

ثٝ  ٚ ایٗ[. Sneh, 1991ای ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ لَاٍ ٌَفشٝ إز ]ای إز وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٌٖشَىٜىٞي ٌٛ٘ٝٔشٮيىی ٍا ٍٔٛى كّٕٝ لَاٍ ٔی

ُ ایٗ لبٍؽ ٞبی ٔوشّفی ا[. ثب ایٗ كبَ ُٞٙٛ ػٙجOgoshi, 1996ٝثبٙي ]ىِیُ الشٞبىی ثٛىٖ ٚ ىأٙٝ ٔیِثب٘ی ٕٚی٬ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔی

 Cubetaٙٛى ]یبى ٔی A large species complexیب  Rhizoctonia solani complex٘بٙٙبهشٝ ٔب٘يٜ إز ٚ اُ آٖ ثٝ ٭ٙٛاٖ 

& Vilgalys, 1997سٟٙب ٌبٞی اٚلبر لبٍؽ لبىٍ ثٝ سِٛیي  وٙي ٚ( سِٛیي ٕ٘یْٛ[. ایٗ لبٍؽ ٞیؾ ٌٛ٘ٝ إذٍٛ غیَ ػٖٙی )وٙیيی

-ٞب ىٍ ثبُیيیٛوبٍح اكب٥ٝ ٘ٚيٜٞب، ىٍ ایٗ لبٍؽ ثبُیيیْٛثبٙي. ثَهلاف ثٖیبٍی اُ ثبُیيیٛٔیٖز( ٔیثبُیيیٕٛذٍٛٞبی ػٖٙی )إذٍٛ

ٞبی ٕوشیٙٝ(، وٙیيی، ٍایٍِٚٔٛف ٚ Clamp connectionفبلي لٛٓ اسٞبَ ) R. solani ٌٛ٘ٝٞبی ػيایٝ [.Adam, 1988ا٘ي ]

 [.Parmeter et al., 1969] ثبٙٙئی Thanatephorusٔشٕبیِ ٙيٜ ٚ سّئٍٛٔٛف غیَ اُ ػٙٔ 

 

 

 

                                                      
1 - De Candolle 
2 - Kuhn 
3 - Sclerote 
4 - Basidiomycetes 
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 تاسیخچٝ تیٕاسی ػٛختٍی غلاف تش٘ح  -1-2

اُ ّادٗ ٌِاٍٗ ٌَىیي ٚی ٘بْ ٭بُٔ آٖ ٍا  1910ثیٕبٍی ٕٛهشٍی غلاف ثَي ثَ٘غ اِٚیٗ ثبٍ س٤ٕٛ ٔیبن ىٍ ٕبَ 

Sclerotium irregular ثیبٖ وَى وٝ ایٗ لبٍؽ ٕٞبٖ لبٍؽ 1912ثٮيا ىٍ ٕبَ  1٘بٔیي. ٕبٚاىا Hypochnus sasakii  ٝإز و

ثیٕبٍی ٔٚبثٟی ٍا اُ  1926 4ٚ دبِٛ 1918ىٍ ٕبَ  3ٔٮَفی ٙيٜ ثٛى. ٍیٗ ویًٙ 1906ىٍ ٕبَ  2دی٘ اُ ایٗ س٤ٕٛ ٙیَاىی

Rhizoctonia solani Kفیّیذیٗ ٌِاٍٗ وَى٘ي ٚ ٭بُٔ آَ٘ا  hn  ٍٛٞٞبی ٙي ایٗ ثیٕبٍی ٔوٞٛٛ وٍٚٛٔی٘بٔیي٘ي. اثشيا س

 [.Ou, 1985إٓیبیی إز ِٚی ثٮيا اُ وٍٚٛٞبی ثَُیُ، ٍٕٛیٙبْ، ِٚ٘ٚیلا، ٔبىاٌبٕىبٍ ٚ آَٔیىب ٘یِ ٌِاٍٗ ٙي ]

ىٍ ٕٙبَ ٞٙي ثیٕبٍی ٙجیٝ ثٝ ٕٛهشٍی غلاف ٔٚبٞيٜ وَى٘ي وٝ ثبُیيیٕٛذٍٛٞبی ٞٛاُاى  1972ىٍ ٕبَ  5ٕبوٖٙب ٚ وبٚثی

 Thanathephorus cucumerisٙي، ٭بُٔ ایٗ ثیٕبٍی ی ثَي ثب ٭لائٓ ِىٝ ٘ٛاٍی ٍٚی غلاف ٚ ثَي ثَ٘غ ٔیثب٭ض ایؼبى ٕٛهشٍ

(Frank) Donk ثَ٘غ ٍا اُ آَٔیىب ٌِاٍٗ 7٘ٛ٭ی ثیٕبٍی ثٝ ٘بْ ِىٝ غلاف  1938ىٍ ٕبَ  6سٚویٜ ٚ ٔٮَفی ٌَىیي. ٍایـَ ٚ ٌٛؽ

سٚویٜ ىاى٘ي. ٞٚیب ٚ  R. oryzae Rayker & Goach٭بُٔ آَ٘ا  وَى٘ي وٝ ٭لائٓ آٖ هیّی ٙجیٝ ثٝ ٕٛهشٍی غلاف ثٛى، أب

وٙي ىٍ ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ لبٍؽ ٭بُٔ ٕٛهشٍی غلاف ثَي ثَ٘غ ىٍ ٔٙب٥ك ٌَْ ٚ ٔٮشيَ ایؼبى ثیٕبٍی ٔی 1969ىٍ ٕبَ  8ٔىیٙٛ

ٕبَ  اثشيا ىٍ ثَي ثَ٘غ[. ثیٕبٍی ٕٛهشٍی غلاف Ou, 1985ثبٙي ]ٔليٚى ثٝ ٔٙب٥ك ٌَْ ٚ ٘یٕٝ ٌَْ ٔی R. oryzae كبِی وٝ

ِٚی ٔیِاٖ آِٛىٌی آٖ ثٖیبٍ وٓ ٚ  ٔٚبٞيٜ ٌَىیيٕذٔ ىٍ ٌیلاٖ ( اُ ٔبُ٘يٍاٖ ٌِاٍٗ ٙي 1363س٤ٕٛ سَاثی ٚ ثیٙ٘ ) 1360

ىٍ إشبٖ  1360[. ایٗ ثیٕبٍی ىٍ اٍلبْ دَ ٔلَٞٛ ٔمبْٚ ثٝ ثیٕبٍی ثلإز ثَ٘غ ىٍ ٕبَ 1372ایِىیبٍ ٚ ثَاىٍاٖ، ٘بؿیِ ثٛى ]

ای دیيا ٕ٘ٛى ٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ یه ثیٕبٍی ٟٔٓ ثَ٘غ ىٍ ایَاٖ ثٝ كٖبة ٌیلاٖ ٚ ٔٚبٞيٜ آٖ ىٍ اٍلبْ ٔلّی، إٞیز ٚیْٜ ٔبُ٘يٍاٖ ٚ

 [.1363سَاثی ٚ ثیٙ٘، آٔي]

 

 

                                                      
1 - Sawada 
2 - Shirai 
3 - Reinking 
4 - Palo 
5 - Saskena and Chubey 
6 - Rayker and Goach 
7 - Sheat spot 
8 - Hashiba and Makino 
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 Rhizoctoniaلاسذ عأُ تیٕاسی ٚ ٔـخلات خٙغ  -1-2-1

 Thanathephorus cucumerisثب فَْ ػٖٙی  AG-IAلبٍؽ ٭بُٔ ثیٕبٍی ٕٛهشٍی غلاف ثَي ثَ٘غ اُ ٌَٜٚ آ٘بٕشُٛٔٛی 

(Frank) Donk ثبٙئی [Lee & Rush, 1983]  23ٌٛ٘ٝ اُ  188ٚ لبىٍ إز [ هب٘ٛاىٜ ٌیبٞی ٍا آِٛىٜ ٕ٘بیيOu, 1985.] 

-ٞب )ٕٛذٍٛٞبی ثبٍىٜ ػٖٙی لبٍؽ ٚ ثبُیيیٞبی ایٗ ٙبهٝ، ىٍ ایٗ لبٍؽ ثبُیيیٛوبٍح ٚػٛى ٘ياٍى. ا٘ياْثَ هلاف سٮياىی اُ لبٍؽ

 R. solani[. ٔیّٖیْٛ Jiang Wu, 2003ٔٚبٞيٜ ٙي] 1891(، اِٚیٗ ثبٍ س٤ٕٛ دَیّیٛؤ ٚ ىلاوَٚٓ ىٍ ٕبَ 1َٔكّٝ ػٖٙی

ٞب ىاٍای ىیٛاٍٜ ٭١َی اُ ٫ٛ٘ ای دَ ًٍ٘ إز. ٞیفسَ ثٝ ٍٝٛر ٍُى سب لٟٜٛٞبی ًٍٖٔٗ٘ ٚ ىٍ وٚزٞبی ػٛاٖ ثیىٍ وٚز

ٞب ىٍ لب٭يٜ ا٘ٚٮبثبر ىاٍای ثبٙٙي، ٞیفٞبی ػٛاٖ ىاٍای ؿٙيیٗ ٖٞشٝ ٔییب ىِٚیذٍٛ ثَػٖشٝ ٖٞشٙي، ٕٞـٙیٗ ٞیف 2ایثٚىٝ

 [.Sneh et al., 1991ٙٛى]ٞب ىیٛاٍٜ ٭١َی سٚىیُ ٔیفٍَٚفشٍی ٚ وٕی ثبلاسَ اُ ایٗ فٍَٚفشٍی

ٔیىَٚٔشَ، ٕوشیٙٝ، ٍٙي  12-8َ ٚ ٔٮٕٛلا ثٝ ل٦َ ٔیىَٚٔش 5ٞبیی ثب ل٦َ ثی٘ اُ ٞبی ٔٛ٘یّٛئیيی، ٞیفٝفبسی ٔب٘ٙي َّٕٛ

-ٙٛ٘ي]ىٍػٝ ٔٙٚٮت ٔی 90یب  45ٞبی ػٛاٖ ٔٮٕٛلا ثب ُاٚیٝ ٞب ٔٛػٛى ثبٙي. ٞیفُایی ٕٔىٗ إز ىٍ ثٮ٢ی ػيایَٕٝی٬ ٚ ثیٕبٍی

Webster & Gunnell, 1992.] 

ٞبی ِخ ٔب٘ٙي ٚ ٔیّٖیْٛ ٫ٛ٘ ْٕٛ ٙبُٔ َّٕٛٞبی ٍٚ٘يٜ، ٔیّٖیْٛ ثبٙي؛ ٞیفىاٍای ٕٝ ٫ٛ٘ ٔیٖیّیْٛ ٔی R. solaniلبٍؽ 

ٞبی ٍٚ٘يٜ ٌَى ٚ وٛؿه وٝ ىٍ سٚىیُ ٕوشیٙٝ ىهبِز ىاٍ٘ي ٚ ٕٞـٙیٗ ٕٔىٗ إز ٦ٕق دشَی یب ىیٛاٍٜ ِِٛٝ ٍا ثذٛٙب٘ٙي. ٞیف

كشٕبلا ٙىُ ٚ ٞبی ِخ ٔب٘ٙي اُ ٘٪َ ٙىُ ٚ ا٘ياُٜ ٔش٫ٛٙ ثٛىٜ ٚ اوٙٙي ِٚی ٔیّٖیْٛىٍ فٛاّٝی ا٘ٚٮبثبر ٔشٍْٛ وٛسبٜ ایؼبى ٔی

ٞبی ٍٚ٘يٜ ٕٔىٗ إز لٖٕز ُیبىی اُ ٕبلٝ ٍا ثذٛٙب٘ٙي ٙٛ٘ي. ٍٚی ٕبلٝ ثَ٘غ آِٛىٜ ٞیفٞب ٍا ىٍ غلاف ثَي ٕجت ٔیا٘ياُٜ ِىٝ

 T. cucumerisٞبی وٙٙي. ٞیٕٙیٍْٛا ایؼبى ٔی 3ٞبی ٍهٙٝٙٛ٘ي ٚ ٔینٞب یبفز ٔیٞبی ِخ ٔب٘ٙي فم٤ ٍٚی ُهٓأب سٟٙب ٔیٖیّیْٛ

cucumeris ٝا٘ي وٝ ٞبی سغییَ یبفشًٍٝ٘ وَْ سب ٕفیي هبوٖشَی فبْ ٚ ٔشٚىُ اُ ٙجىٝ سبٍ ٭ٙىجٛر ٔب٘ٙي اُ ٍیٖٝ ثَآٔيٜ ث

 3-2×7-4ٔیىَٚٔشَ، إشَیٍٕب  9-7×15-10ٙٛ٘ي. ا٘ياُٜ ثبُیيیْٛ لبٍؽ ل٦ٮبر ٕٖز ثبُیيیْٛ ثٝ ٍٝٛر هٛٙٝ اُ آٖ هبٍع ٔی

 [.Ou, 1985] ٔیىَٚٔشَ ٖٞشٙي 5/6-5×11-8 اثٮبىٔیىَٚٔشَ ثٝ سٮياى ؿٟبٍ ٭يى ٚ ثبُیيیٕٛذٍٛٞب ثٝ 

                                                      
1 - Teleomorph 
2 - Dolipore 
3 - Penetration Peg 


