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 عملکرد و رشدي خصوصیات بر يشهر زباله کمپوست و کمپوست یورم ،یدام کود ریتاث
  (.Sesamum indicum L) کنجد کیفی و کمی

  

  شنگار

  سمیه فروزنده
  

  استاد راهنما

  سهراب محموديدکتر 
  

  استاد مشاور

  محمد حسن سیاريدکتر 
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  اظهارنامه
پایان نامه     اینجانب سمیه فروزنده دانشجوي دوره کارشناسی ارشد رشته اگرواکولوژي دانشکده کشاورزي دانشگاه بیرجند، نویسنده

ر کود دامی، ورمی کمپوست و کمپوست زباله شهري بر خصوصیات رشدي و عملکرد کمی و کیفی کنجد تحت راهنمایی آقاي دکتر یتاث
  :شود تعهد میمسهراب محمودي 

 پایان نامه توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است/تحقیقات در این رساله. 

 ققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده استدر استفاده از نتایج پژوهشهاي مح. 

  پایان نامه تا کنون توسط خود یا فرد دیگري براي دریافت هیچ نوع مدرك یا امتیازي در هیچ / مطالب مندرج در این رساله
 .جا ارائه نشده است

 و یا » دانشگاه بیرجند« ا نام باشد و مقالات مستخرج از آن ب کلیه حقوق معنوي این اثر متعلق به دانشگاه بیرجند می
»University of Birjand  «به چاپ خواهد رسید. 

  اند در مقالات مستخرج از رساله پایان نامه تاثیرگذار بوده/ حقوق معنوي تمام افرادي که در به دست آمدن نتایج اصلی رساله /
 .پایان نامه رعایت و از افزودن نام افراد غیر مرتبط پرهیز خواهد شد

 استفاده شده است ضوابط و اصول ) یا بافتهاي آن(پایان نامه، در مواردي که از موجود زنده / ر کلیه مراحل انجام این رساله د
 .اخلاقی رعایت شده است

  پایان نامه در مواردي که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا استفاده شده / در کلیه مراحل انجام این رساله
 .رعایت شده است یرازداري، ضوابط و اصول اخلاق انسان است، اصل

  عدم رعایت موارد فوق توسط اینجانب تخلف محسوب شده و دانشگاه بیرجند حق پیگیري موضوع از طریق مجاري قانونی را
 .خواهد داشت

  

  تاریخ                                                     

  امضاي دانشجو                                                   

  

  مالکیت نتایج و حق نشر
  

  اي، نرم افزارها و تجهیزات  مقالات مستخرج، کتاب، برنامه هاي رایانه(کلیه حقوق معنوي این اثر و محصولات آن
 .مقتضی در تولیدات علمی مربوطه ذکر شوداین مطلب باید به نحو . باشد متعلق به دانشگاه بیرجند می) ساخته شده

 باشد پایان نامه بدون ذکر مرجع مجاز نمی/ استفاده از اطلاعات و نتایج موجود در رساله . 
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      ଘ مقدৎ:  

  

  .او ग ھان భ اதر او॥ت 
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     ଘ مقدৎ:   

భدر  و ما৮م   

  آฬن  اජ໑وزم را ॠدون دୌوز آฬৣم

  نฬآෙय़ هૡঙ ودشانओ ود و وর جه رૡঙ شانীاୀ ودمओو  

  واিشان رभࢌ  ଘ หواਪฬی ३ୀم و ड़وীشان උید ঝࡤت ห روم උید ৲ما৯د

  ،آฬن  راਠণی ঃ༚࣎م ༚  భن ূجਚی یاभࢌ

  .زৣموਗ ଖیزৣم و با دฮی ഊمو از ࠙ق و ख़࡛ࢴت و आوع ୀ دඋࢾشان ୀ భ রاୀ وओود ඟ໋اඖࣂشان زاৗوی ادب ୀ زඖن ਗی

کاراঙ ଡاঘ࣓م ৶ࢤود و زඇඖه ساز ূ࡛ࡷق اଌن य़ࢯم ඟ໋دیدঙࢡඥر و ঙࢡࡶජ م   .،त دا

  .زॐماਦی ୀ ای ૼن ইുید৯د و    ଘ پاس  ়وق ،ୀاభان ارേ॒ندم

گاඥা ଡرم य़ھدی، ৾ ଘ مقدৎو  

  .   ඟ໋ مای دণتان ঈوچࢁش وان دণتاৣم و ࣼمان  اঃیدش اঃیدমࡑش ॺࡗظاৠم রود                                                        
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  تشکر و قدردانی

ৣم ଦ ای ਠീ ଦ ଽی وਪی   गھان را بൎندی و ਠീাی وਪی                           ৯دا

آඅඔ່نده ای  . ا৯د و ඟ໖خ ඟ໋دون ऒ ଘوا॥ت  و ່مان او پاশندهآنૢه اනෆران رࣺشان،  ଘو روਣতی و پاਕی او  หنده .ণپاس و آଌ່ن ا୍د गھان آଌ່ن را॥ت

زاوار  ໆت॥یدن اوංඋ .وشࢉوارऒ ࣂࡣتඓ او ච໔ نಶඋواऒ  نده ایঘران . دධෂஉ ن، وඌাر  بازධෂஉ  ୀ  ودభ  ی وਠീ س ازা ندهඅ ࣂࡣتඓ ،یਠീࣂඓ نده  ازඅ ࡣت

ঙࢠൾن భود  ୀ یاران ච໋یده  و ऒوীشان ീাندیده  او  باد، ห   باد  و آب  و  آ়ش و خاک  భ آඔ່ࣁش ૡঙ ଘه زبای ฬم او ਬࣥوده  و দوش সندಪ࣪وشان آوا .
ز  او ਭࣨو৯ده و 

  .ୀ کار ا॥ت  و ঢل ୀ شاࣺسار কم නේযر خاک
خاطر هآقاي دکتر سهراب محمودي ب اکنون که با لطف ایزد هستی انجام این تحقیق به پایان رسیده است بر خود لازم می دانم که از استاد گرانقدر جناب

که علاوه بر مشاوره  محمد حسن سیارياینجانب و همچنین از استاد مشاور بزرگوارم جناب آقاي دکتر  رسالهتقبل راهنمایی این پژوهش و مطالعه دقیق 
از اسـاتید محتـرم گـروه زراعـت و کارکنـان و      . نمـایم  قدردانی ،هاي سودمند در اجراي پایان نامه، همواره با رفتار خوب و شایسته پذیراي اینجانب بودند

و ) نگهبـانی محتـرم آمـوزش   (مسئولین محترم  آزمایشگاه هاي تحقیقات، زراعت، خاکشناسی، فیزیولوژي و تغذیه و همچنین آقاي ریحانی، آقاي موسوي 
رار دادن کمپوست و ورمی کمپوست و همکاري در اجراي این همچنین از کارکنان شرکت بازیافت مشهد به جهت در اختیار ق .خانم عاملی تشکر مینمایم

  .پروژه تشکر مینمایم و امید دارم در تمامی مراحل زندگی علمی و عملی خویش موفق باشند

انجـام   کـه در مراحـل مختلـف    اقایان مهندس بهامین و مهندس آذرپیوند و سرکار خانم مهندس رحمانی از زحمات صادقانه و بی دریغ سروران گرانقدر،
اردات و سپاس خالصانه خود را بـه بـرادر دلسـوز و ارجمنـدم جنـاب آقـاي       . . پایان نامه همواره از کمک هاي این بزرگواران بهره مند بودم تقدیر مینمایم

  . که پیشرفت هاي دوران تحصیل را مدیون ایشان می باشم تقدیم میدارم فروزندهمهندس 

         ീযห۱۳۹۱تان  –േॶه ່وز৯ده 
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  چکیده

در بسیاري از مناطق دنیا آلی امروزه، با مطرح شدن کشاورزي پایدار و کاهش مصرف کودهاي شیمیایی، استفاده از کودهاي 
 .indiucum L( کنجدو شیمیایی بر عملکرد کمی و کیفی  آلیکودهاي  تأثیربه منظور بررسی . گسترش یافته است

Sesamum.( تحقیقاتی دانشکده کشاورزي  گلخانهتکرار در  3تصادفی با  قالب طرح کاملا آزمایشی به صورت فاکتوریل در
کمپوست، ورمی کمپوست و کود ( سطح 3در  آلیفاکتورهاي آزمایش شامل کود . انجام شد 1390دانشگاه بیرجند در سال 

مصرف کود شیمیایی و  عدم(سطح  2 شیمیایی درو کود ) تن در هکتار 30و  20، 10(سطح  3کود آلی در  مقادیر، )دامی
در  وزن خشک ساقه باعث افزایش معنی دارورمی کمپوست نتایج نشان داد که مصرف کود .بود) درصد میزان توصیه شده 50

 ورمی کمپوستبا مصرف کود . ودش ، عملکرد دانه و درصد و عملکرد روغنماده خشک کل، وزن هزار دانه مرحله گلدهی،
درصد  12و  9م در گلدان بدست آمد که نسبت به تیمار کمپوست و کود دامی به ترتیب گر29/1عملکرد دانه به مقدار 

 7/6و  9/6میزان روغن دانه با مصرف ورمی کمپوست و کمپوست نسبت به کود دامی به ترتیب به مقدار و  افزایش داشت
هکتار کود آلی، ارتفاع نهایی ساقه، تن در  30مصرف با که  این بررسی حاکی از آن استنتایج . درصد افزایش نشان داد

قطر نهایی ساقه، وزن خشک اندام زایشی در زمان گلدهی، تعداد کپسول در بوته، تعداد دانه در کپسول، وزن هزار دانه، 
تن در هکتار کود آلی افزایش داشت و این  20و  10نسبت به حالت مصرف  عملکرد دانه و عملکرد پروتئین و روغن

درصد کود  50مصرف با نشان داد که این بررسی همچنین نتایج . موارد ذکر شده معنی دار بود افزایش در تمام
شیمیایی،  ارتفاع نهایی ساقه، قطر نهایی ساقه، شاخص کلروفیل، وزن خشک ساقه، وزن خشک برگ، سطح برگ، تعداد 

و روغن  نسبت به حالت عدم مصرف کود  عملکرد دانه و عملکرد پروتئین ،کپسول، تعداد دانه در کپسول، وزن هزار دانه
اثرات . معنی دار بود عملکرد دانهنیز بر  آلیو کود  شیمیاییاثرات متقابل کود . شیمیایی افزایش معنی داري را نشان داد

د شاخص کلروفیل، تعداد دانه در کپسول، وزن هزار دانه، درصد پروتئین دانه و درص نیز بر سطوح کود آلیو  آلیمتقابل کود
گرم در گلدان بدست آمد که  24/2 به مقدار عملکرد دانه، آلی و کود شیمیاییبا مصرف توأم کود . معنی دار بود روغن دانه

یمارهاي نتایج همچنین نشان داد که اثرات متقابل ت. افزایش داشت %166نسبت به حالت عدم مصرف کود شیمیایی 
. معنی دار بود و باعث افزایش مقادیر این شاخص ها شدندد پروتئین و روغن و عملکر عملکرد دانه ،آزمایشی نیز بر قطر ساقه

 مصرف شوند،درصد کود شیمیایی  50کود ورمی کمپوست و با بکارگیري  می توان گفت کهبا توجه به نتایج بدست آمده 

پروتئین به عنوان اجزاء مهم ، همچنین عملکرد روغن و میزان آن اجزاء و دانه عملکرد و افزایش بهبود در می توانند
  .مقدار مصرف کود شیمیایی را پایین آورد توانمیو در صورت انجام این عملیات  شوند واقع مؤثر کیفیت دانه

  پروتئین دانه، روغن دانهکودهاي آلی، کنجد، :کلمات کلیدي 
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 هرست مطالبف

  هصفح                                                        عنوان                                                         

 

 مقدمه: فصل اول

  2  ........................................................................................................................................................................................  مقدمه

  کلیات: مفصل دو

  8.  ..........................................................................................................................................  کلیاتی درباره گیاه کنجد 2-1

  8.  ...........................................................................................................................................تاریخچه و منشا 2-1-1       

  9..  ...........................................................................................................................  خصوصیات گیاهشناسی  2- 2-1

 11  ................................................................................................................................  اکولوژیکی خصوصیات 3- 2-1

  12  .........................................................................................................................................خصوصیات زراعی 4- 2-1

  13  ......................................................................................................................  ترکیبات شیمیاییروغن و  5- 2-1

  13  ...............................................................................................................خواص دارویی و موارد استفاده 6- 2-1

  14  ........................................................................................................................................................  هاي شیمیایی کود 2-2

  16  ........................................................................................................................................................................  دامیکود  2-3

  18.  ........................................................................................................................................................................  کمپوست 2-4

  20.....................................................................................................................................................کمپوستورمی  2-5

  بررسی منابع: فصل سوم

 23  .............................................................  هاي شیمیایی بر خصوصیات کمی و کیفی گیاهان بررسی اثر کود 3-1
  27  ........................................................................  تاثیر کود دامی بر خصوصیات کمی و کیفی گیاهانبررسی  2 -3
  30  ........................................................................................  تاثیر کمپوست بر خصوصیات کمی و کیفی گیاهان 3-3



 

 ط 
 

  32  ..............................................................  بررسی تاثیر ورمی کمپوست بر خصوصیات کمی و کیفی گیاهان 3-4
  34  .............................................................................................................................................  ها مدیریت تلفیقی کود  3-5

  
  ها مواد و روش: چهارمفصل 

 39  .........................................................................................................................................................  محل اجراي طرح 4-1
  39  .............................................................................................................................  استفادهمورد خصوصیات خاك  2 -4
  39  ............................................................................................................................................  مشخصات طرح آزمایش 4-3

  40  ...................................................................................................................................................  ها آماده سازي گلدان 4-4
  42  .............................................................................................................................................................................کاشت  4-5
  42...................................................................................................................................هاي پس از کاشت مراقبت 4-6

  42.....................................................................................................................................................................برداشت 4-7

  42  .....................................................................................................................................................  صفات مورد ارزیابی 4-8

  43  ...................................................................................................................................روش اندازه گیري شاخص ها 4-9

  43  ......................................................................................................................................  شاخص هاي کمی 1- 4-9

  44  .....................................................................................................................................  هاي کیفی شاخص 2- 4-9

  44  ...................................................................................................................................  درصد روغن 2-1- 4-9

  45  ...............................................................................................................................درصد پروتئین 2-2- 4-9

  46  ............................................................................................................................................  هاتجزیه و تحلیل داده 4-10
  

  نتایج و بحث: پنجمفصل 

  48  ..................................................................................................................................................................  ارتفاع ساقه - 5-1

  48  .....................................................................................  روند تغییرات ارتفاع ساقه در طی فصل رشد 1- 5-1

  51  ........................................................................................................................................  ساقهنهایی ارتفاع  2- 5-1

 55  .....................................................................................................................................................................  قطر ساقه - 5-2

  55  ........................................................................................  فصل رشد روند تغییرات قطر ساقه در طی 1- 5-2

  57  ..........................................................................................................................................  ساقه نهایی قطر 2- 5-2



 

 ي 
 

   61...................................................................................................................شاخص کلروفیل در مرحله گلدهی 5-3

  65  .......................................................................................................................  در مرحله گلدهی وزن خشک ساقه 5-4

 68  .........................................................................................................................  وزن خشک برگ در محله گلدهی 5-5

  70  .................................................................................................................................   در مرحله گلدهی سطح برگ 5-6

  73  ........................................................................................................   وزن خشک اندام زایشی در مرحله گلدهی 5-7

  75  ..........................................................................................................................  کل در مرحله گلدهیوزن خشک  5-8

  78  ...............................................................................................................................................................  عملکرد اجزاء  5-9

  78  ..........................................................................................................................  کپسول در بوتهتعداد  1- 5-9

  82.....................................................................................................................کپسولتعداد دانه در  2- 5-9

  85  .........................................................................................................................................  وزن هزار دانه 3- 5-9

  90  ................................................................................................................................................................  عملکرد دانه 5-10

  97  ........................................................................................................................................................  شاخص برداشت 5-11

  100  ..................................................................................................................................................  درصد پروتئین دانه 5-12

  103  ........................................................................................................................................................  پروتئین عملکرد 5-13

  107  .........................................................................................................................................................  دانهدرصد روغن 5-14

  111  .............................................................................................................................................................  روغن عملکرد 5-15

5-16 pH  116  ...................................................................................................................................................................  خاك  

  116....................................................................................................................................هدایت الکتریکی خاك 17 -5

  120  ......................................................................................................................................................  نتیجه گیري کلی 5-18

  121  ..................................................................................................................................................................  پیشنهادات 5-19

  122  ......................................................................................................................................................................................  پیوست

  125  ..........................................................................................................................................................................................  منابع

  142.............................................................................................................................................................چکیده انگلیسی

  



 

 ك 
 

  فهرست جداول

  عنوان                                                                                                                 صفحه

 

  39  .............................................................................  خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك مورد آزمایش  - 1 - 4جدول 

 41.  ............................................................................................خصوصیات شیمیایی کمپوست مورد استفاده - 2 - 4جدول

  41......................................................................................... خصوصیات شیمیایی ورمی کمپوست مورد استفاده- 3 - 4جدول

  54.  .......................................  ساقه کنجدمقایسه اثرات تیمارهاي آزمایشی و شاهد بر ارتفاع نهایی  -1-5جدول 

 61..  ...........................................................  کنجداثرات متقابل تیمارهاي آزمایشی بر قطر نهایی ساقه  -2-5جدول 

  65....  .........................................  مقایسه اثرات تیمارهاي آزمایشی و شاهد بر شاخص کلروفیل کنجد -3-5جدول 

  68....  ......  در مرحله گلدهی مقایسه اثرات تیمارهاي آزمایشی و شاهد بر وزن خشک ساقه کنجد -4-5 جدول

  70....  .....  در مرحله گلدهی مقایسه اثرات تیمارهاي آزمایشی و شاهد بر وزن خشک برگ کنجد -5-5  جدول

  72.....  ..................  در مرحله گلدهی مقایسه اثرات تیمارهاي آزمایشی و شاهد بر سطح برگ کنجد -6-5جدول 

  75....  .....  لدهیدر مرحله گ مقایسه اثرات تیمارهاي آزمایشی و شاهد بر وزن خشک اندام زایشی کنجد -7-5جدول 

 78....  .........  در مرحله گلدهی مقایسه اثرات تیمارهاي آزمایشی و شاهد بر وزن خشک کل کنجد -8-5جدول 

  81.....  ................................  مقایسه اثرات تیمارهاي آزمایشی و شاهد بر تعداد کپسول در بوته کنجد -9-5جدول 

 85................................. جدمقایسه اثرات تیمارهاي آزمایشی و شاهد بر تعداد دانه در کپسول کن -10-5جدول 

 90.....  ............................................  مقایسه اثرات تیمارهاي آزمایشی و شاهد بر وزن هزار دانه کنجد -11-5جدول 

 97.....  .................................................................  اثرات متقابل تیمارهاي آزمایشی برعملکرد دانه کنجد -12-5جدول 

  99.....  .......................................  مقایسه اثرات تیمارهاي آزمایشی و شاهد بر شاخص برداشت کنجد -13-5جدول 

  102  در پایان فصل رشد مقایسه اثرات تیمارهاي آزمایشی و شاهد بر درصد پروتئین دانه کنجد -14-5جدول

  107.....  ..........................کنجد) گرم در گلدان(اثرات متقابل تیمارهاي آزمایشی برعملکرد پروتئین  -15-5جدول 

  111....در پایان فصل رشد نجدمقایسه اثرات تیمارهاي آزمایشی و شاهد بر درصد روغن دانه ک -16-5جدول 

          116.....  ..............................  کنجد) گرم در گلدان(اثرات متقابل تیمارهاي آزمایشی برعملکرد روغن  -17-5جدول 
  119 ........................................مقایسه اثرات تیمارهاي آزمایشی و شاهد بر هدایت الکتریکی خاك -18-5جدول 



 

 ل 
 

 

  فهرست اشکال  

عنوان                                                                                                                صفحه    

 

  11  ....................................................................................................................................  شماي عمومی کنجد -1-2شکل 

  48.................................... هاي آلی در طی فصل رشد روند تغییرات ارتفاع کنجد تحت تأثیر کود -1-5 شکل

  49...................... هاي آلی در طی فصل رشد روند تغییرات ارتفاع کنجد تحت تأثیر سطوح کود -2-5شکل  

  50...................................روند تغییرات ارتفاع کنجد تحت تأثیر کود شیمیایی در طی فصل رشد -3-5 شکل

  51...........................................................................................نهایی کنجداثر سطوح کود آلی بر ارتفاع  -4-5شکل

  52  ...................................................................................................  اثر کود شیمیایی بر ارتفاع نهایی کنجد -5-5شکل

  55  ........................................  ...تغییرات قطر ساقه کنجد تحت تأثیر کود آلی درطی فصل رشدروند  -6-5شکل

  56  .............................  جد تحت تأثیر سطوح کود آلی درطی فصل رشدتغییرات قطر ساقه کنروند  -7-5شکل

  57  .............................  روند تغییرات قطر ساقه کنجد تحت تأثیر کود شیمیایی در طی فصل رشد -8-5شکل 

  58  ......................................................................................................  اثر کود آلی بر قطر نهایی ساقه کنجد -9-5شکل

  59  .....................................................................................  اثر سطوح کود آلی بر قطر نهایی ساقه کنجد - 10-5شکل

  60  ...............................................................  در پایان فصل رشد اثر کود شیمیایی بر قطر ساقه کنجد - 11-5شکل

  62  ...............................................................  اثر کود آلی بر شاخص کلروفیل کنجد در مرحله گلدهی - 12-5شکل

  63  ....................................................  اثر کود شیمیایی بر شاخص کلروفیل کنجد در مرحله گلدهی - 13-5شکل

  64  ...........  ..اثر متقابل کود آلی و سطوح کود آلی بر شاخص کلروفیل کنجد در مرحله گلدهی - 14-5شکل

  66  ..............................................................  خشک ساقه کنجد در مرحله گلدهی اثر کود آلی بر وزن - 15-5شکل

  67  ....................................................  اثر کود شیمیایی بر وزن خشک ساقه کنجد در مرحله گلدهی -16-5شکل

  69  ....................................................  اثر کود شیمیایی بر وزن خشک برگ کنجد در مرحله گلدهی - 17-5شکل

  71  ................................................................  اثر کود شیمیایی بر سطح برگ کنجد در مرحله گلدهی - 18-5شکل



 

 م 
 

  74  ...................................  اندام زایشی کنجد در مرحله گلدهیاثر سطوح کود آلی بر وزن خشک  - 19-5شکل

  76  ..................................................................  اثر کود الی بر وزن خشک کل کنجد در مرحله گلدهی - 20-5شکل

  77  ......................................................  اثر کود شیمیایی بر وزن خشک کل کنجد در مرحله گلدهی - 21-5شکل

  79  ....................................  اثر سطوح کود آلی بر تعداد کپسول در بوته کنجد در پایان فصل رشد - 22-5شکل

  80  ...........................................................................................تعداد کپسول در بوته اثر کود شیمیایی بر - 23-5شکل

  82  .........................................................................  اثر سطوح کود آلی بر تعداد دانه در کپسول کنجد -24-5شکل 

  83  .............................................................................  اثر کود شیمیایی  بر تعداد دانه در کپسول کنجد - 25-5شکل

  84  .........................................  اثر متقابل کود الی و سطوح کود الی بر تعداد دانه در کپسول کنجد -26-5شکل

  86  ......................................................................................................  اثر کود آلی بر وزن هزار دانه کنجد -27-5شکل 

  87  ........................................................................................  کنجد اثر سطوح کود آلی بر وزن هزار دانه -28-5شکل 

  88  ...........................................................................................  اثر کود شیمیایی بر وزن هزار دانه کنجد -29-5شکل 

  89  ................  اثر متقابل کود آلی و سطوح کود آلی بر وزن هزار دانه کنجد در پایان فصل رشد - 30-5شکل

  91  .........................................................................................................  اثر کود آلی بر عملکرد دانه کنجد -31-5شکل 

  92  ............................................................................................  ود آلی بر عملکرد دانه کنجداثر سطوح ک - 32-5شکل

  93  ................................................................................................  اثر کود شیمیایی بر عملکرد دانه کنجد - 33-5شکل

  94  .............................................................  اثر متقابل کود آلی و کود شیمیایی بر عملکرد دانه کنجد - 34-5شکل

  95  ...............................................  اثر متقابل سطوح کود آلی و کود شیمیایی بر عملکرد دانه کنجد - 35-5شکل

  98  .....................................................................................  جداثر سطوح کود آلی بر شاخص برداشت کن -36-5شکل

  100  .................................................  اثر متقابل کود الی و سطوح کود آلی درصد پروتئین دانه کنجد - 37-5شکل

  103 ............................................................................................اثر کود آلی بر عملکرد پروتئین کنجد - 38-5شکل

  104.................................................................................پروتئین کنجداثر سطوح کود آلی بر عملکرد  - 39-5شکل

  104....................................................................................اثر کود شیمیایی بر عملکرد پروتئین کنجد - 40-5شکل

  105  .....................................................  آلی و کود شیمیایی بر عملکرد پروتئین کنجداثر متقابل کود  - 41-5شکل

  106  .......................................اثر متقابل سطوح کود آلی و کود شیمیایی بر عملکرد پروتئین کنجد - 42-5شکل



 

 ن 
 

  

  108  ..............................................................  اثر کود الی بر درصد وغن دانه کنجد در پایان فصل رشد - 43-5شکل

  109  ................................................  اثر سطوح کود آلی بر رصد روغن دانه کنجد در پایان فصل رشد - 44-5شکل

  110  ..........  اثر متقابل کود آلی و سطوح کود آلی بر درصد روغن دانه کنجد در پایان فصل رشد - 45-5شکل

  112  .......................................................................................................  اثر کود آلی بر عملکرد روغن کنجد -46-5شکل

  113 ....................................................................................اثر سطوح کود آلی بر عملکرد روغن کنجد - 47-5شکل

  113  .............................................................................................  اثر کود شیمیایی بر عملکرد روغن کنجد - 48-5شکل

  114  ..........................................................  اثر متقابل کود آلی و کود شیمیایی بر عملکرد روغن کنجد - 49-5شکل

  115  ............................................اثر متقابل سطوح کود آلی و کود شیمیایی بر عملکرد روغن کنجد - 50-5شکل

  117  .............................................................اثر کود آلی بر هدایت الکتریکی خاك در پایان فصل رشد - 51-5شکل

  118  ...............................................اثر سطوح کود آلی بر هدایت الکتریکی خاك در پایان فصل رشد - 52-5شکل

  119  اثر متقابل سطوح کود آلی و کود شیمیایی بر هدایت الکتریکی خاك در پایان فصل رشد -53-5شکل 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



 

١ 
 

  

  

  

  

  

  

  فصل اول
 مقدمه

  

  

  

  

  

  

  



 مقدمه : فصل اول

 
 

٢ 
 

  

    قدمهم

هاي جهانی است و این در حالی اسـت   امروزه نیاز به تولید منابع غذایی پر انرژي و سالم یکی از دغدغه

در جیره غذایی انسان و افزایش سـهم گیاهـان روغنـی و پروتئینـی بـه       تکه با کاهش سهم مستقیم غلا

عنوان یک جایگزین پر ارزش، سطح زیر کشت این محصولات نیز افزایش یافته است، به طوري که سـطح  

میلیـون   75هـاي روغنـی    میلیون هکتار کاهش پیدا کرده و سطح جهانی کشت دانـه  29زیر کشت غلات 

  ).1381،میرمحمدي میبدي؛ 1384،نام بی(هکتار افزایش داشته است 

هاي حیوانی نقش به سـزایی در   هاي نباتی به دلیل داشتن قابلیت هضم بیشتراز روغن استفاده از روغن

هـاي روغنـی    کاربرد دانه). 1374، میرنظامی ضیابري؛ 1359سعادت لاجوردي، (حفظ سلامت انسان دارد 

آن جهت تغذیه دام و نیز مصارف صـنعتی نظیـر داروسـازي،     در مصارف غذایی انسان و استفاده از کنجاله

، چرا که با کشـت یـک   )Weiss, 1971(ها شده است  سازي سبب جلب کشاورزان و دولت سوخت و صابون

ضـمن اینکـه   . شود هاي اقتصادي نیز کاسته می گیاه چند منظوره نیاز بازار داخل تامین شده و از وابستگی

ع غنی از پروتئین، جایگزین مناسب گوشت بوده و میزان تقاضا براي این کالا، گیاهان روغنی به عنوان منب

  ).1384 نام، بی(در بازار جهانی در حال افزایش است 

کیلـوگرم و افـزایش رشـد جمعیـت،      17بـه   5/2هـاي نبـاتی از    با توجه به افزایش مصرف سرانه روغن

 400تن رسیده، در حالی که تولید داخل تنهـا  هزار  100میلیون و  1هاي روغنی در کشور به  مصرف دانه

هزار تن روغن استحصال شده و مابقی بـه صـورت کنجالـه     120باشدکه از این میزان نیز تنها  هزار تن می

بنـابر آمـار وزارت   ). 1381، میر محمدي میبدي؛ 1384نام،  بی(گیرد  در اختیار صنایع دام و طیور قرار می

هاي روغنی بوده کـه   هزار هکتار از ارضی زراعی کشور زیر کشت دانه 214، 1390جهاد کشاورزي در سال 

رسـد،   لذا به نظر مـی  ،)1390سوخته سرایی، (کند  درصد روغن مصرفی کشور را تامین می 15تا  14تنها 

هاي حمایتی از کشاورزان در قالب ارائه تسهیلات، خرید تضمینی و اجراي هر  دولت باید با اجراي سیاست
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هاي روغنی، موجبات افزایش تولید روغن نباتی در کشور و کاهش وابستگی بـه   کفایی دانه سریعتر خودچه 

  .واردات این محصول را فراهم آورد

بوده و علاوه بـر آن  ) درصد 55(در میان نباتات روغنی یکساله، دانه کنجد داراي بیشترین درصد چربی 

؛ 1374 صمصـام شـریعت،  (آن روغن صنعتی اسـت  % 5و تنها  روغن استخراجی کنجد خوراکی بوده% 95

اشت این گیاه در ایران از سابقه طـولانی برخـوردار اسـت چنانکـه در زمـان      ک). 1374، میرنظامی ضیابري

داریوش پادشاه هخامنشی، کنجد جزو کالاي صادراتی به مصر بوده و به دلیل روغـن خـوش طعـم آن بـه     

وغن کنجد به عنوان حلال، حامـل مـواد مـوثره داروهـا و مـواد      ر. هاي روغنی معروف بوده است ملکه دانه

باشد، ضمن اینکـه   از مصارف دیگر کنجد، تغذیه دام با کنجاله غنی از پروتئین آن می. آرایشی کاربرد دارد

 ,.Dirk And Montago(چربی ارزش غذایی آن را بالا بـرده اسـت    ،مقدار قابل توجهی کلسیم، فسفر، قند

2002.(  

شود  ه در مناطق مختلف کشور به عنوان گیاه همراه در کشت مخلوط پنبه و حبوبات کشت میاین گیا

تواند جـایگزین خـوبی    و به عنوان یک گیاه روغنی گرمادوست و کوتاه رشد، می) 1374صمصام شریعت، (

ضـمن اینکـه از کنجالـه و حتـی     . براي کشت دوم پس از گندم و جو باشد و محصول مناسبی تولید کنـد 

لـذا  ). Weiss, 2000(شـود   اقه آن به عنوان جایگزین مناسـب کـاه در تغذیـه دام و طیـور اسـتفاده مـی      س

هـاي نـوین و کـاربردي جهـت      خصوصیات این گیاه انسان را وادار به تحقیق در زمینه دسـتیابی بـه روش  

  .کند خشک می هاي خشک و نیمه افزایش تولید در واحد سطح در اقلیم

 اعنوا مانند بشر ساخت مصنوعی ادمو یهرو  بی فمصر و طبیعی منابع از ستدرنا دهستفاا وزهمرا

 به د،موجو يها مینز  و يورزکشا يحدهاوا از بیشتر چه هر شتدابر و تولید رمنظو  به معدنی يهادکو

 ستا  هدــش شناخته یکیژوــبیول دلاــتع فتنر بین از و یستز   محیط تخریب ساسیا مشکل انعنو

)Mishra And Nayak., 2004 .(شیمیایی يهادکو   از یهرو بی دهستفاا نیز ما رکشو در ،خیرا يهالسا  در 
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  باعث ،عیزرا يهاكخا يخیز حاصل دبهبو در لیآ ادمو   فمصر مثبت اتثرا و همیتا به توجه معد و

 یشافزا یگرد   فطر از. )1382منتظري و ملکوتی، ( ستا هشد شیمیایی يهادکو فمصر در یشافزا 

 جنگل ،ها خانهرود ،شهرها افطرا يها مینز در ها آن  دننمو هار و صنعتی و يشهر يبالههاز ونفزروزا

 به را داتموجو و نگیاها ت،نااحیو  ندگیز و هشد خاکی - بیآ کوسیستما گیدلوآ به منجر ارع،مز  و ها

 راه نداتو می  کمپوست به ها آن تبدیل و خانگی يها بالهز بالاخص ،ها بالهز  یافتزبا  . ستا ختهاندا خطر

 کمپوست تولید ینابنابر  .)1382اله دادي و همکاران، ( باشد مشکل ینا کاهش يابر مناسب حلی

  با يادمو به ها آن تبدیل و جامد یدزا ادمو فحذ يابر مناسب  مدیریتی روش یک انعنو به نداتو می

 يهادکو فمصر کاهش و بقایا مختلف  اعنوا لکنتر در مناسب ياربزا انعنو به و هشد بومحس ارزش

  .شودتلقی  نگیاها سیلهو به فمصر کم عناصر بجذ یشافزا و عیزرا تمحصولا به معدنی

 دبهبو و شدر در را لیآ دهما ینا مثبت  اتتاثیر از برخی ،مینهز ینا در مختلف تتحقیقا منجاا

 میور تولید وزهمرا ،مینهز ینا در. )1382خیام باشی و افیونی، (ستا داده ننشا  هگیا کیفی تخصوصیا

 يداربر هبهر مدیریت يابر )نماز و هزینه  نظر از( بصرفه و سریع ارزش، با تکنیکی انعنو به نیز کمپوست 

 سیلهو به 1کمپوست تولید  عمل . )Garg et al., 2006( ستا هشد ارشگز مختلف  منابع در لیآ يبقایا از

 مانند کوچک يها نمکا در حتی ییاغذ چرخه به بقایا نندداگرزبا يابر موفق تکنیک یک ها مکر

 و ظاهر که ستا يا دهما دشو می شناخته کمپوست  میور منا با که حاصل دهما. باشد می ها نتمارپاآ

 کمپوست میور  تولید عمل لطو در .)Dickerson, 1994( دارد دخو لیهاو ادمو از وتمتفا کاملا حالتی

 فیزیکی اصخو و یافته یشافزا ها آن تجزیه سرعت ،فتهربین  از لیآ يبقایا و ادمو بد يبو ها مکر توسط

 در ارپاید حالت به و هشد کسیدا يازهو رطو به ارناپاید لیآ ادمو و میکند تغییر ادمو ینا شیمیایی   و

 فسفر و وژننیتر يدارا غلبا کمپوستی يها مکر فعید ادمو   و پسماند. )Albanell et al., 1988( یدآمی

 كخا از بیش آن در نیز ومیکر و وماکر   ییاغذ عناصر سایر و دهبو كخا از بیش برابر 11 تا 5 انمیز    به

                                                             
  1-Vermicomposting 
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 سترسید قابلیت با عناصر    به را ییاغذ عناصر ،ها مکر هاضمه سیستم درون تترشحا   و باشد می معمولی

  ).Bachman, 1998( زدسا می تبدیل بیشتر

 تواند فعالیتمی دامی هايکود از گیريبهره اند که کرده گزارشبسیاري  پژوهشگران

 اسیدیته به همین دلیل و بخشیده بهبود را خاك فیزیکی و شیمیایی و خصوصیات بیولوژیک

 دنکن تامین را مس و بور روي، میکرو مثل عناصر همچنین برخینموده،  متعادل را خاك
تنها دو  کودهاي دامی بخصوص آلی کودهايي ذکرشده، مزایا با وجود ).1388فاتح و همکاران، (

 Sabahi et al., 2006( دارند را نیتروژن سازي کندي آزاد شامل هزینه بالاي مصرف و مشکل
Adediran et al., 2004;.(  

 به سرعت خاك غذایی عناصر آن در پیو  آلی مواد ،فشرده کشاورزي هايسیستم در

 عناصر جایگزینی به نیاز مطلوب عملکرد دستیابی به جهت به همین دلیل .شوندمی تخلیه

 شیمیایی هايکود از مفرط استفاده که داده نشان مدت بلند مطالعات .باشدغذایی می

 خاك، کاهش شدن اسیدي نتیجه عملکرد کاهش این .دهدمی را کاهش زراعی گیاهان عملکرد

 میکرو غذایی عناصر وجود عدم و فیزیکی خاك خصوصیات افت ،خاك بیولوژیک هايفعالیت

 ).;Sabahi et al., 2006 Adediran et al., 2004(می باشد  پتاسیم و فسفر نیتروژِن، درکودهاي
 کودهاي در نیتروژن از بالاتري که تنها درصد بیانگر این بوده است آزمایش هاي کوتاه مدت

 کند نیتروژن آزادسازي بدلیل امر می شود، این گیاه جذب آلی به کودهاي نسبت شیمیایی

 و آلی کودهاي که بیانگر این بوده است مدتبلند آزمایش هاي همچنین . است آلی کودهاي در
 از تلفیقی استفاده بلکه موجب تولید پایدار محصول شوند نمی توانند به تنهایی شیمیایی

 ,.Kurle et al(شود  فشرده تولید سیستم یک موجب به وجود آوردن و شیمیایی آلی کودهاي

2006 Loecke et al., 2004;.(  با توجه به مطالب ذکر شده براي دستیابی به کشاورزي پایدار باید از سیستم
مانند کودهاي دامی، کمپوست  آلی منابع ازتکمیلی  استفاده بنابراین. هاي مدیریت تلفیقی استفاده شود

 و باروري فظدر ح ویژه اياهمیت از به همراه کاربرد بهینه کودهاي شیمیایی،  و ورمی کمپوست
سیستم حاصله از نتایج . برخوردار است خاك در آب نگهداري ظرفیت و حیاتی فعالیت ،خاك ساختمان

نتایج مثبتی از کاربرد  بیانگربا استفاده از کودهاي آلی  ،هاي مختلف کشت و بررسی بوم شناسی مرتبط
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ملکوتی و ( است گیاهی تغذیه تلفیقی هاي سیستم چارچوب درکودهاي شیمیایی و منابع آلی  تلفیقی
 ).1383بلالی، 

با توجه به خسارات ناشی از مصرف زیاد کودهاي شیمیایی و دستیابی به راهکارهایی جهت کاهش     
مصرف کودهاي شیمیایی و اهمیت گیاه کنجد و با در نظر گرفتن این نکته که تا کنون آزمایش مشابهی 

کمپوست، کودهاي  است، لذا این آزمایش به منظور بررسی تأثیر کمپوست، ورمیبر روي آن انجام نشده 
بنابراین اهداف این تحقیق شامل موارد ذیل . دامی و شیمیایی بر عملکرد کمی و کیفی کنجد انجام گرفت

 :است

تاثیر کمپوست زباله شهري، ورمی کمپوست و کود دامی بر خصوصیات رشدي و عملکرد بررسی 

                              . کنجدگیاه 

 .کنجد روغنکمیت و کیفیت بر کاربرد کودهاي زیستی فوق  بررسی

 .نیاز کنجد به عناصر غذایی از طریق کاربرد کودهاي زیستیبررسی میزان تامین 

سطح مصرف کودهاي زیستی فوق در شرایط عدم مصرف و مصرف کاهش یافته بهترین  تعیین

   .کودهاي شیمیایی

 


