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 چكيذُ

ؾبظ٘س،وٝزضایٗ٘ٛاحیا٘شمبَزازٜزض٘ٛاحیذّٛرضافطاٞٓٔیأىبٖ(DTN)ٞبیسحُٕدصیطسأذیطقجىٝ

زضقجىٝ ٞبیسحُٕدصیطسأذیط،زضِحٓٝاضؾبَسأذیطَٛلا٘یٚلُٕٚٚنُقسٖاسهبَلبثُسحُٕاؾز.

ثٝا٘شٟب ثٙبثطایٗثؿشٝثؿشٕٝٔىٗاؾزوٝٔؿیطا٘شٟب ٞبیٔیب٘یشذیطٜٞبٕٔىٗاؾززضٌطٜٔٛػٛز٘جبقس،

 قٛ٘سٚزضفطنزٔٙبؾتثٝؾٛیٔمهسٞسایزقٛ٘س.

زضسٛا٘سزضقجىٝٞبییزاضزوٝٔیؾیؿشٓحُٕٚ٘مُٖٕٛٔیٚیػٌی ٞبیسحُٕدصیطسأذیطٔفیسثبقس.

ٔبقیٗ حطوز ٔؿیط ؾیؿشٓ، ٖبُٔایٗ ٚ اؾز ٔكرمقسٜ لجُ اظ اسٛثٛؼٞب )ٔظُ ؾیؿشٓ ایٗ ٞب،ٞبی

ثبزاقشٗایٗاَلاٖبرزضٔٛضزٔؿیطٞب،ٔبٞب،ٔشطٚٚ...(زضٔؿیطٔرهٛلذٛزقبٖحطوزٔیسبوؿی وٙٙس.

 ٕ٘بیس،سٗییٗوٙیٓ.سٛا٘یٓسٗسازثٟیٌٙٝطٜضِٝوٝاسهبَثبسأذیطضاسًٕیٗٔیٔی

ٔٛضزسٛػٝ(VDTN)ثیٗذٛزضٚییسحُٕدصیطسأذیطٞبی٘بٔٝ،ٔؿئّٝدیىطثٙسیثٟیٙٝقجىٝزضایٗدبیبٖ

ثط٘بٔٝلطاضٔی اظ اؾشفبزٜ ایٗٔؿئّٝثب اثشسا ثسیٗٔٙٓٛض ٔسٌَیطز. ضیعیذُیٖسزنحیحٔسَذٛاٞسقس.

دیكٟٙبزیثَٝٛضٕٞعٔبٖٞعیٙٝقجىٝٚسأذیطٔؿیطیبثیضاحسالُذٛاٞسوطز،ثسیٗٔٗٙیوٝحسالُسٗساز

ضِٝلاظْثطا ثٌٌٝٛ٘ٝطٜ ٔسَاضائٝایلطاضٔییسًٕیٗاسهبَقجىٝضا زٞسوٝسأذیطٔؿیطیبثیحسالُقٛز.

 وّی حبِز زض -NPقسٜ ازأٝ،ؾرز زض ذبَط ٕٞیٗ ثٝ ٘یؿز، اؾشفبزٜ لبثُ ثعضي ٔمیبؼ زض ٚ اؾز

ٔیاٍِٛضیشٓ سٛػٝلطاض ایٔىبقفٝاٍِٛضیشٓزٚثسیٗٔٙٓٛضٌیط٘س.ٞبیسمطیتثطایحُٔسَدیكٟٙبزیٔٛضز

٘شیؼٝٔیدیكٟٙبزقسٜ دبیبٖاٍِٛضیشٓزٞٙس.ا٘سوٝسمطیتلبثُلجِٛیاظػٛاةثٟیٙٝضا ایثٝٔىبقفٝٞبیزض

اسٛثٛؼٕٞطاٜ غ٘شیهضٚیؾیؿشٓ ٕ٘ٛ٘ٝاٍِٛضیشٓ ٖٙٛاٖ ثٝ اضٚٔیٝ، ثیٗذٛزضٚییضا٘یقٟط یهقجىٝ ایاظ

٘شبیغ قس. ذٛاٞس اٖٕبَ سأذیط، دصیط ذؾبظیقجیٝسحُٕ سمطیت اظ حبوی اٍِٛضیشٓ، اؾشفبزٜٛة ٔٛضز ٞبی

ثبقس.ٔی

ٞبی٘مُٖٕٛٔی،دیىطثٙسیثٟیٙٝقجىٝ،ٌطٜٚٞبیسحُٕدصیطسأذیط،ؾیؿشٓحُٕقجىٝكلوبت كليذي:
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δ سٗسازسىطاضزضاٍِٛضیشٓغ٘شیه
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 هقذهِ 1-1

ٞبیٔشحطنٚضؾسوٝاسهبَسٕبْٚلزٚ٘بٔحسٚزثٝایٙشط٘ز،ثطایسٗسازظیبزیاظزؾشٍبٜأطٚظٜ،ثٝ٘ٓطٔی

ؾبوٗ ظٔب٘ی، ٔىبٖٚ ٞط اسهبَدیٛؾشٝزض حمیمزایٗاؾزوٝ ایٗحبَ، ثب أطیيطٚضیاؾز. ٘یبظ، ٔٛضز

سبأىبٖاضسجبٌ،ٞبیفٙیثیكشطیثٝٔٙٓٛضغّجٝثطٖسْاسهبَٔٛضز٘یبظاؾزحُ٘یؿز.ثٙبثطایٗ،سحمیكٚضاٜ

ٌطٜ ثط٘بٔٝثیٗ ٚ ٔیٞب ضخ ذطاثی وٝ ؾٙبضیٛٞبیی زض وبضثطزی ؾبظز.ٞبی فطاٞٓ ضا ثبلاؾز سأذیط یب ٚ زٞس

بٖاضسجبٌزضؾٙبضیٛٞبیذّٛر،ثباسهبلارٔشٙبٚة،ٞبییٞؿشٙسوٝأىقجىٝ،[1]1ٞبیسحُٕدصیطسأذیطقجىٝ

فطاٞٓ ضا ا٘شٟب ثٝ ا٘شٟب اسهبَ حشیثسٖٚ ٘بٔشمبضٖٚ زازٜ ٘طخ ٘طخذُبیثبلا، ٔشغیط، َٛلا٘یٚ زاضایسأذیط

ؾبظ٘س.ٔی

وٝدیكٟٙبزیثطایحُٕسطافیهاؾز2ضٚیدط٘سٌبٖحبIPُٔٔظبِیاظایٗؾٙبضیٛٞبیچبِفثطاٍ٘یعقجىٝ،

قطحRFC 1149ضٚیدط٘سٌبٖحبُٔوٝزضاثشسازضIPسٛؾٍدط٘سٌبٖٔب٘ٙسوجٛسطٞبیذبٍ٘یاؾز.IPدطٚسىُ

ثبسٛػٝث1990ٝ[،زضاَٚآٚضی2ُزازٜقس] زیشبٌطاْزضٔجٙبیقب٘عزٜزض٘ٛاضیاظوبغصRFCٔٙشكطقس. ،

ایٗایسٜسٛؾٍ قٛز.قٛز.دؽاظزضیبفز،وبغصاؾىٗٔیبیوجٛسطثؿشٝٔیٚایٗوبغصثب٘ٛاضیثٝدقسٜچبح

اضائٝقسٜاؾز.٘ٝثؿشٝاظفبنّٝ(1-1)[وٝ٘شبیغآٖزضقى3ُؾبظیقس]دیبز3ٌٜطٜٚوبضثطیِیٙٛوؽثطٌٗ

.ٌعاضـسٛؾٍیهوجٛسطٔؼعافطؾشبزٜقسثٛز4ٚدیًٙزضذٛاؾزویّٛٔشطفطؾشبزٜقس.ٞطثؿشٝحبٚییه5

ؾبٖز،1.5زضحسٚززٞسوٝچٟبضدبؾدثبظٔبٖضفزٚثطٌكزثؿیبضٔشغیط،ثَٝٛضٔشٛؾٍ٘كبٖٔی5٘كؿز

ٞب،قسٖثؿشٝزضیبفزقس.ثَٝٛضَجیٗی،ثبایٗسأذیطثبلاٚسبحسظیبزیٔشغیطٚ٘طخٌٓ٪55قسٖٚ٘طخٌٓ

قٛ٘س.ٝاسٕبّْٟٔزظٔب٘یِٚغٛاضؾبَٔیٔٙؼطثٚوٙٙسٞبیایٙشط٘زثٝزضؾشیوبضٕ٘یدطٚسىُ

                                                           
1
 Delay Tolerant Networks 

2
 IP over Avian Carriers 

3
 Bergen Linux User Group 

4
 Ping  

5
 Session Log 
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 ضٚیدط٘سٌبٖحبIPٌُٔعاضـ٘كؿز :1-1  شکل

دػٚٞكیقجىٝ سأذیطٌطٜٚ سحمیمبرایٙشط٘ز[4]1ٞبیسحُٕدصیط ٘یطٚیوبض اظ ثركی ٖٙٛاٖ ثٝ یه2، ،

،یهDTNٞبیسحُٕدصیطسأذیطدیكٟٙبزوطزٜاؾز.زضثطایقجىٝ[6[ٚیهدطٚسىُاضسجبَی]5ٕٔٗبضی]

ثٝ٘بْلایٝثؿشٝدٛقب٘یدیبْلایٝٞٓ ((2-1لایٝثؿشٝزضثبلایلایٝا٘شمبَقجىٝ)قىُ)ايبفٝقسٜاؾز.3ٌطا

قٛز،وٝیُٔیسجس"ثؿشٝ"سٛؾٍلایٝثؿشٝثٝیهیبچٙسٚاحسزازٜثٝ٘بْ،لطاضزاضز.ٞطٚاحسزازٜلایٝوبضثطز

قٛز.ایسٜایٗاؾزوٝسٕبْاَلاٖبرٔٛضز٘یبظثطاییهثبسٛػٝثٝدطٚسىُثؿشٝفطؾشبزٜٔیDTNسٛؾٌٍطٜ

ایٗایسٜٔجبزلارضفزٚثطٌكزحسالُقٛز.سطاوٙفثبٞٓزضیهثؿشٝلطاضزازٜقٛ٘سٚثسیٗنٛضرسٗساز

ثٙسی،یساؾز.ثطایوٕهثٝسهٕیٕبرٔؿیطیبثیٚظٔبٖ،ٔفثبقسٍٞٙبٔیوٝظٔبٖضفزٚثطٌكزثؿیبضثعضي

ثؿشٝقبُٔثطچؿتظٔبٖ،٘كبٍ٘طٖٕطٔفیس،یهولاؼاظلطاضزازذسٔبرٚ٘كبٍ٘طََٛاؾز.

                                                           
1
 The Delay Tolerant Network Research Group 

2
 Internet Research Task Force 

3
 Bundle Layer 
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 دطٚسىُثؿشٝزضدكشٝدطٚسىّی:2-1  شکل

 لسْ ثٝ قبُٔا٘شمبَلسْ یهدطٚسىُثؿشٝ ٚ ا٘شمبَحفبْزثؿشٝ، ٘بْ ثٝ ٔؿئِٛیزسحٛیُلبثُاٖشٕبز،

ثبقس.ٍٞٙبٔیوٌٝطٞیٔؿئِٛیزحفبْزاظیهثؿشٝضالجَٛوطز،ّٔعْثٝحفّسهسیكزضیبفزاذشیبضیٔی

ثبقس.ثطایوٕهثٝٔمبثّٝثبٚلفٝیهوذیاظثؿشٝسبظٔب٘یوٝچٙیٗٔؿئِٛیشیثٌٝطٜزیٍطیٔٙشمُقٛز،ٔی

ٞبسبظٔب٘یوٝفطنزسٕبؼ،شذیطٜؾبظیٔساْٚاؾشفبزٜقٛز،ٚدیبDTNْٞبیقجىٝ،ٕٔىٗاؾززضٌطٜزض

ٞبشذیطٜقٛ٘س.ضخزٞس،زضٌطٜ

ٖ٘ٛیقجىٝسحُٕدصیطسأذیطٞؿشٙسوٝزضآٖٚؾبیُ٘مّیٝثب،ٞبیثیٗذٛزضٚییسحُٕدصیطسأذیطقجىٝ

ٌطٜ ثب دیبْقسٜزضوٙبضػبزٜلطاضزازٜؾبوٗٞبییىسیٍطٚ ثطایا٘شكبض اضسجبٌثطلطاضٔیٞب ثطذیاظٞب وٙٙس.

اَلأضؾب٘یقطایٍسطافیه،ٞكساضسهبزفبرػبزٜوبضثطزٞبیثبِمٜٛایٗقجىٝ ،ٌعاضـآةٚایٞبٖجبضسٙساظ:

لیٕزؾٛذززضػبیٍبٜ سجّیغبر)دبضویًٙضایٍبٖ، ،)... ثبزٚ ،ٝٔ ثطف، )ید، اػشٙبةاظٞبی٘عزیٞٛا ،)... هٚ

قسٜسٛؾٍٚؾبیُ٘مّیٌٝطزآٚضیثطذٛضزذٛزضٚٞب،زؾشطؾیثٝٚةیبثٝایٕیُیبحشیػٕٕآٚضیاَلاٖبر

ٕٞچٙیٗقجىٝذطاثیٔب٘ٙس ثطایثٟطٜؾبظیقجىٝٞبیثیٗذٛزضٚییثطایدیبزٜآؾفبِزػبزٜ. ٔٙسٞبیٌصضا

ا٘س.دیكٟٙبزقسٜ،یاظفبػٗٝٞبیثبظیبثؾبذشٗػٛإٔزضحبَسٛؾٗٝٚقجىٝ

زضیهٚؾیّٝ٘مّیٝضازض٘ٓطثٍیطیس،وٝزضآٖضا٘ٙسٜ،ٔجشٙیثطٚةtelematicٖٝٙٛأٖظبَ،یهثط٘بٔٝث

ُٔٙمٝٔی ثٝ ٚضٚز ٍٞٙبْ زض قطایٍذٛاٞس ؾبیط یب ثطف آیب وٙس. زضیبفز ضا ٔطثَٛٝ اَلاٖبر وٛٞؿشب٘ی ای

اؾز؟اٌطدٛقفقجىٝوساْ٘عزیىیایٌٗیطیزضسطیٗایؿشٍبٜؾٛذزاضظاٖ٘بٔؿبٖسآةٚٞٛاییٚػٛززاضز؟

ٞباضؾبَسٛا٘سیهزضذٛاؾزثٝثطذیاظؾطٚیؽزٞٙسٜزضٚؾیّٝ٘مّیٝٔیtelematicؾِّٛیذٛةثٛز،زؾشٍبٜ
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ایؼبززیٍطثطایRTTثطایسحّیُ٘بْؾطٚضثٝآزضؼ،یه1وٙس.یهزضذٛاؾزٕ٘ٛ٘ٝ،یهظٔبٖضفزٚثطٌكز

ٍٚٞٙبٔیوٝدبؾدزضیبفزٚسفؿیط٘یبظزاضز.HTTPزیٍطثطایاضؾبَزضذٛاؾزRTTیهٚ٘یعTCPاضسجبٌ

زضذٛاؾز ٔیقس، اضؾبَ زیٍط ثطایثبظیبثیاقیبء چٙسیٗٞبیزیٍط ٘یبظٔٙس وٝ ظٔبRTTٖقٛز ٚ ٞبیزیٍط

اؾز ؾذؽایٗاسهبَٔیا٘شمبَٔطثَٛٝ . ثب اسهبَثیبٖیبثسدبزیٍطیRTTسٛا٘س اٌط ٔشٙبٚةثبقس،. قجىٝ ٝ

ثٙسیٞبٕٔىٗاؾزٞطٌعثبٔٛفمیزوبُٔ٘كٛز.یهضاٜحُٕٔىٗ،ثؿشٝٚدبؾدٞبایاظزضذٛاؾزچٙیٗز٘جبِٝ

ایٗثؿشٝثسٖٚاسهبَدیبْػبیسٕبْلُٗبردیبْزضذٛاؾزثٝٔٙٓٛضسحّیُآزضؼٚزضیبفزیه دبؾداؾز.

وٙس.أبدؽاظآٖٔكىُدیساوطزٖیهٞبضاحُٔیRTT،ٔكىُظٔبَٖٛلا٘یRTTقٛزٚثبیهاضؾبَٔی

ٞبیا٘شٟبثٝا٘شٟبٚػٛززاضز.اٌطظیطؾبذزقجىٝزضزؾشطؼ٘جبقس،ٚؾیّٝ٘مّیٝثبیسدیبْٔؿیطثطایا٘شمبَزازٜ

آیس،ثبذٛزحُٕوٙس.ایٗسٕبؼٕٔىٗاؾزثبذٛزضٚٞبیزیٍطٕٚبؼثٝٚػٛزٔیضاسبظٔب٘یوٝیهفطنزس

ٞبدبؾریثٝزضذٛاؾزاِٚیٝزاقشٝثبقس،ٔكىُحُقسٜاؾز.اٌطٞبیظیطؾبذزثبقس.اٌطیىیاظآٖیبٌطٜ

سثؿشٝقٛز.ٞبدبؾری٘ساقشٝثبقس،ٕٔىٗاؾزٞطیهٔؼجٛضثٝثطضؾیٔؿیطٞبیزیٍطثٝٔمهیهاظٌطٜٞیچ

أباٌطچٍبِیذٛزضٚوٓثبقس،ٔؿیطا٘شٟبثٝا٘شٟبزضزؾشطؼ٘رٛاٞسثٛز.ثٙبثطایٗ،یهًُٔٗٚػٛززاضز:آیب

ثؿشٝثٝایٗٚؾیّٝ٘مّیٝٔٙشمُقٛز،یبٍ٘ٝزاقشٝقٛزٚٔٙشٓطسٕبؼثٟشطیثٕب٘س؟یهضاٞىبضػبیٍعیٗوٝ

ثؿشٝضاا٘شمبَزٞیٓٚیهوذی،قٛزایٗاؾزوٝبَثؿشٝٔیثبٖضافعایفاحشٕبَسحٛیُٚوبٞفسأذیطا٘شم

ٞبیسىطاضیزضقجىٝٚػٛزذٛاٞسزاقزوٝثبٖضٔهطفدٟٙبیثب٘سٚحبفٓٝاظآٖضاٍ٘ٝزاضیٓ.ثٙبثطایٗ،ثؿشٝ

ایٗسىطاضٌطٜ ثبضٞبٞبیقجىٝذٛاٞسقس. ٞعیٙٝٚٞسفٔكبثٝازأٝٔی، یبثسوٝثبٖضوبٞفٔٙبثٕقجىٝثب

سبثٗساظؾذطیقسٖآٖ،ثؿشٝحصف،ٚثطایوٓوطزٖسأطیطآٖثبیسیهظٔبٖا٘مًبٚػٛززاقشٝثبقس،قٛزٔی

قٛز.ٍٞٙبٔیوٝثؿشٝثٝٔمهسضؾیس،یهثؿشٝدبؾدایؼبزقسٜٚثطایاضؾبَآٖثٝٔجسأثؿشٝزضیبفشیایٗ

ػبیٍعیٗ،قٛزبیؾٛئیچیًٙثؿشٝاؾشفبزٜٔیٞقٛز.ضٚـشذیطٜٚٞسایزوٝزضقجىٝفطایٙسزٚثبضٜقطٚٔٔی

ثؿشٕٝٔىٗاؾزسٛؾٌٍطٜٞبیقجىٝاظیهٔىبٖزضایٗضٚـ،.زیٍطیزاضزوٝشذیطٜ،حُٕٚٞسایزاؾز

حُٕقٛز ٔىبٖزیٍط ثبٖضافعایفثٟطٜ،ثٝ سٛؾٌٍطٜٚضیاضسجبَبرٔیوٝ حُٕثؿشٝ ٔشأؾفب٘ٝ، ٞبیقٛز.

ایٗاٍِٛاػبظٜٔیآٖقجىٝثؿیبضوٙسسطاظا٘شمبَ سأذیطايبفیلبثُلجَٛثبقس،وٝزٞسسبزضنٛضسیٞباؾز.

دػٚٞكیاضسجبَبرزضؾٙبضیٛٞبیچبِفثطاٍ٘یعنٛضرٌیطز.ثَٝٛضَجیٗی،حُٕٚا٘شمبَثؿشٝچٙسیٗچبِف

ٞبیٗسازوذیاظ٘ؿرٝ؟چٝسزضدیزاضز،ثٖٝٙٛأٖظبَچٝاَلاٖبسیثبیسٕٞطاٜثبٞٓزضیهثؿشٝلطاضٌیط٘س

ثؿشٝایؼبزقٛز؟وساْثؿشٝثبیساثشسأٙشمُقٛز؟آیباَلاٖبرٔطثٌٛثٝظٔبٌٖصقشٝیبحبَزضٔٛضزٔىبٖٚ

ٔیٌطٜسٕبؼ آیبٚضیاؾشفبزٜقٛز؟چٝظٔب٘یثبیسثؿسٛا٘سثطایوٕهثٝثٟجٛزثٟطٜٞب ا٘ساذشٝقٛز؟ شٝزٚض

شذسٛا٘سدبؾدٔیزضذٛاؾز/ اٌطسٕبؼیطٜٔٛلشبً ثبیسثؿشٝقٛز؟ ثٝا٘ساظٜوبفیَٛلا٘ی٘یؿز، لُٗٝلُٗٝٞب

ٞبسحّیُقٛ٘س؟ٞبیزیٍطلبثُاٖشٕبزٞؿشٙس؟چٝظٔب٘یثبیس٘بْقٛز؟آیبٌطٜ

                                                           
1
 round-trip time 


