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  نامهو فرم اطلاعات پايان) گليسيفارسي ان(همراه چاپ چكيده  PDFنامه بصورت نامه و فرم اطلاعات پايانارائه به معاونت پژوهشي به همراه يك نسخه الكترونيكي از پايان:  ۱ 

 )مرکزی لوح فشرده طبق نمونه اعلام شده در صفحه خانگی کتابخانه دربه همراه  نسخه الکترونيکی فرم  دو جلد پايان نامه شامل ( دانشکده كتابخانه  ارائه به:  ۲
  )مرکزی



 : يتشکر و قدردان

  

را  ن پژوهشيا ان رساندنيانسانهاست شکرگزارم که توان و فرصت به پا ياور تماميگانه يپروردگار بلند مرتبه را که 

  .ارم نهاديدر اخت

ش يدايمهندس پ يانپور و جناب آقايدکتر رمضان ي، جناب آقايو گرام د محترميتااس دانم که از يفه ميبر خود وظ

  .را داشته باشمار من قرار دادند کمال تشکر ياخت غ خود را دريدر يمؤثر و ب يپروژه رهنمودها نيکه در طول ا

 ي، استاد محترم دانشکده مهندسيدکتر مود يجناب آقا از ش رايخو يمراتب سپاس و قدردان ن لازم استيهمچن

، يمهندس بخش ياب آقامعدن، جن يدانشکده مهندس يئت علمي، عضو محترم هيمهندس صدر يعمران، جناب آقا

از کارکنان دلسوز  صنعتي اميرکبير، جناب آقاي سعيديدانشگاه  يشگاه بتن و مصالح ساختمانيمسئول محترم آزما

و دوام بتن دانشگاه  يقات تکنولوژيمحترم مرکز تحق ي، منشيسرکار خانم هاشم ،يشگاه بتن و مصالح ساختمانيآزما

ه صنعتي اميرکبير، جناب آقايان شگاه سازه دانشگاي، مسئول محترم آزمايخالقمهندس  يجناب آقار، يرکبيام يصنعت

فراهاني، پورخورشيدي و نجيمي، مهندسان بخش بتن مرکز تحقيقات ساختمان و مسکن و سرکار خانم پاشايي، 

  .منشي محترم اين بخش، بعمل آورم

و اعصار گذشته و حال در به ثمر رسيدن اين  در پايان قدردان زحمات تمامي انسانهايي که تلاشهاي آنها در قرون

 .مي باشم ،پروژه مؤثر بوده است



  م بهيتقد

  

  پدر و مادر بردبار                        

                                    

  و برادران بزرگوارم                                                      



  دانشكده مهندسي عمران و محيط زيست

  : چكيده پايان نامه كارشناسي ارشد تحت عنوان 

  بررسي خواص مکانيکي و دوام بتنهاي ساخته شده با پوزولانهاي طبيعي؛ تراس جاجرود و پوميس اسکندان

     سازه گرايش   ٨٥١٢٤١٢٦شماره دانشجويي              سيد سجاد ميرولدارائه شده توسط 

  ١٤/١٠/١٣٨٧ :تاريخ تحويل          انپورياکبر رمضان يدکتر عل   :اهنمااستاد ر

از اينـرو مهندسـان   . بتن، بعنوان يکي از پرمصرفترين مصالح ساختماني، نقش مهمي در صنعت ساخت و ساز در تمام دنيـا دارد 

در بتن به عنوان مـاده جـايگزين سـيمان     استفاده از پوزولانها. باشند يي بهبود کيفيت و دوام آن معمران همواره در تلاش برا

اين روش علاوه بر بهبود خواص بتن . يکي از روشهاي مؤثري است که مي توان براي بهبود کيفيت و دوام بتن از آن بهره جست

بـا در نظـر گـرفتن ايـن ديـدگاهها در ايـن       . به کاهش قيمت نهايي در ساخت و حرکت در راستاي توسعه پايدار کمک مي کند

ه تلاش شده است تا اثر پوزولانهاي طبيعي تراس جاجرود و پوميس اسکندان، کـه داراي معـادن قابـل تـوجهي در کشـور      پروژ

  .هستند، بر خواص مکانيکي و دوام بتن بررسي شود

مـلات   با هدف مطالعه عملکرد پوزولانهاي تراس جاجرود و پوميس اسکندان و ميزان فعاليت پوزولاني آنها، ابتدا نمونه هـايي از 

سـاخته و آزمـايش مقاومـت فشـاري بـر روي آنهـا در        ۳۰و  ۲۵، ۲۰، ۱۵، ۱۰، ۰طبق استاندارد ايران با درصدهاي جـايگزيني  

با توجه به روند تغيير مقاومت فشاري نمونه هاي ملات و نتايج فعاليت پوزولاني، سه . روز انجام شد ۹۱و  ۵۶، ۲۸، ۷، ۳سنهاي 

، ۱۰براي تراس جاجرود و درصدهاي  ۲۵و  ۲۰، ۱۵درصدهاي ( ديبراي ساخت بتن انتخاب گردپوزولان  درصد جايگزيني از هر

طـرح بـا مقـدار سـيمان      ۷با درصدهاي مشخص شده براي هر پوزولان، نمونه هاي بتنـي در  ). براي پوميس اسکندان ۲۰و  ۱۵

بـا  کنتـرل شـده    يتهران و بـا روان ـ  ۱-۴۲۵ه از سيمان و استفاد ۵/۰کيلوگرم در متر مکعب و نسبت آب به مواد سيماني  ۳۵۰

  .ه شدنديتهاستفاده از فوق روان کننده 

نمونه هاي بتني تهيه شده مورد آزمايشهاي مقاومت فشاري، نفوذ آب، جـذب مـويينگي آب، نفـوذ تسـريع شـده يـون کلرايـد،        

همچنـين نمونـه   . اه قـرار گرفتنـد  پتانسيل نيم پيل در حمله کلرايدي، مقاومت الکتريکي و حمله سولفات سديم تا سن شش م

  .هايي از ملات نيز براي بررسي تغيير طول در محلولهاي سولفات سديم و سولفات منيزيم نگهداري شدند

بررسي آزمايش مقاومت فشاري نشان داد که پوزولانهاي مورد استفاده با درصدهاي جايگزيني تعريف شـده در سـن شـش مـاه     

ضمن آنکه در اين دوره زماني در مجموع نمونه هاي حـاوي تـراس مقاومـت    . نه شاهد داشتندفاصله مقاومتي بسيار کمي با نمو

بنظر مي رسد در دوره هاي زماني طولانيتر ايـن برتـري    البته. ه هاي حاوي پوميس کسب کردندفشاري بيشتري نسبت به نمون

بتني حاوي پوزولان عملکـرد بهتـري نسـبت بـه نمونـه      نمونه هاي  مايشهاي مرتبط با دوام بتن،تقريباً در تمامي آز. از بين برود

در بين نمونه هاي پوزولاني در مجموع نمونه هاي حـاوي تـراس جـاجرود بهتـر از نمونـه هـاي حـاوي پـوميس         . شاهد داشتند

 ۲۰درصـد تـراس جـاجرود و     ۲۵اسکندان بودند و در مقايسه نمونه هايي از هر پوزولان در مجموع عملکرد نمونه هاي حـاوي  

  .چشمگيرتر بود کيفيتدرصد پوميس اسکندان در حفظ دوام و 

در نهايت دراين پروژه با پيش فرضهاي مشخص شده در ساخت و عمل آوري، اثر مثبـت و غيـر قابـل انکـار پوزولانهـاي تـراس       

  .جاجرود و پوميس اسکندان در افزايش کيفيت بتن ضمن کاهش هزينه هاي ساخت مشاهده شد
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  ۱۴  مكانيزم حمله سولفاتي توسط آب دريا) ۴- ۳   

  ۱۵  خوردگي) ٥- ٣   

  ۱۶  مكانيسم خوردگي) ٦- ٣   

  ۱۷  خوردگي آرماتور جلوگيري از نقش بتن در) ٧- ٣   

  ۱۸  تاثير كلرايد برخوردگي) ٨- ٣   

  ۲۱  ايدعوامل موثر در نفوذ يون كلر) ٩- ٣   



 

  ۲۲  مروري بر پژوهشهاي انجام شده بر روي پوزولانها و خواص بتنهاي پوزولاني - چهارم  فصل

  ۲۲  مقدمه) ۱- ۴   

  ۲۲  مروري بر مطالعات سالهاي دور) ۲- ۴   

  ۲۵  تحقيقات انجام شده بر روي پوزولانها و اثرات آنها بر خواص مکانيکي و دوام بتن در سالهاي اخير) ۳- ۴   

  ۲۵  بررسي حمله سولفاتها) ۳-۱- ۴      

  ۳۱  بررسي خوردگي بتنهاي مسلح حاوي پوزولانهاي طبيعي) ۳-۲- ۴      

  ۴۳  بررسي مقاومت فشاري نمونه هاي ملات و بتن) ۳-۳- ۴      

  ۴۸  مروري بر چند تحقيق بر روي پوزولانهاي تراس و پوميس ايران) ۴- ۴   

  ۴۸  پيدايش مطالعات رمضانيانپور و) ۴-۱- ۴      

  ۵۱  محمدي منش پروژه آزمايشگاهي) ۴-۲- ۴      

  ۵۳  ارتباط پروژه هاي معرفي شده با موضوع پايان نامه و برنامه آزمايشگاهي تعريف شده) ۵- ۴   

  ۵۵  ها و آزمايشها مصالح، جزئيات و نحوه ساخت نمونه -فصل پنجم 

  ۵۵  اسکندانسيمان پرتلند، پوزولان تراس جاجرود و پوزولان پوميس ) ۱- ۵   

  ۵۷  سنگدانه ها) ۲- ۵   

  ۵۸  فوق روان کننده) ۳- ۵   

  ۵۹  آب) ۴- ۵   

  ۵۹  طرح اختلاط ملات) ۵- ۵   

  ۵۹  طرح اختلاط بتن) ۶- ۵   

  ۶۰  ساخت نمونه ها) ۷- ۵   

  ۶۰  ساخت ملات) ۷-۱- ۵      

  ۶۲  ساخت بتن) ۷-۲- ۵      

  ۶۵  روش آزمايشها و عمل آوري) ۸- ۵   

  ۶۵  )ايران ۳۹۳استاندارد (آزمايش مقاومت فشاري ملاتها ) ۸-۱- ۵      

  ۶۶  (ASTM C1012)آزمايش انبساط نمونه هاي ملات در حمله سولفاتها ) ۸-۲- ۵      

  ۶۸  ايران ۳۲۰۶آزمايش مقاومت فشاري نمونه هاي بتني استاندارد ) ۸-۳- ۵      



 

  ۶۹ (EN 480-5)آب  ينگييش جذب مويآزما) ۸-۴- ۵      

  ۷۱  (DIN 1048)آزمايش نفوذ آب ) ۸-۵- ۵      

  ۷۲  (ASTM C1202) (RCPT)آزمايش نفوذ تسريع شده يون کلرايد ) ۸-۶- ۵      

  ۷۵  آزمايش مقاومت الکتريکي) ٧-٨- ٥      

  ۷۷  (ASTM C876)آزمايش اندازه گيري پتانسيل خوردگي با استفاده از دستگاه پتانسيل نيم پيل ) ۸-۸- ۵      

  ۸۰  آزمايش حمله سولفات سديم) ۸-۹- ۵      

  ۸۵  نتايج آزمايش ها و تفسير -فصل ششم 

  ۸۵  آزمايش مقاومت فشاري ملاتها) ۱- ۶   

  ۸۹  بررسي فعاليت پوزولاني) ۱- ۶-۱      

  ۹۱  آزمايش مقاومت فشاري بر روي نمونه هاي بتني) ۲- ۶   

  ۹۶  آزمايش نفوذ آب در نمونه هاي بتني) ٣- ٦   

  ۹۷  آزمايش جذب مويينگي آب) ٤- ٦   

  ۱۰۱  (Rapid Chloride Penetration Test)آزمايش نفوذ تسريع شده يون کلرايد ) ۵- ۶   

  ۱۰۳  آزمايش مقاومت الکتريکي) ۶- ۶   

  ۱۰۹  آزمايش نيم پيل براي بررسي خوردگي آرماتور در حمله يونهاي کلرايد) ۷- ۶   

  ۱۱۱  سولفاتهاآزمايش حمله ) ٨- ٦   

  ۱۱۱  حمله سولفات سديم به نمونه هاي بتني) ١- ٨-٦      

  ۱۱۸  حمله سولفات سديم و منيزيم به نمونه هاي ملات) ٢- ٨-٦      

  ۱۲۱  مقايسه نتايج آزمايشهاي مختلف با يکديگر) ۹- ۶   

  ۱۳۲  نتيجه گيري و ارائه پيشنهاد -فصل هفتم 

  ۱۳۲  نتيجه گيري) ۱- ۷   

  ۱۳۷  پيشنهادها) ۲- ۷   

  ۱۳۹  فهرست مراجع
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