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رود تولی دات  باش د و انتا ار م ی   در شبکه توزی  رو به افزایش می نفوذ واحدهای تولید پراکنده

نف وذ   ض ریب  هنگ امی ک ه  . های قدرت و بازار رقابتی برق داشته باشدپراکنده نقش کلیدی در سیستم

اما هنگامی ک ه  . آیدباشد مشکل خاصی در شبکه پیش نمیشبکه توزی  پایین میتولیدات پراکنده در 

و  اتصال تولیدات پراکن ده  مناسب ریزیبرنامهبه  مبرمی رود نیازاکنده بالا میضریب نفوذ تولیدات پر

یک مسئله چند هدفه با استفاده از راهکار پرتو برای  نامهپایاناز این رو در این . باشدمی ات ویژهتوجه

ف م ورد  تواب  ه د . شده است ارائهاری تولیدات پراکنده گذسرمایهانتخاب نوع، مکان، مقدار و زمان 

 های کنترلی هوشمندطرح. باشندنار در مسئله، سه دسته تاب  هدف فنی، اقتصادی و محیط زیستی می

های بهتر در مس ئله  های هوشمند آینده باشند، برای حصول جوابرود بخشی از شبکهنیز که انتاار می

بارگ ذاری فی درها و س        فیدرها، قیود اعمال شده در مسئله، محدودیت ولتاژ .اندبه کار گرفته شده

س ازی از م دل باره ای    به علاوه برای داشتن یک مدل دقیق و قاب ل پی اده  . باشداتصال کوتاه شبکه می

اجتماع  سازیبهینه هدفه از الگوریتمسازی چندبرای حل مسئله بهینه. فاده شده استوابسته به ولتاژ است

مدل ارائه شده . گرددمیاده از روش فازی انتخاب استفاده شده است و جواب نهایی نیز با استف ذرات

ها نویسیها و برنامهسازیشبیهگیرد و مورد آزمایش قرار می بر روی دو شبکه توزی  شعاعی استاندارد
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 TGC شده از شبکهمجموع برق خریداری
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 Y ریزیمدت زمان برنامه
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  پیک قیمت برق خریداری شده از شبکه
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 مقدمه: فصل اول

 قدرتهای سیستمای بر مقدمه -3-3

ه ای تولی د ت وان مقی اس کوچ ک م ورد       در دهه گذشته، با توجه به رشد سری  بار، استفاده از واحد

 . [1] شودگفته می 1های تولید توان، تولیدات پراکندهبه این واحد. توجه بیشتری قرار گرفته است

-م ی  ارائ ه کوچ ک  -تعریفی که در حال حاضر از تولیدات پراکنده به عنوان منب  تولید برق مقی اس 

گیرد، اما شود، مفهوم نسبتا جدیدی است که در ادبیات اقتصادی در مورد بازار برق مورد استفاده قرار می

های ابتدایی تولید برق، تولی دات پراکن ده ب ه عن وان     در زمان. باشدها جدید نمیاصلی استفاده از آنایده 

های اولی ه، ان رژی   نیروگاه. گرفتند و به عنوان یک گزینه م رح نبودندگزینه اصلی مورد استفاده قرار می

کردن د  کار می DCدر حالت های اولیه شبکه. کردندحوالی خود فراهم می کنندگانبرق را برای مصرف

های کننده توسط ذخیره ،حفظ تعادل مصرف و تولید .و در نتیجه تامین ولتاژ شبکه با مشکلاتی روبرو بود

آوری، مانند با تکامل فن. شدندشد که به صورت مستقیم به شبکه متصل میها انجام میمحلی مانند باتری

به علاوه، افزایش . های دورتر فراهم گردیدکتریکی به مسافت، قابلیت انتقال انرژی الACهای ظهور شبکه

این موارد منجر ب ه تولی د ت وان ب ا هزین ه      . های تولید توان توجیه اقتصادی پیدا کردظرفیت خروجی واحد

ه ای عا یم انتق ال و توزی   و     ه ای عا یم ش امل ش بکه    کمتر گردید که به نوبه خود منجر به ظهور شبکه

دی از احفظ تعادل بین تولید و مصرف به وسیله ترکی ب تع داد زی    . تولید توان گردیدهای بزرگ نیروگاه

امنیت تولید انرژی نیز افزایش یافته بود به طوری که با خروج یک نیروگاه، . گرفتر انجام میبارهای متغی

 .کردندهای دیگر توان از دست رفته را جبران مینیروگاه

ه ا در م ورد مح یط    ی، تغییرات در اقتصاد و نگران ی های تکنولوژپیشرفت با توجه به در دهه گذشته

این موضوع را تایید  2المللی انرژیآژانس بین. زیست منجر به توجه دوباره به تولیدات پراکنده شده است

 :[1] کندو پنج عامل اصلی در وقوع این تحول را به شرح زیر بیان می کرده

 های تکنولوژیکی در تولیدات پراکندهپیشرفت 

 محدودیت ساخت خ وط انتقال جدید 

                                                 
1 Distributed Generation 

2  International Energy Agency (IEA) 
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 مقدمه: فصل اول

 افزایش تقاضا برای برق با قابلیت اطمینان بالا 

 آزاد شدن بازار برق 

 مورد محیط زیستها در نگرانی 

روند پایان میهای قدرت فعلی به سمت مناب  تولید انرژی پاک و بیهای سیستمبه علاوه، زیرساخت

های بسیار مناسبی برای تولید پذیر مانند انرژی بادی و خورشیدی، به گزینههای تجدیدبه طوری که انرژی

 .اندتوان در سرتاسر جهان تبدیل شده

 در مناطق شهری به طور 2های مشبکدر مناطق روستایی یا شهری، یا شبکه 1یهای توزی  شعاعشبکه

ان د و  کنن ده طراح ی ش ده   کلی بدون در نار گرفتن تولید انرژی برق در شبکه توزی  یا در سمت مصرف

های موجود سیستم قدرت و ها، زیرساختدلیل این امر این است که سال. گیرندبرداری قرار میمورد بهره

های قدرت مبتنی بر تولیدات متمرکز و بدون در نا ر گ رفتن تولی دات پراکن ده     ات بر روی سیستمموسس

باش د ک ه در   مناسب تولیدات پراکنده م ی  مدلی برای اتصالنیاز مبرمی به  از این رو .صورت گرفته است

 .تهای مسئله را در نار گرفآن بتوان انواع تولیدات پراکنده همراه با عدم ق عیت ورودی

 ضرورت و انگیزه انجام تحقیق -3-2

-و به ره  ری زی برنام ه های قدرت منجر به ایجاد تغییرات بزرگ ی در  تجدید قوانین در صنعت سیستم

هدف اصلی این تغیی رات اف زایش   . چنین شبکه توزی  شده استهای عایم قدرت و همبرداری از سیستم

. باش د اولین گام به سوی تحقق افزایش بازده انرژی م ی معرفی بازارهای رقابتی برق . باشدبازده انرژی می

ت رین  تمایل به تامین توان مورد نیاز مشتریان خود ب ه اقتص ادی   های توزی  خصوصیبه دنبال آن، شرکت

ه ای  ش رکت  همچن ین  .باش د  نی ز  بار دارای کیفیت قابل قبولباشند به صورتی که تامین حالت ممکن می

های دیگر برای تامین توان مورد نیاز مشتریان خود های جدید و گزینهآوریز فنتوزی  تمایل به استفاده ا

 .]2[دارند 

                                                 
1 Radial Distribution Networks 

2 Network-type Systems 

3
 Distribution companies 


