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ب



ج

تعهدنامه اصالت اثر

تأييد مي كنم كه مطالب مندرج در اين پايـان نامـه حاصـل كـار پژوهشـي      سعيد دهقانياينجانب

اين نوشته از آن استفاده شده است مطـابق  اينجانب است و به دستاوردهاي پژوهشي ديگران كه در

اين پايان نامه پيش از اين براي احراز هيچ مدرك هم سـطح يـا بـالاتر    .مقررات ارجاع گرديده است

.ارائه نشده است

.كليه حقوق مادي و معنوي اين اثر متعلق به دانشگاه سيستان و بلوچستان مي باشد

سعيد دهقاني:جونام و نام خانوادگي دانش

امضاء



د

تقديم به پدر و مادرم

به پاس عاطفه  و گرماي اميدبخش وجودشان كه 

.در اين سردترين روزگاران بهترين پشتيبان است

تقديم به خواهران و برادرم عزيزم

به پاس محبت هاي بي دريغشان كه هرگز 

.فروكش نمي كند



�

سپاسگذاري

در ابتدا از اساتيد گرانقدر و بزرگوارم جناب آقاي دكتر مريدي به پاس هدايت و راهنمايي اينجانب، و همچنـين  

جناب آقاي دكتر باقري به پاس مشاوره در طول انجام ايـن پايـان نامـه و دكتـر محمـد خطيـب و دكتـر علـي         

.كنماحمدي به عنوان داوران اين كار تشكر مي

يريت محترم گروه زمين شناسي جناب آقـاي مهنـدس مهـران و همچنـين سـركار خـانم يعقـوبي، بـراي         از مد

. كنمزحماتشان در مدت تحصيل اينجانب در اين دانشگاه سپاس گذاري مي

كـنم و از درگـاه خداونـد    نژاد و عسگرپور تشـكر مـي  ها عارفهايم آقايان يبلويي، مظفرخواه و خانماز همكلاسي

.ها آرزوي سعادت روز افزون را دارمي آنمتعال برا

از دوستان عزيزم، آقايان مهندس مجيد يوسف نژاد، مهرداد منصوري، جواد عاشـوري، محسـن منصـوري، علـي     

رضا نودهي، سعيد انصاري، مصطفي محمدي، مسلم دانـش، اقبـال عبـادي، سـعيد نـادري، محمـود پسـنديده،        

و 86همراه كه هرگز فراموششان نخـواهم كـرد مخصوصـاً ورودي    حسين قديمي، ايمان لشني، و تمام دوستان 

.گويمكارشناسي ارشد زمين شناسي، كمال تشكر و قدرداني را دارم و محبتشان را سپاس مي87

ام بـوده و  بدون شك پشتيباني و مهرباني خانواده عزيزم اصلي ترين عامـل موفقيـت اينجانـب در طـول زنـدگي     

.بالمبوسم به تك تكشان ميميها را دست آن. خواهد بود



و

چكيده

30درجه و 61درجه عرض شمالي و 28درجه تا 27در مختصاتوايرانيدر جنوب شرقگسل سراوان

سراوان پوشيده 1:250000كه با نقشه زمين شناسي دقيقه طول شرقي قرار دارد45درجه و 62تا دقيقه 

ساختي ايران، گسل سراوان و محدوده عملكرد آن در منطقه زون جوش در تقسيم بندي زمين.شده است

گسلاين .هاي ائوسن استفليشهاي اين منطقه عمدتاًبيشتر سنگ.گيردخورده و فليش شرق ايران قرار مي

طولكيلومتر270حدود ،ديپيمارا ميشرق سراوان–هاي شمال شرق كه سراسر دامنه جنوبي رشته كوه

.كندسراوان تفكيك ميسياهان را از - باداموهاي چينه شناسيحدداشته و وا

شرقكيلومتر از 50داشته و حدود N50Wامتداد عمومي ) در سراسر دشت سراوان(گسلبخش اعظم اين 

پس از بررسي . غربي قرار دارد-اد تقريباً شرقينيز در امتد) مرز پاكستاندر حد فاصل روستاي دهك تا (گسل

هاي اصلي و محور شد كه روند اصلي ساختارها نظير گسلساختارهاي گستره مورد مطالعه مشخص زاي اپاره

.استN130-140روند اصلي اين ساختارها بوده وجنوب خاور –شمال باختر .... چين ها و 

ل هاي توپوگرافي در طوبا رسم نيمرخ.استامتداد لغز راست بر يك گسل معكوس با مولفه سراوان گسل

كه ) V ،VF ،Smfنسبت ارتفاع، نسبت (هاي محاسبه شدهفي و همچنين نسبتگسل و بررسي شيب توپوگرا

شرقي گسل بيش از سمت شود كه برخاستگي سمت دهند اين نتيجه حاصل ميبرخاستگي منطقه را نشان مي

قه و مولفه معكوس شرقي گسل، كوتاه شدگي منطشمال، با در نظر گرفتن اين موضوع و شيبغربي آن است

وجود شواهد مورفولوژيك مانند آبراهه هاي جابجا شده حركات راست بر .رسدبراي اين گسل به اثبات مي

. به اثبات مي رساندجوانترين مرحله عملكرد آن يعني سنوزوئيك پسين برايگسل را

Mb-3/7405Ms=1/6359در منطقه با توجه به زمين لرزه هاي موجود به صورتMbو Msرابطة بين 

محاسبه LogN = -./511 Ms + 1/62پارامتر لرزه خيزي منطقه با تصحيح زماني به صورت لذامي باشد و 

. شتاب گرانش مي باشد15/0بر شهر وارد مي شود كه در حدود سراوانبيشترين شتاب توسط گسل. گرديد

.استشتاب گرانش082/0ود ، بر شهر وارد مي شود كه حدكندكمترين شتاب نيز توسط گسل 

:كلمات كليدي

.لرزه خيزي،مورفوتكتونيك، جنوب شرق ايرانگسل سراوان، 
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مقدمه: 1- 1

هاي پيش از تاريخ نيز همواره وجود داشته و توجه كه حتي در دورهزمين امري است انسان بهوابستگي 

ها و وسائل اوليه زندگي گرفته، تا مواد مورد نياز در از ابزار. وي پيوسته معطوف به زمين وشناخت آن بوده است

دانش و فنون پيشرفته امروز، به اين وابستگي . تهيه تجهيزات پيچيده زندگي او همه برخاسته از زمين است

نياز شتابنده صنايع به مواد اوليه معدني و كشف و استخراج ذخائر . وتوجه انسان نيروئي روزافزون مي بخشد

هاي بزرگ، راهسازي، ضرورت پيش بيني و پيشگيري از اغلب خطرهاي ث سدها و ساختمانطبيعي، احدا

طبيعي چون زمين لرزه، سيل، زمين لغزه همه از جمله عوامل بنيادي و نيروبخش در پيشرفت دانش و فنون 

.استزمين شناسي 

ه ما به دنبال راكتونيكدر ت. ف مهم هر علم كشف اطلاعات جديد و سودمند براي جامعه استاهديكي از ا

لرزه و تفسير زمان و مكان رخدادهاي تكتونيكي ويرانگر مانند زمينبررسي تاريخ تحولات زمين وايي برايه

براي استفاده جامعه، تفاسير انجام شده براي كاهش خسارات مالي و جاني . هاي تكتونيكي هستيملغزشزمين

.بايد به اندازه كافي دقيق باشند

ي زمين جاي دارد كه از ديدگاه لرزه خيزي بسيار فعال است و در طول تاريخ يران در بخشي از كرهافلات

تجربه نشان داده است كه رويداد هر زمين لرزه در ايران. زمين لرزه هاي بزرگ و ويرانگر را به خود ديده است

بدين ترتيب انجام پژوهش هاي . ستزمين، سبب تلف شدن انسان هاي زياد همراه با ويراني هزاران سازه شده ا

ي پژوهشگران با تجربه براي دوري از اشتباهات سازه اي و پهنه صحرايي و دفتري لرزه زمينساختي به وسيله

ي به دست آمده در طراحي سازه هاي جديد، بسيار مفيد خواهد هاي فعال و ناآرام زمين و به كار بردن نتيجه

.بود

تعرف مسأله: 2- 1

گسل خورده آلپي و –از كمربند چين بخشي)زون فليش شرق ايران(خاش-اختاري نهبندانايالت س

و نهبندانـ كهوركـباشد كه از آن جمله مي توان به سيستم هاي گسله زاهدانداراي گسل هاي فراواني مي

ضي قسمت ها روند هيت امتداد لغز راست گرد بوده و در بعاغلب اين گسل ها داراي ما.اشاره كردنصرت آباد

گسل سراوان كه در جنوب شرقي ايران قرار دارد مرز بين دو حوضه رسوبي .اين گسل ها تغيير كرده است

با توجه به مورفولوژي . بر باشدرسد يك گسل معكوس با مولفه امتدادي راستباشد كه به نظر ميمتفاوت مي
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هاي زمين اي و نقشهي هوايي و تصاوير ماهوارههاموجود در امتداد گسل سراوان و اطلاعات موجود در عكس

. باشدشناسي اين گسل يك گسل فعال مي

:گسلاين مطا لعه گسل سراوان به ما اين امكان را مي دهد كه طي شناسائي و محدوده عملكرد

.هر دو مولفه امتداد لغز و شيب لغز آن پي ببريمعملكرد به ماهيت و ميزان -1

.را بررسي نمائيمتانسيل لرزه خيزي گسل سراواننئو تكتونيك و پ-2

.را تعيين كنيمگسل سراوانمهمترين زمان هاي فعاليت-3

زمينساختي قابل توجه براي هاي ريختعلت انتخاب منطقه براي پايان نامه وجود ساختارهاي شاخص و شاخص

.شناسي زيادي روي آن انجام نشده استاي است كه كار زمينمنطقه

فرضيات تحقيق: 3- 1

.فرضيات زير مورد توجه استكاردر اجراي اين 

.كنندشرق را بازگو ميجنوب -ساختارهاي موجود در منطقه راستاي حركت شمال شرق-1

.واقع شده استهاي متفاوت رسوبي اين گسل در مرز دو مجموعه سنگي با رخساره-2

. وسط توالي ضخيم رسوبي پوشيده شده استدر پي سنگ منطقه وجود دارد كه تگسل سراوان-3

.در سده اخير نمي تواند دليلي بر غير فعال بودن ناحيه باشدايلرزهنبود رخداد -4

تحقيقانجام روش : 1-4

و ، مطالعات لرزه ايايه طور كلي شامل مطالعات كتابخانهشيوه تحقيق براي انجام اين پايان نامه، ب

. استايت تلفيق و تحليل داده هاو در نهمطالعات صحرايي

مطالعات كتابخانه اي: 1- 4- 1

:طالعات كتابخانه اي شامل موارد زير استم

. در مناطق مختلفكارپيشينه وه موضوع، روشرگزارشات درباجمع آوري مقالات علمي و-

ايت ارزيابي رويداد ها و در نهلرزهها و پسلرزههاي اصلي با حذف پيشلرزهگردآوري فهرست زمين-

. هاي اصليلرزهزمين
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توسط سايرين كار شده و منتشر گرديده سراوانمنطقهدسته بندي مقالاتي كه تا كنون در رابطه با-

. است

تهيه نقشه مقدماتي-

. تحليل و تفسير داده ها با نرم افزار هاي مربوطه-

. ن زمين شناسي ساختماني و تعميم آن به منطقهتلفيق مطالب و بررسي شيوه و نتايج كار ساير محققا-

. تفسير عكس هاي هوايي، تصاوير ماهواره اي، نقشه هاي زمين شناسي و توپوگرافي-

مطالعات صحرايي: 2- 4- 1

در طي اين مدت در ايستگاه هاي . پيوسته بياباني بودروز كار10مطالعات صحرايي اين تحقيق شامل 

، شيب و امتداد لايه اين اندازه گيري ها شامل برداشت گسل هاي موجود. گرفتهايي صورت مشخص برداشت

مي ديگر ساختارهاي زمين شناسيومشخصات واحدهاي سنگي و آبرفتيها و چين هاي موجود در منطقه، 

. باشد

هاتحليل و تفسير داده: 3ـ4ـ1

افزاري لعاتي و انجام عمليات نرمهاي گرفته شده از منطقه مطااين مرحله شامل تحليل و تفسير عكس

، ايرانشهر، خاش، سراوانشناسي زمينهايدر اين تحقيق از نقشه. ها بوده استجهت هر چه گوياتر نمودن آن

افزارهاي و همچنين نرم7اي لندست ، تصوير ماهوارهSRTMهاي ، داده1:250000، با مقياس نره نوو،پيشين

Global: متعددي از جمله Mapper ،ArcGIS ،ER Mapper،Surfer،Geosoft ،Corel DRAW و غيره

. استفاده شده است

مراحل تحقيق: 5- 1

نخست با مطالعه و . ايي و آزمايشگاهي صورت گرفته استاين تحقيق بر اساس تلفيقي از مطالعات صحر

افزار هاي مربوط و اعمال فيلتر هاي مناسبهاي هوايي و تصاوير ماهواره اي و با استفاده از نرم تفسير عكس

ختاري منطقه مورد شد و در نهايت نقشه زمين شناسي و ساساختار هاي زمين شناسي منطقه شناسايي

اري مورد در مطالعات صحرايي علاوه بر كنترل و تصحيح نقشه تهيه شده، داده هاي ساخت. يدگردمطالعه تهيه 
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ز مطالعه نقشه هاي توپوگرافي و برداشت اطلاعات مورد نياز در عمليات استفاده ابا.نياز نيز برداشت شد

در نهايت . يدگردمحاسبه صحرايي، انديس هاي مورفوتكتونيكي جهت سنجش ميزان فعاليت تكتونيكي منطقه

گسل اطلاعات مورفوتكتونيكي و نئو تكتونيكيلفيق نتايج بدست آمده از مطالعات صحرايي و آزمايشگاهي با ت

.مورد بررسي قرار گرفتاوانسر

مراحل بعدي كار شامل تهيه آمار زمين لرزه هاي باستاني و دستگاهي منطقه، محاسبه پارامتر هاي لرزه 

بوده است، كه در نهايت با آماري، به روش سراوانزايي گسل ها، محاسبه تأثيرحركت گسل ها بر روي شهر 

. ه نهايي اعلام شده استتلفيق نتايج به دست آمده از هر قسمت، نتيج

اهميت و اهداف تحقيق: 6- 1

-كمربند لرزه خيز آلپن و واقع شدن دركشور ايران به سبب ويژگي هاي زمين شناسي و ساختاري آ

در طول تاريخ همواره شاهد زلزله هاي مخرب و از جمله كشورهاي آسيب پذير جهان به شمار مي رود،هيماليا

هنگامي كه داده هاي پارينه .پس هر گونه كوشش براي ارزيابي اين خطر مغتنم است،و ويرانگري بوده است

ي به اندزه كافي براي برآورد پتانسيل لرزه اي مناطق فعال در دسترس نباشد داده هاي ريخت زمين ساختلرزه 

.دساخت ابزار مناسبي براي برآورد اين پتانسيل خواهد بوساخت و نو زمينزمين

اين بخش و دگرشكلي تحولات تكتونيكي به روشن سازي تاريخ و سرگذشتسراوان مي تواند مطالعه گسل

تحولات پالئوجغرافيايي و حوضه مي تواند به تفسير همچنين اين مطالعه. كمك كنداز زمين شناسي ايران 

نامه وجود علت انتخاب اين منطقه براي پايان.ياري رساندهاي رسوبي و ژئو ديناميكي جنوب شرق ايران

ي قابل توجيه براي منطقه اي است كه كار زمين زمين ساختساختار هاي شاخص و شاخص هاي ريخت 

.شناسي زيادي روي آن انجام نگرفته است

:عبارتند ازيمه اف عمده اي كه در اين تحقيق به دنبال آن بوداهدا

.وتحليل ساختاريفوتكتونيكسازوكار گسل سراوان با توجه به شاخص هاي مورتعيين ماهيت و-1

.منطقه مورد مطالعهساختاريبررسي ويژگي هاي -2

.بررسي ويژگي هاي ريخت زمين ساخت منطقه مورد مطالعه-3

بيشينة تحقيق : 7- 1

:مجموعه اي از كارهاي صورت گرفته در اين منطقه به قرار زير است
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ن، افتخار نژاد و هوشمند زاده با همكاري موحد وزارت اقتصاد و سازمان زمين شناسي كشور توسط اشتوكلي

تهيه كردند كه در آن به بررسي 1352زمين شناسي را در سال 22اول، تقي زاده و ديگران، گزارش شماره 

ناحيه مورد گزارش كه قسمت مركزي بيابان . مقدماتي زمين شناسي در لوت مركزي و شرق ايران پرداختند

از دو عنصر هاي حاشيه شمال شرقي آن را مي پوشاند، جزئيبعضي از كوهلوت در شرق ايران و همچنين 

اين گزارش تفاوت . اي شرق ايران استه هيعني بلوك لوت و منطقه فليش در رشته كوتكتونيكي خاور ايران

تضادهاي تكتونيك صفحه اي متداول،ها را مورد بررسي قرار مي دهد و با تئوريهاي زمين شناسي آنويژگي

اين گزارش به طور عمده بر اساس . هاي چشمگير موجود بين اين دو حوضه زمين شناسي را بيان مي نمايد

صورت گرفته، تنظيم گرديد، 1971مارس - و فوريه 1970كارهاي شناسايي مقدماتي مولفان كه در دسامبر 

. ناسي را شامل مي باشدو بازديدهاي ساير اعضاي سازمان زمين ش1963ولي نتايج حاصل از مسافرت سال 

. هاي منتشر نشده سازمان، در اين گزارش گردآوري شده استاطلاعات مهمي درباره آثار مواد معدني از گزارش

.]51[به علاوه مطالعات سنگ شناسي، فسيل شناسي، ژئوشيميايي و آزمايشات اشعه ايكس را شامل مي باشد

هاي آذرين در صيت، ژنز و جايگيري تكتونيكي سنگخصو"، مقاله اي تحت نام )1982(1كمپ و گريفيس

.]15[نوشتند"زمين درز سيستان، شرق ايران 

به "زون جوش خورده سيستان، شرق ايران "، كار خود را با مقاله اي به نام )1983(2و همكارانتيرول

است سيستان ين درززمزمين شناسي انجام گرفته مربوط به پهنهاتيكي از مهمترين مطالعكهچاپ رساندند

كه در آن بيشتر به بررسي زمين شناسي و تكامل زمين ساختي پهنه سيستان پرداخته شده و بيشتر مناطق 

.]44[زاهدان تا نهبندان را در بر مي گيردشمالي

در زاهدان در جمشيد افتخارنژاد در سمينار بررسي قابليت هاي زمين شناسي استان سيستان و بلوچستان

تكتونيك و تاريخچه زمين شناسي و اكتشافات انجام شده"سخنراني با موضوع 8/5/1365و 7/5/1365تاريخ 

.]53[ارائه داده است"صفحه اي استان سيستان و بلوچستان 

- گزارش زمين شناسي پروژه شرق ايران، شمال مكران " ، تحت عنوان1364در سال 57ماره گزارش ش

مين شناسي صميمي كه همگي بوسيله سازمان زك كال، افتخار نژاد وارائه شده توسط م"جنوب بلوچستان

.]27[كشور به چاپ رسيده اند

1- Camp & Griffis
2 - Tirrul & et al.


