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ید ඟمای ا رشار و  ه  ଘঃ پاس عا ໋ ໆ    భ  ودشان ओش و ت মࡑ ن ௵ن ا ر ن  ن روزگار ردୃ ن  ॥ا ଌ ଌ ଌන ا ໆ.  



ฬ یا و ی د یا  ೯ষد ਠീپ ند ا و دور  ජ از یاد  ی  م خا ࢋ زرق و ୀق عا   ห ساز ඟ وه  ෘم   భ ه ی ر  ری ز৯د نൊپاید  ا ا ໑ا ਕ ਛل শ ো່ ໋ ج ࣂൕی . ھ زم، پر کا ฬ ،م م،  و ن  یا  ೯ਘد ඵ ਹࣣࡸ چک ঈ ૼ ا
ی  و ر ଘ ر لال  ت و  ସ و  ود ر ز  ฬ ห ده ஃ رت ن دیده ای   ଘ م   و༙ن ل  قا  భਠণ ඵ ධථا ا ا ऒ جੌ क़ ی ૼ ീ࣎  ग़ی భ ଘ م وਠণ مऻভھࢦ  ୌو ࣒  ઍৈ.))ن  ی  ر  اد ॓ නਊ੪ઌ ॡ((  

  
ود  ୌکان پذ م ا ن  جام ا شان ا ف  ی   ، ی   م ی  ر و ون ୁر ن ر ॠد ن  ق و ৬دو ن  جام ا ಪࣤا ଯ य़ھ ଌ ଌ ଌ ࢾൺख़ ੪ॸ দ ਟ ਟ ࣎ീ ا ا ا آ ਼࡛࣪ূ.  

ن از  و  ری  ච پا ඟ و  ابا  اا ່ سࢂ พণࢁ ়:  
ناب ند،  تاد ار পا ণേ॒ ر دන د ල اید  ෙ ख़ଓฬ مای پایان تاد ر قام ا  భ ࣒ঘا ণ ग़ ق ن  ل ا ජ ی  ما  భ ی ی ی لازم و کا ما ূ਼࡛࣪،  با ر ଌ उا ໑ا ਗ  ਪ৳ ࢋ শ࣊ଘ اঘ࣒ ঃجا ষد৯ود  ड़بذول  ່.  

ر  නناب آ༚ی د পب ند িࡣید ୀو ঃ ൌॣشان ند ا ودی ارز مات و ر ق، ଘ پاس ز ن  شاور ا تاد  قام ا  భ ী ज़േॷ ঘ࣒ࢤ ॐ ਼࡛࣪ূ ଌ ণ ग़. 
ر  ناب د رم آ༚یان  و ید ୁر නاسا প ا দی و ی  ฮیدر  ਚࢆعพই ন ر ناب د  ،න পر ฬ ی ඪبد ਚع ر یࣅ ناب د  ،න পند و م  ඟ േॷبد ও ࣓ন ໌ ا ر ࣅ ناب د  ،න পعاضد م ग़دی  رکار خا ৣ و  ໆ

ناهੀय़ندس  مات و  ଘ پاس ازپزଽا ا୍د شانॐ ز ما ী ر   .اঘ࣒
ن  උند ੀय़ت آبادی ید ر ॐ࢟و ন ،رع ر ز ای ا ධ ਚن آر، ع ای و ૈ ਞං൞ख़د৯د৯ق یاری رسا ل  ජ جام  ࢋ ر భ ا جا ূ਼࡛࣪ و  ا उا ໑ا  ষ   .শ࣊

دهੀय़ندس  ی ز ی  ජا ਤ ટৈ ໑ଘ د৯ود  بذول   ଓฬ پ پایان ห ت   ی و  مات  ड़ پاس از ز ່ ່ঃ শ गࢨ ا ا ॐ.  
یੀय़ندس  اඟد ໓د৯ود  بذول   ଓฬ ࢌ پایان ت پر   ی ما ଘ ड़ پاس از ز ່ ঃ අඔ गࢨ ਦ ॐ.  

تان ی دو ما భণ پایان از  ਗ ر ৳ ناب د وص   ଘ  ୍ସ න প ઍआی جൎیਚید  ൌࢬ४ ر ناب د  ،න পی  اਗھدی  ෙ य़ ر ناب د  ،න পهල ھید  ൌॣ ن ند  ،උ ੀय़ی ਜอੀ৩ھدی  य़  ،م م سا ୀلا ࣓ঘو   ا
ق  ٨۶ار॰د   ورودی ن  گارش ا  భ  ਼࡛࣪ূ ଌ ৽ ی آید ل   ଘ ری ච پا ඟ و  ࢌ  ھا ود৯د،   بذول  کاری لازم ر  ر  ن  ਗبا ا عم ا سࢂا พণࢁ ঃ় শ ৩ ड़ ່ िھ ඵෟࣹ ଌ.   

زاد عඵ෪مد  ه                ص  
تان หീয 1388  
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ات ساخت و عملكرد قطره چكان هاي تنظيم كننده و غير تنظيم كننده فشار بررسي ضريب تغيير: عنوان پايان نامه
  موجود در بازار
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  143 :تعداد صفحه  21/6/88:تاريخ فارغ التحصيلي
  قطره چكان، آبياري قطره اي، ضريب تغييرات ساخت :هاي كليديواژه

  
  :دهچكي
 موجـود در بـازار ايـران         ضريب تغييرات ساخت و عملكرد چندين نوع قطره چكان تنظيم كننده و غير تنظيم كننده فـشار                 اين تحقيق   در  

 ـ6 و  قطره چكان روي مسيروع ن11 ( نوع قطره چكان17 ، شركت نمايندگي فروش10بدين منظور از . مورد بررسي قرار گرفت  قطـره  وع ن
دبي آنهـا انـدازه     ليتر در ساعت به صورت تصادفي انتخاب و با اعمال فشارهاي مختلف             ) 25 و   8،  4،  6/1( دبي اسمي    با )چكان داخل مسير  

 بر طبـق    1388 دانشگاه شهيد چمران اهواز در سال        ب،ري تحت فشار دانشكده مهندسي علوم آّ      آزمايش ها در آزمايشگاه آبيا    . گيري گرديد 
 نـام گـذاري   Q تـا  A بـه ترتيـب بـا كـد      جلوگيري از ذكر نام شركت هاي سـازنده، براي ره چكان هاقط. انجام گرفت ISO 9261استاندارد 
  . متر مورد آزمايش قرار گرفتند30 و20، 15، 10، 5/7، 5، 5/2چكان در هفت فشار هر نمونه قطره . گرديدند
، E1 ،E2از نوع قطره چكان هاي تنظيم كننـده و كـدهاي    ) هپانزده نمون  (Qو   A  ،B1  ،B2  ،C1  ،C2  ،D1  ،D2  ،G  ،H1  ،H2  ،I1  ،I2  ،J1  ،J2كدهاي  

F ،K ،L ،M ،N ،O و P) از نوع قطره چكان غير تنظيم كننده فشار بودند) نه نمونه.  
 و ضريب تغييـرات سـاخت   (R2)، ضريب تبيين (q=khx) در معادله )x(قطره چكان هاي مورد آزمايش بر اساس سه معيار نماي قطره چكان      

)CV(  بررسي و طبقه بندي قرار گرفتندمورد.  
 479/0تـا    -378/0 از )x(  نماي قطره چكان ها    ، مقادير  نشان داد كه      تنظيم كننده فشار مورد آزمايش     قطره چكان   پانزده نمونه  براينتايج  

 نظـر اسـتاندارد تعريـف        از .بـود  D1 و بيشترين مقدار متعلق به قطره چكان كد          G كه كمترين مقدار متعلق به قطره چكان كد          ندمتغير بود 
 قرار  )٠/x<۴>6/0() معمولي( و يك نمونه در كلاس       )٢/٠>x>4/0() متوسط(، دو نمونه در كلاس      )x>2/0() عالي(شده دوازده نمونه در كلاس      

ن مقـدار   و بيـشتري D2 كه كمترين مقدار متعلق به قطره چكـان كـد       ندمتغيير بود  979/0 تا   0055/0 از (R2)مقادير ضريب تبيين     .گرفتند
 از اين بين شش نمونه همبستگي بسيار ضعيف، پنج نمونه داراي هبستگي ضعيف، يك نمونه همبـستگي                  .بود D1متعلق به قطره چكان كد      

 قطـره چكـان   )CV(  ضريب تغييرات ساخت همچنين مقادير  .متوسط، يك نمونه همبستگي قوي و يك نمونه همبستگي بسيار قوي داشتند           
و بيـشترين مقـدار متعلـق بـه قطـره            D2 كه كمترين مقدار متعلق به قطره چكان كد          ندمتغير بود  32/0 تا   01/0 از اتمسفر   يك در فشار    ها

، شش نمونه از  قطره چكان ها در كلاس عالي، يك نمونه در كلاس متوسط، سـه نمونـه در                     ASAE بر اساس طبقه بندي      .بود Gچكان كد   
  .ر قابل استفاده بودندكلاس معمولي و پنج نمونه در كلاس غي

بودند متغير  6026/0 تا 288/0 از )x(قطره چكان ها   نمايمقادير غير تنظيم كننده فشار نشان داد كه، نه نمونه قطره چكاننتايج براي  
ده دو نمونه در  از نظر استاندارد تعريف ش.بود F و بيشترين مقدار متعلق به قطره چكان كد Kكه كمترين مقدار متعلق به قطره چكان كد 

مقادير  . قرار گرفتند)٠/x<۶>8/0() بد(و يك نمونه در كلاس ) ٠/x<۴>6/0) (معمولي( شش نمونه در كلاس )٢/٠>x>4/0(كلاس متوسط 
 و بيشتري مقدار متعلق به قطره K كه كمترين مقدار متعلق به قطره چكان كد متغير بودند 9805/0 تا 0532/0 از، (R2)ضريب تبيين 

 از ميان قطره چكان هاي غير تنظيم كننده، پنج نمونه داراي همبستگي ضعيف، يك نمونه داراي همبستگي متوسط، .بود Mد چكان ك



 قطره چكان )CV(  ضريب تغييرات ساخت همچنين مقادير.يك نمونه داراي همبستگي قوي و دو نمونه داراي همبستگي بسيار قوي بودند
 و بيشترين مقدار متعلق به قطره M كه كمترين مقدار متعلق به قطره چكان كد متغير بود 79/0  تا007/0 از اتمسفر يك در فشار ها

، يك نمونه در كلاس عالي، يك نمونه در كلاس متوسط، يك نمونه در بد و شش نمونه در ASAEبر اساس طبقه بندي .  بود Fچكان كد 
  .كلاس غير قابل استفاده بودند
 )R2( ضريب تبيـين     ،)x(نماي قطره چكان     معيار   سه بر اساس    ي تنظيم كننده فشار   رتبه بندي قطره چكان ها    نتايج بدست آمده از مجموع      

 ه بـدترين  ترين رتب ـ   بـالا   با Gو   D1 هاي و كد   با كمترين رتبه بهترين نوع     H1و   A، D2 هايكد،   نشان داد كه   (CV)  ضريب تغييرات ساخت   و
موع رتبه ها سه نمونه از قطره چكان هاي تنظيم كننده فشار در رده عالي، چهار نمونـه در                    بر اساس طبقه بندي مج     . بودند ان قطره چك  نوع

  .رده خوب و هشت نمونه در رده متوسط قرار گرفتند
، )x( بر اسـاس سـه معيـار نمـاي قطـره چكـان       ي غير تنظيم كننده فشار نتايج بدست آمده از مجموع رتبه بندي قطره چكان ها    همچنين

با بالا   L و   E1  ،F هاي بهترين نوع و كد    ، با كمترين رتبه   O و   K، M هاي كد ، نشان داد كه   (CV) و ضريب تغييرات ساخت      )R2(ضريب تبيين   
 نمونه از قطره چكان هاي غير تنظـيم كننـده فـشار در              سه بر اساس طبقه بندي مجموع رتبه ها         . بدترين نوع قطره چكان بودند     ،ترين رتبه 

  .ه بد قرار گرفتند نمونه در ردشش  ورده متوسط
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 82          سيستم اندازه گيري دبي قطره چكان ها) 2-3(شكل 

 84     كمتر از پنج متري فشارهاي وابسته  برازاتي و تجهيكيدروليبالابر ه) 3-3( شكل

  85           بالاتر از پنج متري فشارهاي  پمپاژ براستميس) 4-3( شكل

 85           سيستم كنارگذر براي تنظيم فشار آب) 5-3(شكل 

 85            سيستم آبرساني به قطره چكانها) 6-3(شكل 

 
  



ه  

 صفحه                                       فهرست اشكال                                                  عنوان      

  86    شير تخليه هوا براي جلوگيري از ضربه قوچ و تنظيمات جزئي فشار) 7-3(شكل 

 86  ز پنجفشارسنج در ابتدا و انتهاي لوله اصلي به منظور قرائت فشارهاي بالا تر ا) 8-3(شكل 

 86          چند نمونه از قطره چكانهاي مورد آزمايش) 9-3(شكل 

 87      نحوه قرائت حجم آب خروجي از قطره چكان با ديد افق) 10-3(شكل 

 87            نحوه خروج آب از قطره چكان) 11-3(شكل 

 93              الگوهاي نمودار پراكنش )12-3(شكل 

  ي  و عدم وجود همبستگ) الف و ب(  كاملي همبستگي در حالتهاونيخطوط رگرس) 13-3(شكل 

 95                      )ج و د(

  A                   100  كد فشار قطره چكان–نمودار دبي ) 1-4(شكل 

  F                100 كد  فشار قطره چكان–نمودار دبي ) 2-4(شكل 

  L                101  كد فشار قطره چكان–نمودار دبي ) 3-4(شكل 

  P                101كد   فشار قطره چكان–نمودار دبي ) 4-4(شكل 

 A                      133  كد فشار قطره چكان–نمودار دبي ) 1- پ(شكل 

 B1                 133 كد  فشار قطره چكان–نمودار دبي ) 2- پ(شكل 

 B2                 133  كد فشار قطره چكان–نمودار دبي ) 3- پ(شكل 

 C1                   134   كد فشار قطره چكان–ودار دبي نم) 4- پ(شكل 

 C2                     134  كد فشار قطره چكان–نمودار دبي ) 5- پ(شكل 

 D1                    134  كد فشار قطره چكان–نمودار دبي ) 6- پ(شكل 

  D2                     135  كد فشار قطره چكان–نمودار دبي ) 7- پ(شكل 

  E1                      135  كدفشار قطره چكان – ار دبينمود) 8- پ(شكل 



و  

  عنوان                                              فهرست اشكال                                                 صفحه

 E2                 135  كد فشار قطره چكان –نمودار دبي ) 9- پ(شكل 

 F                 136  كد قطره چكان فشار–نمودار دبي ) 10- پ(شكل 

 G                      136  كد فشار قطره چكان –نمودار دبي ) 11- پ(شكل 

 H1                      136 كد فشار قطره چكان –نمودار دبي ) 12- پ(شكل 

 H2                       137 كد فشار قطره چكان –نمودار دبي ) 13- پ(شكل 

 I1                         137 كدار قطره چكان  فش–نمودار دبي ) 14- پ(شكل 

 I2                 137  كد فشار قطره چكان–نمودار دبي ) 15- پ(شكل 

 J1                      138  كد فشار قطره چكان–نمودار دبي ) 16- پ(شكل 

 J2                   138  كد فشار قطره چكان–نمودار دبي ) 17- پ(شكل 

 K                       138  كد فشار قطره چكان–نمودار دبي ) 18- پ(شكل 

 L                       139كد   فشار قطره چكان–نمودار دبي ) 19- پ(شكل 

 M                        139 كد  فشار قطره چكان–نمودار دبي ) 20- پ(شكل 

 N                       139 كد  فشار قطره چكان–نمودار دبي ) 21- پ(شكل 

  O                     140 كد  فشار قطره چكان–دار دبي نمو) 22- پ(شكل 

  P                      140 كد  فشار قطره چكان–نمودار دبي ) 23- پ(شكل 

  Q                 140 كد فشار قطره چكان –نمودار دبي ) 24- پ(شكل 

  141          شناور در محل ورودي منبع براي ثابت نگه داشتن سطح آب منبع) 25-پ(شكل 

  141              استفاده از دماسنج براي تعيين دماي آزمايشگاه) 26-پ(ل شك

  141                شير گازي براي كنترل خروج آب از منبع) 27-پ(شكل 

  142  شاخص براي قرائت فشار كاري قطره چكانها در فشار هاي كمتر از پنج متر) 28-پ(شكل 

  142                 دماسنج الكلي براي قرائت دماي آب) 29-پ(شكل 



ز  

  عنوان                                              فهرست اشكال                                                 صفحه

  142 مسطحو سطح )  ميلي ليتري2000 و1000، 500(ظروف مدرج اندازه گيري) 30-پ(شكل 

  143             زمايشكرونومتر، پانچر، متر و كاتر جهت انجام آ) 31-پ( شكل

  143             ميليمتري به عنوان لوله فرعي16لوله پلي اتيلن نرم ) 32-پ(شكل 
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 صفحه                          جداول                               فهرست                عنوان                      

 CV              40طبقه بندي براساس ) 1- 2(جدول 

 44             درجه حرارتيضرائب اصلاح) 2- 2 (جدول

 47      تلفات اصطكاك در محل اتصال قطره چكانها در لوله فرعي) 3- 2(جدول 

  75             قطره چكان هاي اسميمشخصه ها) 1- 3(جدول 

   براي قطره چكان هاي مورد آزمايش در فشار هاي متفاوتCVنتيجه كامل ضريب  )1-4(جدول 

                               99 

R2)( و ضريب تبيين (x)مشخصات قطره چكان ها از نظر دو معيار نماي قطره چكان ) 2- 4( جدول

                             104  

  x                   105 رتبه بندي قطره چكان بر اساس) 3- 4(جدول 

  x           105رتبه بندي قطره چكان هاي تنظيم كننده فشار بر اساس مقدار  )4-4(جدول 

  x           105 رتبه بندي قطره چكان هاي غير تنظيم كننده فشار بر اساس مقدار) 5- 4 (جدول

  106                (R)رتبه بندي قطره چكان بر اساس ضريب همبستگي) 6- 4( جدول

  R2        107 رتبه بندي قطره چكان هاي تنظيم كننده فشار بر اساس ضريب تبيين) 7- 4(جدول 

 R2)(به بندي قطره چكان هاي غير تنظيم كننده فـشار بـر اسـاس ضـريب تبيـين                   رت) 8-4(جدول  

                         107  

  108             (CV) رتبه بندي قطره چكان بر اساس ضريب تغييرات ساخت) 9-4(جدول 

رتبه بندي قطره چكان هاي تنظيم كننده فشار بر اسـاس ضـريب تغييـرات سـاخت                 ) 10-4(جدول  

(CV)                            108  

رتبه بندي قطره چكان هاي غير تنظـيم كننـده فـشار بـر اسـاس ضـريب تغييـرات                    ) 11-4(جدول  

  CV)(                            109ساخت 

  



ط  

 صفحه               جداول                                          فهرست                عنوان                      

  

 CV و x ،R2ندي قطره چكان هاي تنظيم كننده فشار با توجه به سه معيار رتبه ب) 1-5(جدول 

                          113  

  CV و x ،R2 تنظيم كننده فشار با توجه به سه معيار  غيررتبه بندي قطره چكان هاي) 2-5(جدول 

                             114  

  114                 طبقه بندي مجموع رتبه هاي قطره چكان) 3- 5(جدول 

 124               ي اريآب زاتي در مورد تجهISO ياستانداردها) 1- 1پ  (جدول
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  مقدمه ) 1-1

يـك شـرط    در طـول تـاريخ دسترسـي مطمـئن بـه آب،         .  وجود آب است    اش، لازمه  چيز  هر حيات

اكنـون اهميـت آب    . اقتصادي و پايداري فرهنگ و تمدن بوده است– اساسي براي توسعه اجتماعي 

 صـورت مـشكل     جوامع بشري و محدوديت منابع آب تـا حـدي بـه            در تأمين مواد غذايي مورد نياز     

در كشور ما نيز ميانگين بارنـدگي        .لوه گر شده است كه قرن آتي را قرن جنگ براي آب گفته اند             ج

مـي   )ميليمتر 750-800(ميليمتر است كه كمتر از يك سوم متوسط بارندگي جهان            250ساليانه  

اد تعــد 2020در ســال  . درصــد از پهنــه ايــران مــي باشــد30 درصــد آن نيــز تنهــا در 56 باشــد و

بـدين ترتيـب    .  كـشور خواهـد رسـيد      52 تا   46رو هستند به     كشورهايي كه با مشكل كم آبي روبه      

مـصرف   %80بيش از    .قرار دارند قرار خواهد گرفت كه با تنش كمبود آب          ايران در زمره كشورهايي   

در عـاملي مـؤثر      دسترسي به آب آبياري،    ).1988 ،1هيلل(است  آب شيرين دنيا دربخش كشاورزي      

 و   قدرت توليد مزارع كوچك، ايجاد شغلهايي بـراي كـشاورزان زمـين دار يـا فاقـد زمـين                   بردن بالا

، 2كلـر (باشـد   مـي   از مهاجرت روستاييان به شهرها و سكونت در محله هـاي فقيرنـشين              جلوگيري  

2002.(  

مي شـود و     محسوب و امنيت هر كشور    ملي توسعه از اهداف  و مطلوب  كافي توليدغذاي شك بدون

  :شد ر با اتخاذ يكي از تدابير ذيل ميسر خواهداين ام

  افزايش سطح زير كشت  - 1

 بالا بردن مقدار توليد در واحد سطح - 2

 افزايش توليد به ازاي هر واحد آب مصرفي با بكارگيري روشهاي آبياري - 3

                                                 
1.  Hillel 
2. Keller  
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بسيار مورد توجه بود و تا حد زيادي مـسئله گرسـنگي را              تا چندي پيش گسترش سطح زير كشت      

  ميلادي با سير نزولي همراه بود كه متخصصان كشاورزي دليـل آن را             1970دهه ي   حل كرد اما از     

بـالا بـردن مقـدار      ). 1990 ،1بـاك  ( بالا بودن هزينه هاي به زير كشت درآوردن زمين جديد اسـت           

 بـا صـرف    باشـند  نداشـته  توليد در واحد سطح براي كشورهايي كه به لحاظ منابع آبي محـدوديت            

زيادتر مانندكود، سم و يا بذر اصلاح شده با صـرف آب       هاي كشاورزي   هاده از ن  و استفاد  ي بيشتر انرژ

زياد راه حل مناسبي است اما براي كشورهاي كم آب جهان امري مفيد و پايداردر توسعه كشاورزي                 

مانند كشور ما بايد مقـدار توليـد بـه ازاي هـر واحـد آب مـصرفي        در كشورهاي كم آب،   . نمي باشد 

  .باشدبيشتر بها داشته 

است به منظـور افـزايش      با توجه به اينكه كشور ما در منطقه خشك و نيمه خشك دنيا قرار گرفته                

 در سالهاي اخير طراحي و اجراي سيـستمهاي تحـت فـشار رواج         ،بازده آبياري و كارآيي مصرف آب     

  .)1386پيري، ( پيدا كرده است

 از اهميـت خاصـي برخـوردار اسـت        در كشورهاي كم آبي مثل ايران       تحت فشار   استفاده از سيستم    

  .)1381سنبله، (

 يا آبياري قطره اي از جمله روشهاي آبياري تحت فـشار اسـت كـه در سـالهاي اخيـر                     2خرد آبياري 

  ).1387فراستي، ( جايگاه ويژه اي در كشاورزي پيدا كرده است

  

                                                 
1. Buck  
2. Micro irrigation   
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ت اني به محصولا   يكي از موثرترين روشهاي آبياري و آبرس        را  آبياري قطره اي   )1990(1كلر و بليسنر  

  .  بيان كردندكشاورزي

 عنوان كردند كه در كشورهايي مثـل هنـد، اسـرائيل،            )1995( و سورياوانشي    )1993(بانك جهاني   

درصـد كـاهش و بـازدهي       ) 30-70(اردن، اسپانيا و آمريكا آبياري قطره اي مصرف آب را تا حـدود              

  .درصد افزايش داده است) 20-90(محصول را 

. قطره اي جديد دانـست     ي پلاستك و اتصالات مربوط را مي توان نقطه شروع آبياري          اختراع لوله ها  

 روش جديدي از آبياري را در گلخانـه هـا ابـداع و ثبـت كـرد كـه                    2بلاس. ردي به نام ال   فاولين بار   

 به اجرا در آمد كه اين دو شركت نام آبيـاري تريكـل را بـر                 4رين- و رايت  3توسط دو شركت كامرون   

 روش جديـدي را بـه منظـور         1951بلاس فردي به نام سه لستر در سـال          .  البته قبل ال   .آن نهادند 

براي اولين بار در سال       را  واژه آبياري دريپ   بعدهامسابقات المپيك رم بكار برد كه        آبياري استاديوم 

 مـيلادي   1960آبياري قطره اي به شـكل ديگـر در آغـاز دهـه ي               . براي روش خود بكار برد     1960

در آورد كه وي آنرا بر اساس آزمايـشهاي قبلـي             در بيابانهاي نگف به مرحله اجرا      5بلاس. توسط اس 

لذا اكثـر متخصـصان آبيـاري مركـز ابـداع و توسـعه         .  اسرائيل انجام داده بود    6خود در دانشگاه عبرو   

   .)1993، 7باكس (روشهاي آبياري قطره اي را اسرائيل مي دانند

فريقاي جنوبي و    آ امريكاي شمالي، استراليا،   ز اسرائيل به كشورهاي   مفهوم آبياري قطره اي بتدريج ا     

يـك روش كارامـد مـورد قبـول واقـع            به تمام نقاط جهان گسترش پيدا كرده و به عنـوان           سرانجام

                                                 
1. Blisner 
2. L.Blas  
3 . Cameron 
4. Wright-Rain  
5. S.Blas  
6. Habbro  
7 . Bucks 


