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 لکص بی زوالستكه م  بىام آن   

 وصفص نطق صاحب عقل لالست به     

 جانهاست نامصي مفرّح نامه    

 سر فهرست دیىانهاست نامص   

 ز نامص پُر ضکر شد کام جانها  

 تیغ زبانها  زیادش پُ گهر     

 رَوگیست  او بىئیست اگر بی یادِ        

 وگر بی نام او نامیست ننگیست       

 خداوندي كه چىدانی كه هستیست 

 همً در جنب ذاتص عیه پستیست

 چى ذاتص برترست از هرچه دانیم     

 چگىنه شرح آن کردن تىانیم  

 الهی

از ؛ حاضر دلهاي ذکر کنىدگانی؛ مىجىد نفسهاي جىانمردانی؛ جان آنست كه درآن شىاخت تى است ؛ضادي همً با یافت تى؛ زندگی همً با یاد تى

آنی كه خىد گفتی و چىاوکً خىد گفتی ؛ ندانم كه در جانی یا خىد جانی؛ از دور می پىدارند و نزدیک تر از جانی؛ دهىد و برتر از آنینزدیک نطانت می

 آنی...
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  چکیذُ

 
ثٝ  OmpFثبقس. دٛضیٗ ٔی OmpF  ٚOmpCٞبی ٟٕٔی ٔب٘ٙس دطٚسئیٗ ٞبی ٌطْ ٔٙفی زاضایغكبی ذبضخی ثبوشطی

ٞب ثٝ زضٖٚ ؾَّٛ ثیٛسیهآ٘شی ٔب٘ٙسػٙٛاٖ وب٘بَ دطٚسئیٙی غیط اذشهبنی ثطای ٚضٚز ٔٛاز غصایی ٚ سطویجبر ٔرشّف 

ییط فكبض ٚ ػٛأُ ٔحیُی ٘ظیط سغ ثیٛسیهزض دبؾد ثٝ فبوشٛضٞبی اؾشطؾی ٔب٘ٙس حًٛض آ٘شی آٖثیبٖ  ٚ وٙسػُٕ ٔی

ثٝ زاذُ  OmpFٞبیی ٔب٘ٙس ؾیذطٚفّٛوؿبؾیٗ اظ َطیك ٞب ٚ فّٛضٚویِٖٙٛٛقٛز. خصة ثشبلاوشبْٚ زٔب سٙظیٓ ٔی اؾٕعی

-ٞبی ٔٛثط زض ٔمبٚٔز آ٘شیثٝ ػٙٛاٖ یىی اظ ٔىب٘یؿٓ ompFس، ثٙبثطایٗ سٙظیٓ ثیبٖ غٖ زٞضخ ٔیؾَّٛ ثبوشطیبیی 

ثیبٖ قٛز. ٟٔبض ٔی micFؾٙؽ آ٘شی RNAثیٛسیىی ٔٛضز سٛخٝ زا٘كٕٙساٖ اؾز. ثیبٖ ایٗ غٖ زض ؾُح سطخٕٝ سٛؾٍ 

ٞب اِمب قسٜ ٚ ٔٙدط ثٝ ٞبی ٔرشّف ٔب٘ٙس فّٛضٚویِٖٙٛٛثیٛسیهزض دبؾد ثٝ آ٘شی MarAسٛؾٍ فؼبَ وٙٙسٜ  micFغٖ 

ٌطزز. اٞساف ایٗ سحمیك ثطضؾی حًٛض ٔٛسبؾیٖٛ ی آٖ ٔیmRNAٚ افعایف ٘بدبیساضی  OmpFوبٞف سِٛیس دٛضیٗ 

ٚ ٕٞچٙیٗ ؾٙدف وٕیّ ثیبٖ غٖ  gyrA-marRًٔبػف  ٚ ٔٛسبٖ gyrAٞبی ٔٛسبٖ زض ٕ٘ٛ٘ٝ micFاحشٕبِی زض غٖ 

ompF ٖاِصوط ٘ؿجز ثٝ سیخ ٚحكی ٞبی فٛقزض ٔٛسبMG1655  ،َثب ضٚـ ، ؾٛیٝ وٙشطReal Time PCR ثبقس. ٔی

. ثطضؾی ٘شبیح قساضظیبثی  ٚ سشطاؾیىّیٗ ٔشفبٚر ثطای ؾیذطٚفّٛوؿبؾیٗٞبی MICٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسبٖ ثب  5ثطای ایٗ ٔٙظٛض، 

. ثٙبثطایٗ إَیٙبٖ حبنُ قس وٝ ٚخٛز ٘ساضززض ایٗ غٖ  ٔٛسبؾیٖٛ٘كبٖ زاز وٝ  micFحبنُ اظ سؼییٗ سٛاِی غٖ 

 Realآ٘بِیع آٔبضی ٘شبیح حبنُ اظ ٚاوٙف ثبقس. ٔی MarAوٙشطَ ٞب ثُٛض غیط ٔؿشمیٓ سحز زض ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ  ompFثیبٖ

Time PCRثیبٖ ضا ثیٗ ٔیعاٖ زاضی ، اذشلاف ٔؼٙیompF سٛاٖ سیخ ٚحكی ٘كبٖ ٘ساز. ثٝ َٛض وّی ٔیٞب ٚ ٔٛسبٖ زض

 بقس. ثٞب ٔٛثط ٕ٘یزض ایٗ ٔٛسبٖ MDRزض ٔمبٚٔز ثٝ ؾیذطٚفّٛوؿبؾیٗ ٚ ایدبز فٙٛسیخ  OmpFٌفز فؼبِیز دٛضیٗ 

 

  marRAB، ادطٖٚ micF ،MarAؾٙؽ آ٘شی OmpF ،RNAفّٛضٚویِٖٙٛٛ، دٛضیٗ : کلوبت کلیذی
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 اٍل فصل
 

 ٍ هشٍسی ثش تحمیمبت گزؿتِ همذهِ

 

 

 همبٍهت آًتی ثیَتیکی  1-1
زض ؾطاؾط سبضید، یه ٔجبضظٜ دی زض دی ثیٗ ا٘ؿبٖ ٚ ا٘جٛٞی اظ ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ ٞبیی، وٝ ٔٛخت ػفٛ٘ز ٚ      

. َبػٖٛ ٌبٚی، ؾُ )سٛثطوّٛظیع(، ٔبلاضیب ٚ اذیطاً ٚیطٚؼ ٘مم ؾیؿشٓ زاقشٝ اؾزقٛ٘س، ٚخٛز ثیٕبضی ٔی

ٔیعاٖ اثشلا ثٝ ثیٕبضی ٚ ٔطي ٚ  ٚ ا٘سزاقشٝ یؾٟٓ ثعضٌی زض اثطٌصاضی ضٚی خٕؼیز ا٘ؿب٘ (HIV)ایٕٙی ا٘ؿبٖ 

يس زاضٚٞبی  ءٔیط ٘بقی اظ آٖ ٞب ثؿیبض ثبلا اؾز. زض اٚاؾٍ لطٖ ثیؿشٓ ٔیلازی دیكطفز ٞبی ٚؾیؼی زض اضسمب

ح ٚيؼیز زضٔب٘ی ثٟجٛز ، ثٝ سسضیاؾشفبزٜ قس 1940. ظٔب٘ی وٝ دٙی ؾیّیٗ زض اٚایُ زٞٝ ایدبز قس ثبوشطیبیی

اقىبِی اظ ٘یع ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٙس، ثبوشطی ٞب يس ثبوشطیبیی سمطیجبً ثٝ ٔحى ایٙىٝ زاضٚٞبی اِجشٝ یبفز. 

-ٜیبفز ؾُٛح ٔرشّف ٚ دیچیسافعایف ٔیيس ثبوشطیبیی ٔمبٚٔز ضا آقىبض وطز٘س. ٕٞبُ٘ٛض وٝ اؾشفبزٜ اظ ٔٛاز 

ٞبی ثبوشطیبیی ٔكبٞسٜ قس. ٔجبضظٜ ثطای ثٝ زؾز آٚضزٖ ثطسطی زض  یٕبضیعاثزض  ٘یعٔىب٘یؿٓ ٞبی ٔمبٚٔز  ای اظ

ا٘س خسیسی سٟیٝ وطزٜيس ثبوشطیبیی ثطاثط ػفٛ٘ز ٞب سب ثٝ أطٚظ ازأٝ زاضز. اٌطچٝ سؼسازی اظ زا٘كٕٙساٖ ػٛأُ 

ٔمبٚٔز ثٝ ایٗ ثطای  ضا اییٞبی ٔبٞطا٘ٝٞب ٔىب٘یؿٓٞؿشٙس ٚ ثبوشطی ٘مهبِٖٚی ایٗ سطویجبر ٞٓ زض اثشسای 

 .[1] آٚض٘سٔٛاز ثٝ زؾز ٔی

ٔىب٘یؿٓ َجك  سٛاٖ، ضا ٔیضٚ٘سوٝ ثطای زضٔبٖ ػفٛ٘ز ٞبی ثبوشطیبیی ثٝ وبض ٔیيس ٔیىطٚثی اغّت ػٛأُ 

سساذُ زض  -1ٚخٛز زاضز: ثطای ػٛأُ يس ٔیىطٚثی ػّٕىطزی  ٔىب٘یؿٓ دٙح. وطز ثٙسیَجمٝ ىطزقبٖػّٕ

 ٟٔبض یه ٔؿیط ٔشبثِٛیه -4سساذُ زض ؾٙشع ٘ٛوّٛئیه اؾیس  -3ٟٔبض ؾٙشع دطٚسئیٗ  -2ؾٙشع زیٛاضٜ ؾِّٛی 

 .[2]سرطیت ؾبذشبض غكبی ذبضخی  -5



14 
 

ٞب، ؾیّیٗٞبیی اظ لجیُ دٙیقبُٔ: ثشب لاوشبْ وٙٙسٔیثب ٟٔبض ؾٙشع زیٛاضٜ ؾِّٛی فؼبِیز  وٝ يس ٔیىطٚثیػٛأُ 

. ثشب سثبقٙٔی 5ٚ سیىٛدلا٘یٗ 4ٞب ٚ ٌّیىٛدذشیسٞبیی اظ لجیُ: ٚ٘ىٛٔبیؿی3ٗٞب، ٔٙٛثبوشب2ْٞب، وبضثبد1ٓٙؾفبِٛؾذٛضیٗ

 .وٙٙسٔیلاوشبْ ٞب ؾٙشع زیٛاضٜ ؾِّٛی ضا اظ َطیك سساذُ ثب آ٘عیٓ ٞبی لاظْ ثطای ؾٙشع لایٝ دذشیسٌّٚیىبٖ ٟٔبض 

قىؿز زٚ ضقشٝ ٚ ثبػث  وٙٙسٔیاػٕبَ  DNAذٛز ضا اظ َطیك ٟٔبض ؾٙشع  يس ٔیىطٚثیٞب اثطار  ویِٖٙٛٛفّٛض

DNA (DSB)
 8ٞب ٚ سطیٕشٛدطی7ٗزض حبِی وٝ ؾِٛفٛ٘أٔیس ؛قٛ٘س وٝ وكٙسٜ اؾزٔی DNAَی ٕٞب٘ٙسؾبظی  6

 .[4, 3]قٛز ٟٔبض ٔی DNAوٝ زض ٟ٘بیز ؾٙشع  وٙٙسٔیٔؿیط ؾٙشع ٘ٛوّٛئیه اؾیس ضا ثّٛوٝ 

 هکبًیؼن همبٍهت ثِ ػَاهل آًتی ثیَتیکی  1-1-1

زٞٙس.  ثطٚظضا اظ َطیك ٔىب٘یؿٓ ٞبی ٔشٙٛػی يس ثبوشطیبیی ثبوشطی ٞب ٕٔىٗ اؾز ٔمبٚٔز ثٝ زاضٚٞبی      

-، ٕٞٝٔٛضزٔمبْٚ ٞؿشٙس. زض ایٗ  يس ٔیىطٚثیثطذی اظ ٌٛ٘ٝ ٞبی ثبوشطیبیی شاسبً ثٝ ثیف اظ یه ٌطٜٚ اظ ػٛأُ 

مبْٚ ٞؿشٙس. ٍ٘طا٘ی ثعضٌشط زض ٔٛضز ی ؾٛیٝ ٞبی ٌٛ٘ٝ ٔمبْٚ ٞٓ ٘ؿجز ثٝ سٕبٔی اػًبی آٖ ٌطٜٚ اظ زاضٚٞب ٔ

ٔمبْٚ يس ثبوشطیبیی ٞبی حؿبؼ ثٝ یه ػبُٔ ٔمبٚٔز اوشؿبثی اؾز وٝ زض آٖ نٛضر خٕؼیز اِٚیٝ اظ ثبوشطی

س. چٙسیٗ ٙیبث، سىثیط ٚ ا٘شكبض ٔیيس ثبوشطیبیی آٖ ػبُٔ  ثىبض ثطزٖقٛ٘س ٚ سحز قطایٍ ا٘شربثی ٘بقی اظ ٔی

سٛا٘س ٚخٛز زاضز ٚ ٔٛسبؾیٖٛ ذٛزثرٛزی ٔیٞبی ثبوشطیبیی ا٘ٛاع ٔرشّف خٙؽ زضٔمبٚٔز ثطای ایدبز ٔىب٘یؿٓ 

سغییط دطٚسئیٗ ٞسفی وٝ ػبُٔ  -1 :زٞسضخ ٔی ظیطؾجت ایدبز ٔمبٚٔز زض ثبوشطی قٛز وٝ اظ َطیك فطایٙسٞبی 

ٔشهُ دطٚسئیٗ سغییط زض اظ َطیك سغییط یب حصف خبیٍبٜ اسهبَ )ٔب٘ٙس  قٛزثٝ آٖ ٔشهُ ٔیيس ثبوشطیبیی 

ٞبیی وٝ افعایف ثیبٖ آ٘عیٓ -2قٛز(. قٛ٘سٜ ثٝ دٙی ؾیّیٗ وٝ ٔٙدط ثٝ ثطٚظ ٔمبٚٔز ٘ؿجز ثٝ ایٗ فبوشٛض ٔی

 -3(. 9ؿی)ٔب٘ٙس اضیشطٚٔبیؿیٗ ٔشیلاظ ضیجٛظٚٔی زض اؾشبفیّٛوٛو وٙٙسٔیضا غیطفؼبَ يس ٔیىطٚثی فبوشٛض 

ثطای ٚضٚز ثٝ ؾَّٛ ثٝ ایٗ وب٘بَ ٞب ٘یبظ زاضز ) وبٞف ثیبٖ یب سغییط زض وب٘بَ دطٚسئیٙی ذبضج ؾِّٛی وٝ زاضٚ 

10ٔب٘ٙس 
OmpF  11زض

E. coli .)4-  ذطٚج  وٙٙسٔیافعایف ثیبٖ دٕخ ٞبیی وٝ زاضٚ ضا اظ ؾَّٛ ذبضج (

 .[5]( 13اؾشبفیّٛوٛوٛؼ اضئٛؼ ٞب زض 12فّٛضٚویِٖٙٛٛ

ٞب ثب اؾشفبزٜ ٞبی ثبوشطیبیی، حبُٔ ٔٛسبؾیٖٛ ٞبی اٞساوٙٙسٜ ٔمبٚٔز ٞؿشٙس وٝ ایٗ ؾٛیٝزض ٔٛاضز فٛق ؾٛیٝ

ثیٗ ٔی ضٚز ِٚی ؾٛیٝ خسیس ٔمبْٚ،  ؾٛیٝ حؿبؼ اظ ؛قٛ٘سی ٔیخساؾبظٞب يس ٔیىطٚثی اظ ؾبیط ؾٛیٝاظ ٔٛاز 

ػٕٛزی ٘بٔیسٜ  ا٘شمبَیبثس ٚ ٔٛسبؾیٖٛ وطٚٔٛظٚٔی سٛؾؼٝ ٔی ػّزثمب زاضز. ٔمبٚٔز اوشؿبثی ثٝ  أىبٖ ضقس ٚ

ثبوشطی ٞب ٕٞچٙیٗ ٔمبٚٔز آ٘شی ثیٛسیىی ضا اظ َطیك وؿت ٔٛاز غ٘شیىی خسیس اظ زیٍط اضٌب٘یؿٓ  .قٛزٔی

قٛز وٝ ٕٔىٗ اؾز ثیٗ ؾٛیٝ ٞبی یه ٌٛ٘ٝ افمی ٘بٔیسٜ ٔی ا٘شمبَْٚ ثٝ زؾز ٔی آٚض٘س ٚ انُلاحبً ٞبی ٔمب

                                                           
1 Cephalosporin 

2 Carbapenem  

3 Monobactam  

4 Vancomycin  

5 Teicoplanin  

6 Double-Strand Break 

7 Sulfonamide  

8 Trimethoprim  

9 Staphylococci 

10 Outer Membrane Protein F 

11 Escherichia coli 

12 Fluoroquinolone 
13 Staphylococcus aureus 
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ٕٔىٗ اؾز ا٘شمبَ ٚ اِحبق غٖ ٞبی  1ضخ زٞس. سطا٘ؿذٛظٖٚ ٞب بییٞبی ٔرشّف ثبوشطیٞب یب خٙؽیب ثیٗ ٌٛ٘ٝ

دلاؾٕیس حبٚی  ٔٙفییه ثبوشطی ٌطْ  ،2ٞٓ یٛغیوٙٙس. َی  غْ٘ٛ ٔیعثبٖ یب دلاؾٕیسٞب سؿٟیُٔمبٚٔز ضا ثٝ 

 وٙس وٝ ایٗ فطایٙس اغّت اظ َطیك ؾبذشبض دطٚسئیٙی ثّٙس ٚ ٘بظویٞبی ٔمبٚٔز ضا ثٝ ثبوشطی ٔدبٚض ٔٙشمُ ٔیغٖ

-سطا٘ؽٔی وٙس. َی فطایٙس  ٔشهُوٝ زٚ اضٌب٘یؿٓ ضا ثٝ ٞٓ  ٌیطزنٛضر ٔیقٛز ٘بٔیسٜ ٔی 3وٝ دیّٛؼ

قٛز. زض ٔٙشمُ ٔی 5شطی ثٝ ثبوشطی زیٍط اظ َطیك ثبوشطیٛفبغٞبی ٔمبٚٔز اظ یه ثبو، غ4ٖزاوكٗ

ٔىُٕ ذٛزـ ضا دؽ اظ ِیع قسٖ ثٝ  DNAضا اظ ثبوشطی زیٍطی وٝ  DNAٞبی بوشطی ثرفث 6سطا٘ؿفٛضٔبؾیٖٛ

سٛا٘ٙس ثٝ ؾٛیٝ ٞبیی وٝ ٔحیٍ دیطأٖٛ آظاز ٔی وٙس، ثٝ زؾز ٔی آٚضز ٚ ثٝ ایٗ سطسیت غٖ ٞبی ٔمبٚٔز ٔی

ثٙبثطایٗ خٕؼیز ٞبی ثبوشطیبیی ثب حؿبؾیز ٘طٔبَ، احشٕبَ زاضز اظ . [5] ا٘س ٔٙشمُ قٛ٘سزٜلجلاً حؿبؼ ثٛ

 يس ٔیىطٚثیَطیك ٔٛسبؾیٖٛ ٚ ا٘شربة ٚ یب ثب ثٝ زؾز آٚضزٖ اَلاػبر غ٘شیىی اظ زیٍط ثبوشطی ٞب، ثٝ ػٛأُ 

 .[5]ٔمبْٚ قٛ٘س. 

 ّبفلَسٍکیٌَلَى 1-2
ای زض زضٔبٖ ؾٙشعی ٞؿشٙس وٝ ثٝ َٛض ٌؿشطزٜ يس ٔیىطٚثیٞب یه ٌطٜٚ اظ فبوشٛضٞبی فّٛضٚویِٖٙٛٛ     

ایٗ وبضثطز ٚؾیغ ثٝ زِیُ ٔعیز زضٔبٖ . [6] ضٚ٘سثىبض ٔی 1990اٚایُ زٞٝ ٚ  1980ا٘ؿبٖ ٚ زاْ اظ اٚاذط زٞٝ 

-ز دبییٗ آٖ ثطای ٔیعثبٖ ٔیبی ٌطْ ٔٙفی ٚ ؾٕیذٛضاوی، دشب٘ؿیُ ثبلای زاضٚ ثط يس ثؿیبضی اظ ثبوشطی ٞ

 ٞب ضا ٘كبٖ زاز ویِٖٙٛٛثٝ  زٔمبٚٔثطٚظ  ،، ُٔبِؼٝ ضٚی چٙسیٗ اضٌب٘یؿ1990ٓ. ٞطچٙس اظ اٚاؾٍ زٞٝ ثبقس

ثب غّظز ٞبی  ثبوشطی زض ٔؼطو لطاض ٌطفشٗ ٔشٛاِیسٛا٘س ٘بقی اظ دبیساضی ٔمبٚٔز زض ؾُٛح ثبلا ٔی .[7]

 7خیطاظ DNAقٛ٘س ثب سغییط دطٚسئیٗ ٞبی ٞسف )ٔب٘ٙس زاضٚ ثبقس. ٔٛسبؾیٖٛ ٞبیی وٝ ثبػث ٔمبٚٔز ٔی یثبلا

-وس ٔی parC  ٚparEوٝ سٛؾٍ غٖ ٞبی  IV 8قٛز ٚ سٛدٛایعٚٔطاظوس ٔی gyrA  ٚgyrBوٝ سٛؾٍ غٖ ٞبی 

 .[8]وٙٙس ضٚ٘ٛیؿی لاظْ ٞؿشٙس، ػُٕ ٔی ٚ DNAقٛز( وٝ ثطای ٕٞب٘ٙسؾبظی 

ثبقٙس وٝ فمٍ ثطای زضٔبٖ ٔی 10ه اؾیسٚ اوؿِٛیٙی 9ٞب قبُٔ ٘بِیسیىؿیه اؾیسویِٖٙٛٛاِٚیٗ ٔحهٛلار 

ػّٕىطز ٚ سٛإ٘ٙسی  ٔحسٚزٜٞطچٙس سغییط زض ٔحهٛلار ثؼسی  ؛ٙسفشضػفٛ٘ز ٞبی زؾشٍبٜ ازضاضی ثٝ وبض ٔی

-Cاؾز وٝ زض ٔٛلؼیز  11آ٘شی ثیٛسیه ؾیذطٚفّٛوؿبؾیٗ ،اؾز. یىی اظ سطویجبر ثب٘ٛیٝزازٜ افعایف ضا آٖ ٞب 

آٖ یه اسٓ فّٛئٛض ايبفٝ قسٜ اؾز وٝ ٔٙدط ثٝ ٌؿشطزٌی فؼبِیز ایٗ سطویت زض ٔمبثُ ثبوشطی ٞبی ٌطْ  6

 ظاثیٕبضیٞبی ٛوؿبؾیٗ قبُٔ اغّت ؾٛیٝ ٞبی ثبوشطیفؼبِیز ؾیذطٚفّ ٔحسٚزٜ. [10, 9] ٔٙفی قسٜ اؾز

ٞبی حؿبؼ ثٝ ایٗ آ٘شی س. ا٘ٛاع ثبوشطیقٛ٘ای ٔیوٝ ثبػث ػفٛ٘ز ٞبی زؾشٍبٜ سٙفؿی، ازضاضی ٚ ضٚزٜاؾز 

ٞبی ٚ ثبوشطی 1دٙٛٔٛ٘یٝ، وّجؿیلا 12ا٘فّٛ٘عا، ٕٞٛفیّٛؼ E. coliثیٛسیه قبُٔ ثبوشطی ٞبی ٌطْ ٔٙفی ٔثُ: 

                                                           
1 Transposon  

2 Conjugation 

3 Pilus 

4 Transduction 
5 Bacteriophage 
6 Transformation 

7 DNA gyrase  

8 Topoisomerase 

9 Nalidixic acid 

10 Oxolinic acid 

11 Ciprofloxacin  

12 Haemophilus influenzae 

http://en.wikipedia.org/wiki/Topoisomerase
http://en.wikipedia.org/wiki/Topoisomerase
http://en.wikipedia.org/wiki/Haemophilus_influenzae
http://en.wikipedia.org/wiki/Haemophilus_influenzae
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ثبقٙس. ؾیذطٚفّٛوؿبؾیٗ ثٝ سٟٙبیی یب ٔی 2دٙٛٔٛ٘یٌٝطْ ٔثجز ٔثُ: اؾشبفیّٛوٛوٛؼ اضئٛؼ ٚ اؾشطدشٛوٛوٛؼ 

ٞبی ثب آ٘عیٓٚ  [11] ضٚزٞب ثٝ وبض ٔیزض زضٔبٖ سدطثی ػفٛ٘زيس ثبوشطیبیی زض سطویت ثب زیٍط زاضٚٞبی 

قٛ٘س سساذُ زاضز ٚ ثٝ ایٗ َطیك ؾٙشع دؽ اظ ٕٞب٘ٙسؾبظی ٔی DNAثبوشطیبیی وٝ ٔٙدط ثٝ دیچف زٚثبضٜ 

DNA  َٔٛضز سٛخٝ لطاض  3ثبیطسٛؾٍ  1983ٚ دطٚسئیٗ ضا ٔشٛلف ٔی وٙس. ؾیذطٚفّٛوؿبؾیٗ اِٚیٗ ثبض زض ؾب

)غصا ٚ زاضٚ زض أطیىب ) ؾبظٔبٖسٛؾٍ  1987ؾذؽ زض ؾبَ  ٌطفز ٚ
4
FDA ػثسبییس قس. ؾیذطٚفّٛوؿبؾیٗ ثب 

 قٛزٔیثبوشطی  DNAٞبی لاظْ ثطای خساؾبظی ٚ آ٘عیٓ IV( ٚ سٛدٛایعٚٔطاظ II) سٛدٛایعٚٔطاظ  خیطاظ DNAٟٔبض 

ٞب  فّٛضٚویِٖٙٛٛٔمبٚٔز ثٝ ؾیذطٚفّٛوؿبؾیٗ ٚ زیٍط  .[12] ثٙبثطایٗ لبزض ثٝ ٟٔبض سمؿیٓ ؾِّٛی اؾز ٚ

ؼسزی ٔثُ اؾشبفیّٛوٛوٛؼ اضئٛؼ، ٞبی ٔش ثیٕبضیعاحشی َی زضٔبٖ ثیٕبضی سٛؾؼٝ یبثس.  ٕٔىٗ اؾز ؾطیؼبً ٚ

اؾشفبزٜ ٌؿشطزٜ اظ  .زٞٙسایی ضا ٘كبٖ ٔیثٝ سبظٌی ٔمبٚٔز ٌؿشطزٜ دٙٛٔٛ٘یٝٚ وّجؿیلا  5ٞبآ٘شطٚوٛوٛؼ

-سطیٗ آ٘شیٞب ضایحفّٛضٚویِٖٙٛٛٞب زض زأذعقىی ثٝ ٚیػٜ زض اضٚدب ٔؿجت ایٗ ٔمبٚٔز اؾز. فّٛضٚویِٖٙٛٛ

ثطای افطاز ثعضٌؿبَ سدٛیع قس٘س. سمطیجبً ٘یٕی اظ ایٗ سدٛیعٞب  2002یی ثٛز٘س وٝ زض ؾبَ ٞبثیٛسیه

ُٔبثك  ،سٛضْ ٌٛـ ٔیب٘ی ٚ ػفٛ٘ز حبز ٔدبضی سٙفؿی فٛلب٘ی، 6ثطٚ٘كیز حبزسدٛیع ثطای ( اظ لجیُ زضنس42)

ٞب ثٝ َٛض ضایح زض قطایُی وٝ ثبوشطی حشی زض فّٛضٚویِٖٙٛٛ٘جٛز٘س. ثٝ ػلاٜٚ،  FADثب قطایٍ ٔٛضز سبییس 

وٝ ثٙبثطایٗ اؾشفبزٜ ٚؾیغ اظ  س٘قٛسدٛیع ٔی٘یع ٞبی ٚیطٚؾی ػفٛ٘ز خّٕٝ زضاظ  ،٘مف ٘ساضز ثیٕبضی قطٚع

ٞب ٘شیدٝ سطویت فّٛضٚویِٖٙٛٛ. ٔمبٚٔز ثٝ [13] ایٗ سطویجبر زض ثطٚظ ٔمبٚٔز آ٘شی ثیٛسیىی ٔٛثط اؾز

سب فٙٛسیخ ٔمبْٚ ضا ایدبز وٙٙس. ایٗ  وٙٙسٔیٔىب٘یؿٓ ٞبی اؾز وٝ ٞطوساْ ثٝ سٟٙبیی یب زض وٙبض ٞٓ ػُٕ 

( یب زض سٛدٛایعٚٔطاظ gyrBیب  gyrA)غٖ  خیطاظ DNAای زض آ٘عیٓ ٔىب٘یؿٓ ٞب قبُٔ ٔٛسبؾیٖٛ ٞبی ٘مُٝ

IV ٖغ(parCٔٛسبؾیٖٛ ٞب ،)زٞٙس، یؼٙی ایٗ ٞب ضا سحز سبثیط لطاض ٔیفّٛضٚویِٖٙٛٛی وٝ سدٕغ زضٖٚ ؾِّٛی ی

( ٚ ٕٞچٙیٗ سغییط زض سطویجبر ِیذٛدّی ؾبوبضیس OMPثیبٖ دطٚسئیٗ ٞبی غكبی ذبضخی ) سغییطٔٛسبؾیٖٛ ٞب 

٘س. قٛٔٛخت ٔیٞبی ثبوشطیبیی ضا ؾَّٛ ثٝ زضٖٚٞب فّٛضٚویِٖٙٛٛسغییط زض ا٘شكبض  زض ٘شیدٝ ٚثبقٙس ٔی

زاضٚیی ثٝ چٙس زٞٙس ثبػث ایدبز فٙٛسیخ ٔمبٚٔز چٙس ی وٝ دٛقف ؾَّٛ ثبوشطیبیی ضا سغییط ٔییٞبٔٛسبؾیٖٛ

 .[16-14] قٛ٘س٘ٛع زاضٚ ٔرشّف وٝ اظ ٘ظط وّیٙیىی ٟٔٓ ٞؿشٙس ٔی

  gyrAّبی هَتبى 1-3
اؾز وٝ قبُٔ زٚ  یه آ٘عیٓ سشطأط خیطاظDNA . اؾز خیطاظ DNAٞب ویِٖٙٛٛٞسف انّی  E. coliزض      

. [18, 17, 12] قٛ٘سوس ٔی gyrA  ٚgyrBثبقس وٝ ثٝ سطسیت سٛؾٍ غٖ ٞبی ٔی  Bٚ زٚ ظیطٚاحس A ظیطٚاحس

ٚ ٔٙدط ثٝ ثبظ  اثط ٌصاقشٝ DNAضٚی دیچف ثبقس وٝ ٔی عٚٔطاظذب٘ٛازٜ سٛدٛای II سیخآ٘عیٓ ٔشؼّك ثٝ  ایٗ

DNA (DSB )قٛز. ثطـ زض زٚ ضقشٝ ٔی (DNA)اظ َطیك ثطـ زض زٚ ضقشٝ  DNA ٔبضدیچقسٖ دیچف 

يطٚضی  DNAٞب ثطای ٕٞب٘ٙسؾبظی، ضٚ٘ٛیؿی ٚ ٘ٛسطویجی . ایٗ فؼبِیزاؾز ATP 7فؼبِیز ٞیسضٚلاظی ٘یبظٔٙس

س ٙثبقٔی parC  ٚparEٞب زض ثبوشطی ٌطْ ٔٙفی ویِٖٙٛٛٞؿشٙس. اظ َطف زیٍط، ثطذی اٞساف وٛچىشط ثطای 

                                                                                                                                                                          
1 Klebsiella pneumoniae 

2 Streptococcus pneumoniae 

3 Bayer 

4 U.S. Food and Drug Administration 

5 Enterococci  

6 Acute bronchitis 

7 Hydrolysis 

http://en.wikipedia.org/wiki/Klebsiella_pneumoniae
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http://en.wikipedia.org/wiki/Food_and_Drug_Administration_(United_States)
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ٔشهُ قسٜ ٚ وٕذّىؽ  DNA-خیطاظٞب ثٝ وٕذّىؽ ویِٖٙٛٛوٙٙس. ضا وس ٔی IVٞبی سٛدٛایعٚٔطاظ وٝ ظیطٚاحس

زض  خیطاظز٘بسٛضاؾیٖٛ ٟ٘بیی یب قىؿشٗ . [18, 17] سزٞٙضا سكىیُ ٔی خیطاظ -ویِٖٙٛٛ -DNAٌب٘ٝ ؾٝ

 ٔیطزٚ ثٙبثطایٗ ٕٞب٘ٙسؾبظی ثّٛوٝ قسٜ ٚ ؾَّٛ ثبوشطیبیی ٔی قسٜ DSBوٕذّىؽ ؾٝ ٌب٘ٝ ثبػث سكىیُ 

 .[22, 21] قٛزٔی ویِٖٙٛٛؾجت ٔمبٚٔز ثٝ  gyrBیب  gyrAٞبی غٖاظ ٔٛسبؾیٖٛ زض ٞطوساْ . [20, 19]

٘كبٖ  DNAآ٘بِیع سٛاِی . [23, 14] زسط اؾضایح ویِٖٙٛٛٔمبْٚ ثٝ  E. coli  زض gyrA ٞطچٙس ٔٛسبؾیٖٛ زض غٖ

1زض ٘بحیٝ  gyrAٞب زض ٘یٕٝ ٘رؿز غٖ زٞس وٝ اغّت ٔٛسبؾیٖٛٔی
QRDR  ٝ٘بحیٝ ٔكرم ٔمبٚٔز ث (

ٚ  DNAوٝ ثب ( Tyr 122)زاضز  GyrAثب خبیٍبٜ فؼبَ  ی. ایٗ ٘بحیٝ اضسجبٌ ٘عزیىزٞسضخ ٔی( ویِٖٙٛٛ

 .[24, 21] زٞسٚاوٙف ٔی ویِٖٙٛٛ

ظبٞطاً ثبػث سغییط وٙفٛضٔبؾیٖٛ زض آ٘عیٓ قسٜ، ثٝ َٛضی وٝ ٔیُ سطویجی آٖ  خیطاظٔٛسبؾیٖٛ زض ظیطٚاحسٞبی 

ؾیذطٚفّٛوؿبؾیٗ ثب  ، 1A-1قىُ  ُٔبثك(. 1-1زٞس یب اظ ثیٗ ٔی ثطز )قىُٞب ضا وبٞف ٔی فّٛضٚویِٖٙٛٛثٝ 

ٔٛسبؾیٖٛ زض ٞط یه اظ غٖ ٞبی  ، 1B-1زٞس ٚ فؼبِیز آ٘عیٕی آٖ ضا ٟٔبض ٔی وٙس. زض قىُ ٚاوٙف ٔی خیطاظ

gyrA  یبgyrB ی آ٘عیٓ یسٛا٘س ؾبذشبض فًبٔیDNA ضا سغییط ثسٞس ٚ سٕبیُ اسهبَ آ٘عیٓ ثٝ  خیطاظ

ثیٛسیه ثٝ ٟٔبض آ٘عیٓ ٘جٛزٜ ٚ ثبوشطی ٔمبْٚ ثٝ آ٘شیزٞس ٚ آ٘شی ثیٛسیه لبزض ؾیذطٚفّٛوؿبؾیٗ ضا وبٞف ٔی

 .[27-24] قٛزٔی

 
 .[24]خیشاص  DNAثیَتیک ػیپشٍفلَکؼبػیي ثب آًضین . ثشّوکٌؾ آًتی1-1 ؿکل

 ّبی غـبی خبسخیاّویت پشٍتئیي 1-4
ثطای غكبی ذبضخی ثبوشطی ٞبی ٌطْ ٔٙفی قبُٔ یه لایٝ ِیذیسی ٘بٔشمبضٖ اؾز وٝ ثٝ ػٙٛاٖ یه ؾس      

-وٙشطَ ٚضٚز ٚ ذطٚج ٔٛاز ٔحَّٛ ثب ٚظٖ ّٔىِٛی دبییٗ ػُٕ ٔی وٙس. ٚضٚز ٔٛاز غصایی ٚ سطویجبر آ٘شی

لطاض  (OMP)ثٝ فًبی دطی دلاؾٕی سٛؾٍ وب٘بَ ٞبی دطٚسئیٙی وٝ زض غكبی ذبضخیٞب ثیٛسیىی ٚ ٔشبثِٛیز

ه ٔٙبفص دطٚسئیٙی دٛیب وٝ قٛز. اغّت سطویجبر آثسٚؾز اظ غكبی ذبضخی ثٝ وٕزاض٘س وٙشطَ ٚ سؿٟیُ ٔی

ٞبی دٛضیٙی اظ . وب٘بٌَطفشٝ قسٜ اؾز 2ٔٙفص یب دٛض وّٕٝدٛضیٗ اظ  ٘بْ. وٙٙسٔیػجٛض  ،قٛ٘سدٛضیٗ ٘بٔیسٜ ٔی

ٚ وٙشطَ ایٗ فطایٙس ثطای ثمبی ؾَّٛ ٍٞٙبٔی وٝ ٔٛاز  ٞب اظ ػطو غكبػجٛض ّٔىَٛثبقٙس وٝ آٖ خٟز ٟٔٓ ٔی

                                                           
1 Quinolone Resistance Determining Region 

2  Pore 
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ٚ قطایٍ ٘بؾبظٌبض اؾز  ثیٛسیىی، سطویجبر آ٘شیؾَّٛ زض ٔؼطو ٔٛاز ؾٕیغصایی ٘بیبة ٞؿشٙس ٚ یب ظٔب٘ی وٝ 

ی ٔثُ وّطٚدلاؾز ٚ ٔیشٛوٙسضی ٞٓ یٞبا٘سأهثبقس. اظ َطفی دطٚسئیٗ ٞبی قجٝ دٛضیٙی زض ثؿیبض يطٚضی ٔی

ٛضر وٝ ثٝ نثبقس ٔی 1ثشب یب ثشب ثبضَ ا٘س. ؾبذشبض وّی دطٚسئیٗ ٞبی دٛضیٙی ثٝ قىُ اؾشٛا٘ٝقٙبؾبیی قسٜ

ثبقس وٝ ثٝ نٛضر غیط ٔٛاظی ٔی 2ٞط اؾشٛا٘ٝ ثشب ٔشكىُ اظ چٙسیٗ ضقشٝ ثشب ا٘س.زضٖٚ غكبیی دبیساض قسٜ

ٞبی زضٖٚ غكبیی چٙسیٗ ثبض اظ ػطو غكب ػجٛض وطزٜ ٚ ؾبذشبضٞبی حّمٝ ٔب٘ٙسی زض ؾُح ذبضج ؾَّٛ ضقشٝ

 ضقشٝ ٔشفبٚر اؾز 22سب  8ثیٗ  یبییٞبی ثبوشطوٙٙس. سؼساز ضقشٝ ٞبی ثشب زض ا٘ٛاع ٔرشّف دٛضیٗایدبز ٔی

[28]. 

سٛا٘ٙس ثٝ نٛضر ٔٙبفص ا٘شكبضی غیط ٔیٚ  ثبقٙسٞب ٔیی َیف ٚؾیؼی اظ ػّٕىطزدطٚسئیٗ ٞبی ثشب ثبضَ زاضا

( ٚ یب اذشهبنی ػُٕ وٙٙس ٚ ٕٞچٙیٗ ثطذی دٛضیٗ ٞب ثٝ E. coliزض  OmpF  ٚOmpC) ٔب٘ٙس  اذشهبنی

 ثب OmpTثبقٙس، ٔب٘ٙس دٛضیٗ وٙٙس ٚ حشی زاضای فؼبِیز آ٘عیٕی ٘یع ٔیَ ػُٕ ٔیبنٛضر سطا٘ؿذٛضسطٞبی فؼ

 ثبقسٔی 3ذبنیز اؾیُ سطا٘ؿفطاظیوٝ زاضای  PagPثب ذبنیز ِیذبظی ٚ  OmPlAدٛضیٗ  ،ذبنیز دطٚسئبظی

اذشهبنی ٞؿشٙس ٔب٘ٙس ٔبِشٛدٛضیٗ وٝ یه خبیٍبٜ اذشهبنی  4ؾٛثؿشطایزاضای ٞب ثطذی اظ ایٗ وب٘بَ .[29]

ٞب ٕٞچٙیٗ ثٝ ػٙٛاٖ . دٛضیٗ[30] زٞس سب خصة آٖ ٞب ضا آؾبٖ وٙساِیٍٛؾبوبضیسٞب اضائٝ ٔی-ثطای اسهبَ ٔبِشٛ

ایی ثطای وٝ ثٝ نٛضر ٌیط٘سٜ OmpF وب٘بَ دٛضیٙی ، ٔب٘ٙسوٙٙسٔیثطای ثبوشطیٛفبغٞب ػُٕ  اذشهبنی ٌیط٘سٜ

ٚالغ زض غكبی ذبضخی ثٝ زٚ ٌطٜٚ ػٕسٜ دٛضیٗ ٞبی  آثسٚؾزٞبی وٙس. وب٘بَػُٕ ٔی ٘یع T2ثبوشطیٛفبغ 

قٛ٘س. ا٘ٛاع غیطاذشهبنی ٘فٛشدصیطی سطویجبسی ثب ٚظٖ ٔیشهبنی ٚ دٛضیٗ ٞبی اذشهبنی سمؿیٓ ثٙسی غیطاذ

ثبقس ِٚشبغ ٔی ٞب ٚاثؿشٝ ثٝوٙٙس ٚ ا٘شكبض ٔٛاز اظ َطیك ایٗ زضیچٝزاِشٖٛ ضا سؿٟیُ ٔی 600ّٔىِٛی وٕشط اظ 

سٛاٖ وٙٙس ٚ اظ خّٕٝ ٔیٔی سؿٟیُی ضا یاٚ ٚیػٜٔؼیٗ زض حبِی وٝ دٛضیٗ ٞبی اذشهبنی فمٍ ػجٛض سطویجبر 

ٞبی ٌطْ ٔٙفی چٙسیٗ دطٚسئیٗ غكبی ثبوشطی ثیٗزض  .[31] اقبضٜ وطز ScrYثٝ دٛضیٗ اذشهبنی ؾبوبضظ یب 

زاضای چٟبض دطٚسئیٗ انّی اؾز وٝ قبُٔ  E. coli K12قٙبؾبیی قسٜ اؾز. غكبی ذبضخی OMPذبضخی یب 

OmpF ،OmpC ،OmpA ٞب زض ؾَّٛ ٞؿشٙس. دطٚسئیٗ سطیٗثبقٙس وٝ اظ خّٕٝ فطاٚأٖی 5ٖٚاٚ ِیذٛدطٚسئیٗ ثط

قٛ٘س. زٚ اؾز، ؾٙشع ٔی NH2وٝ زاضای یه ؾیٍٙبَ دذشیس زض ا٘شٟبی  ٞب اثشسا ثٝ فطْ دیف ؾبظایٗ دطٚسئیٗ

ٚ ٌبٔب  E. coliزض  ٞبی دٛضیٙی غكبی ذبضخیسطیٗ دطٚسئیٗوٝ اظ ٟٔٓ OmpF  ٚOmpCدطٚسئیٗ 

ٚظٖ ّٔىِٛی، سطویت آٔیٙٛاؾیسی، سٛاِی ا٘شٟبی آٔیٙٛ، لسضر دیٛؾشٍی ثب لایٝ  اظ ٘ظط ،ٞؿشٙس 6ٞبیدطٚسئٛثبوشط

دذشیسٌّٚیىب٘ی، حدٓ ثؿیبض ثبلای ؾبذشبضٞبی ثشب زض دذشیس، ؾبذشبضٞبی سطیٕط ٚ ػّٕىطز ٔٙبفص ثطای ػجٛض 

وب٘بَ ٞبی دطٚسئیٙی  OmpF  ٚOmpC. زٚ دٛضیٗ [32]ثبقٙس یىسیٍط ٔیوٛچه، ٔكبثٝ  آثسٚؾزّٔىَٛ ٞبی 

ثٝ زضٖٚ ی ٔب٘ٙس ثشبلاوشبْ ٞب یٞبٔٛاز غصایی ٚ آ٘شی ثیٛسیه ٚضٚزثطای وٝ ثٝ سطسیت غیط اذشهبنی ٞؿشٙس 

سٛؾٍ  E. coliزض  OmpF  ٚOmpCضٚ٘س. سكىیُ وبض ٔیثٝ  ذبضج ؾَّٛ ٔٛاز ظایس ثٝا٘شكبض ٚ ؾَّٛ 

قٛ٘س. سكىیُ ٔٙبؾت دٛضیٗ ٔحیٍ سٙظیٓ ٔی PHفبوشٛضٞبی ٔحیُی ٔشؼسزی اظ لجیُ؛ فكبض اؾٕعی، زٔب ٚ 

ثبقس. ثٝ َٛض ٔثبَ زض قطایُی ٔثُ زض غكبی ذبضخی ثطای ثمبی اضٌب٘یؿٓ زض قطایٍ ٔشغیط ثؿیبض يطٚضی ٔی

                                                           
1 β-barrel 
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5 Braun's lipoprotein 

6 Gamma-proteobacteria 
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ی نفطاٚی ٘ؿجشبً ثبلا اؾز، ، وٝ غّظز ٔٛاز غصایی ٚ ٔٛاز ؾٕی ٔب٘ٙس ٕ٘ه ٞبخب٘ٛضاٖزؾشٍبٜ ٌٛاضـ 

دٛضیٗ غبِت ذٛاٞس ثٛز. ثطػىؽ، زض قطایُی وٝ غّظز ٔٛاز غصایی زض ٔحیُی ٔب٘ٙس آة  OmpCدطٚسئیٗ 

زاضای ثیبٖ ثؿیبض دبییٗ اؾز ٚ ثٝ ایٗ سطسیت ثبوشطی  OmpCغبِت ثٛزٜ ٚ  OmpFسبظٜ دبییٗ اؾز، ثیبٖ دٛضیٗ 

ؾَّٛ ثبوشطیبیی دطٚسئیٗ دٛضیٙی زیٍطی زض غكبی ذبضخی  OmpA. [35-33] قٛزثب قطایٍ خسیس ؾبظٌبض ٔی

زض دبیساضی غكبی ؾَّٛ اظ  OmpAٔثبَ  ػٙٛاٖثبقس. ثٝ ای ٔیػّٕىطز دیچیسٜ ٚ چٙسٌب٘ٝاؾز وٝ زاضای 

ثبوشطیبیی ٔٛثط اؾز ٚ ثٝ نٛضر یه  ٞٓ یٛغیزض  OmpAَطیك اسهبَ آٖ ثٝ لایٝ دذشیسٌّٚیىب٘ی ٘مف زاضز. 

ثب  ompA غٖ mRNA. دبیساضی [37, 36] وٙسدطٚسئیٗ دٛضیٙی زض ا٘شكبض غیط اذشهبنی ٔٛاز ٘یع ػُٕ ٔی

یبثس، ٔب٘ٙس حبِشی وٝ ضقس ؾَّٛ وبٞف ٔی ٔیعاٖوٙس ٚ ظٔب٘ی وٝ سٛخٝ ثٝ ؾطػز ضقس ثبوشطی سغییط ٔی

 وٝ سٛؾٍ غٖسٙظیٕی  RNAقٛز. سط سرطیت ٔیؾطیغ ompA غٖ mRNAقٛز، ٔی 1ضوٛزؾَّٛ ٚاضز فبظ 

micA ضٚ٘ٛیؿی ٔیعاٖ ثٝ َٛض ٔٙفی دؽ اظ ، قٛزوس ٔیmRNA ٖغ ompA  .ضا سٙظیٓ ٔی وٙسmicA  زض فبظ

٘یع ٔكبثٝ ثب  OmpC  ٚOmpFدطٚسئیٗ  زٚٞط  E. coliقٛز. زض ثبوشطی ٚ زض قطایٍ اؾشطؼ اِمب ٔی ضوٛز

ٚ  یٞبی وٛچه اذشهبنی زض دبؾد ثٝ فبوشٛضٞبی اؾشطؾRNAسٛؾٍ  ،OmpAٔىب٘یؿٓ سٙظیٕی دٛضیٗ 

٘یع ثٝ زِیُ ٘مف ػٕسٜ آٖ زض  OmpFإٞیز سٙظیٓ ثیبٖ دٛضیٗ  .[39, 38] قٛ٘سسٙظیٓ ٔیػٛأُ ٔحیُی 

ثبقس وٝ ثبوشطیبیی ٔیٞب ٚ ؾیذطٚفّٛوؿبؾیٗ ثٝ زضٖٚ ؾَّٛ ثیٛسیىی ثٝ ٚیػٜ فّٛضٚویِٖٙٛٛٚضٚز سطویجبر آ٘شی

 ٞبی سٙظیٓ وٙٙسٜ آٖ ثحث ذٛاٞس قس. زض ایٗ ثرف زض ٔٛضز ؾبذشبض ایٗ دٛضیٗ ٚ ٔىب٘یؿٓ

5mRNA  ( UTR׳اّویت تَالی اًتْبی  1-4-1
׳
 ompFطى ( 

5mRNA  ( UTR׳ٞبی ا٘شٟبی سٛاِی 2ضزیف ؾبظی ٚٞبی ثیٛا٘فٛضٔبسیىی َی ثطضؾی     
׳

زض  ompF ( غٖ 

 4وّیشیىبٚا٘شط یطؾیٙیبٚ  3دؿشیؽ یطؾیٙیبزٚ ؾٛیٝ  ٔكرم قسٜ اؾز وٝ ٌطْ ٔٙفی قف ٌٛ٘ٝ ثبوشطی
، زلاِز ثط ٘مف ompFثیكشطیٗ سكبثٝ ضا ثط اؾبؼ ایٗ سٛاِی زاض٘س. حفبظز قسٌی ثبلای ایٗ ٘بحیٝ اظ سٛاِی 

UTR ػّٕىطزی ٟٔٓ ایٗ ػٙبنط حفبظز قسٜ زاضز. ٘ٛاحی 
 فبوشٛضٞبی سؼییٗ وٙٙسٜ ٟٕٔی زض ٔٛضز دبیساضی 5׳

mRNA 5اظ خّٕٝ ایٗ وٝ ثرف .ٚ یب سٙظیٓ سطخٕٝ ٞؿشٙس' UTR mRNA  ٖحبنُ اظ غompF 5زٚثّىؽ 

ٟٓٔRNA / RNA ثب  +125سب  +96زٞس وٝ زض ٔٛلؼیز ٘ٛوّئٛسیس ضا سكىیُ ٔی RNA6آ٘شی ؾٙؽ micF
7 

، E. coliقسیساً زض ثیٗ ٌٛ٘ٝ ٞبی  ompFغٖ  UTR mRNA '5ثرف  ،قٛز ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ ػّٕىطزخفز ٔی

حفبظز قسٜ اؾز. ثٝ  یىبیشوّٚ٘شطا یطؾیٙیبٚ  دؿشیؽ یطؾیٙیبٚ  9ٔبضؾیؿٙؽ ؾطاقیب، 8سیفیٕٛضیْٛ ؾبِٕٛ٘لا

( ٚ وسٖٚ قطٚع سطخٕٝ 10) سٛاِی قبیٗ زاٍِبض٘ٛ S-D ػلاٜٚ ایٗ ٘بحیٝ قبُٔ خبیٍبٜ اسهبَ ضیجٛظْٚ یب سٛاِی

ثب سٛخٝ ثٝ  .ثبقٙسٔٛثط ٔی ompFغٖ اؾز. ثٝ ایٗ سطسیت ایٗ ػٛأُ ٘یع زض دبیساضی سىبّٔی ایٗ ٘بحیٝ اظ سٛاِی 
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 '5ٞبی سٛاٖ ثب سطؾیٓ زضذز فیّٛغ٘ی ثط اؾبؼ سكبثٝ سٛاِیزضنس سكبثٝ ایٗ سٛاِی زض قف ٌٛ٘ٝ ثبوشطیبیی ٔی

UTR mRNA  ٖغ ompFٚ [40]ٞب ضا ثب ٞٓ ٔمبیؿٝ ٚ ثطضؾی ٕ٘ٛز ٔیعاٖ لطاثز ایٗ ٌٛ٘ٝ ، اضسجبٌ سىبّٔی. 

 

 

1-5 RNAّبی کَچک تٌظین کٌٌذُ ثیبى پَسیي 
ثیبٖ غٖ ؾذؽ ٔكرم قس وٝ  ٚوكف قس  micFثب ٘بْ  E. coliوس قسٜ اظ غْ٘ٛ RNA  1984زض ؾبَ      

ompF چٙسیٗوٙس. حسٚز ثیؿز ؾبَ ثؼس زض غكبی ذبضخی ضا سٙظیٓ ٔی RNA  ٓوٙٙسٜ وٝ وٛچه سٙظی

قٙبؾبیی قس٘س ( ضا سؼسیُ ٔی وطز٘س، ٘یع غیطٜ ٚ OmpC  ٚOmpAثیبٖ دطٚسئیٗ ٞبی غكبیی ذبضخی )

 .[41] (1-1خسَٚ)
 .[41] ّبی غـبی خبسخیای پشٍتئیيRNAّبی ُ. تٌظین کٌٌذ1-1خذٍل 

 
ٚ ثبوشطی  E. coliاؾز وٝ زض  آ٘شی ؾٙؽ RNAغٖ وس وٙٙسٜ یه micF ،قسَٛض وٝ لجلاً سٛيیح زازٜٕٞبٖ

ٍٞٙبْ ٔٛاخٝ قسٖ ثب اؾشطؼ ٞبی  ضا دؽ اظ ضٚ٘ٛیؿی، ompFقٛز ٚ ثیبٖ ٞبی ذٛیكبٚ٘س آٖ یبفز ٔی

 اظ ٘ظط ٔٛلؼیز وطٚٔٛظٚٔی زض ٘ٛاحی ٔرشّفی اظ وطٚٔٛظْٚ ompF  ٚmicFوٙشطَ ٔی وٙس. زٚ غٖ  ،ٔحیُی
E. coli ٜ؛ ا٘سٚالغ قسmicF ٜزض خبیٍب  min48  ٚompF  ٜزض خبیٍبmin21  ْٚوطٚٔٛظE. coli  .لطاض زاض٘س

micF زض E. coli  ََٛ سطی فؿفطیّٝ  55وٙس وٝ زض ا٘شٟبی ٘ٛوّئٛسیس وس ٔی 93یه ضٚ٘ٛقز غیط سطخٕٝ ای ثب

 .[42] اؾز 35زض ا٘شٟبی  1(ρ) ضٚ قسٜ اؾز ٚ قبُٔ یه ؾیٍٙبَ ذبسٕٝ ضٚ٘ٛیؿی ٔؿشمُ اظ

 micF  ٍompFّبی RNAهذل دٍثل ؿذى  1-5-1

ُٔبثك قىُ سمطیجبً  زازٜ قسٜ اؾز.٘كبٖ  2-1زض قىُ  ompF یmRNAثٝ  micF قٕبسیه اسهبَ ٔسَ     

زض سكىیُ زٚثّىؽ قطوز زاضز ٚ زض ٘بحیٝ اسهبَ ضیجٛظْٚ ) سٛاِی قبیٗ micF  ایRNAیه ؾْٛ سٛاِی 

ثبػث ٟٔبض  micFٞسف لطاض ٔی ٌیطز. ؾذط قسٖ  mRNA( ضٚی AUGزاٍِبض٘ٛ( ٚ خبیٍبٜ قطٚع سطخٕٝ )

 .[43]قٛز ٔی ompFاسهبَ ضیجٛظْٚ ٚ ٟٔبض سطخٕٝ 
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