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 قدرداًی ٍ سپاس

 کِ ّوَارُ ّوتی دکتر آقبي جٌبة ٍ ثیدٌّدي ًجی دکتر آقبي جٌبة دریغ ثی زحوبت از ثدیٌَظیلِ

 .کٌن هی تؽکر ام، گرفتِ ثْرُ تحقیق ایي طَل در ایؽبى ّبي راٌّوبیی ٍ حوبیت از

 را ًبهِ پبیبى ایي داٍري زحوت کِ ّبؼوی دکتر آقبي جٌبة ٍ کریوی دکتر آقبي جٌبة از ّوچٌیي

 .ظپبظگسارم اًد، داؼتِ ثر عْدُ

ِ  هدیریت اکتؽبف، ؼرکت ي صویوبًِ ّوکبري ِ  آقهبي هٌْهدض ظهکَتی    جٌهبة  ٍیهصُ  ثه ثهدٍى   که

 .ثبؼد هی قدرداًی ؼبیبى ًجَد، هوکي کبر ایي اًجبم ایؽبى هؽَرت ٍ راٌّوبیی
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 چکیدُ

اي ثههِ طههَر ٍظههیشی در ؼٌبظههبیی نههَاؾ ه ههسى ثههِ کههبر گرفتههِ هههی ظههبزي اطاعههبت  ههرزٍُارٍى

ّهبي  اي ًتهبیجی ثهب قهدرت تککیهو عوهَدي ثراثهر ثهب دادُ       ظهبزي  هرزُ  ّبي هرظَم ٍارٍىؼَد. رٍغ

ِ اي ایجههبد هههی ههرزُ اي قههدرت تککیههو کٌٌههد. ٍارٍى ظههبزي زهههیي آهههبري ثههِ هیههساى قبثهه  تَجهه

ه هسى، ثهِ نصهَؾ  یهِ ّهبي ه سًهی کهن         دّد ٍ ت ویي جسئیهبت نهَاؾ  عوَدي را افسایػ هی

آههبري  ظهبزي زههیي  ًبههِ ٍارٍى در ایهي پبیهبى   گهردد. ضه بهت، ثهب اظهتکبدُ از ایهي رٍغ هیعهر ههی      

اي ٍ اطاعههبت هههبُ در یکههی از هیههبدیي ّیههدرٍکرثٌی جٌههَة ایههراى ثههِ هٌ ههَر     ّههبي  ههرزُدادُ

ضه بهت  ظهبزًد ه سًهی ٍ    ّهبي کهن   ت ویي هقبٍههت صهَتی،  یتَ هَشي ٍ ت ل ه  هرثهَز ثهِ زٍى      

ظههبزي ؼههَد. ثههِ هٌ ههَر اًجههبم عولیههبت ٍارٍىي گعههترغ آًْههب در هیههداى، اًجههبم هههییههبفتي ًحههَُ

اي آههبدُ  ّهبي تکعهیري  هرزُ   اي هٌطقهِ، ًگبرّهبي ه تلها ههبُ ٍ افهق     ّبي  هرزُ آهبري، دادُزهیي

ي زدُ ؼهد  اي صهَرت گرفهت، هَجهو هٌبظهت ت وهی     ّهبي  هرزُ  گردیدًد. اًطجهب  ثهیي ههبُ ٍ دادُ   

 ِ ظههبزي نبرّههبي ؼٌبظههی هٌطقههِ ظههبنتِ گردیههد. ٍارٍى ٍ هههدل اٍ یههِ زهههیي ثههب تَجههِ ثههِ هیٌهه

آهههبري ثههب اظههتکبدُ از اي اًجههبم ؼههد. ٍارٍى ظههبزي زهههیيّههبي  ههرزُي هقیههد ثههر رٍي دادُپراکٌههدُ

ّههبي هٌدگبًههِ ّههب ٍ ٍاریههَگرام ّههبي تَ یههدي ٍ هَجههو ت ویٌههی اًجههبم ؼههد ٍ هههدل  ّیعههتَگرام

َتی ٍ  یتَ هَشي ثهِ دظههت آههد. ثهب اظهتکبدُ از ؼههجیِ ظهبزي تهَامق ت ل ه  ٍ هقبٍهههت         هقبٍههت صه  

ًتهبی  حبصهلِ، جسئیهبت نهَاؾ      صَتی، هقبدیر ت ل   ثهراي ّهر ههدل هٌدگبًهِ ت وهیي زدُ ؼهد.      

ُ  زٍى زًٌههد ٍ ثههب ّههب ثههِ نههَثی ت وههیي هههی ّههبي کههن ضهه بهت ه ههسى را در ًههَاحی اطههراف هههب

ؼههَد ّههب، ّرهههِ فبصههلِ از هههبُ ثیؽههتر هههیاحی دٍر از هههبًُگبرّههبي هههبُ هطبثقههت دارًههد ٍ در ًههَ

  یبثد ٍ جسئیبت کوتري قبث  هؽبّدُ اظت.قدرت تککیو عوَدي کبّػ هی

 آهبر، ت ل  ظبزي زهیي آهبري، زهیي: ؼٌبظبیی ه سى، ٍارٍىکلوات کلیدی
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 زض ی ؾاؾاا ی٘مكاا  ٔرااعٖ ؾااًٙ ترّرااُ ٚ یتِٛااٛغیِ ُیاالب  ظ ٔرااعٖ ٔرتّاا  ذااٛ ل ییقٙاؾااا

 ٚ حفااط ٔحااُ ٗیاایتق زض  علافااا  ٗیاا . وٙااسیٔاا فااای  یسضٚوطبٙیااٞ ٗیازیاأ یٚتٛؾااقٝ  وتكااا 

 .قٛ٘سیٔ بطزٜ واضٝب ٔرعٖ اٖیجط یؾاظٝیقب ٚ سیجس یٞاچاٜ یحفاض ی٘حٜٛ

ٝ  ؾاذت ٚ ٞا ٘مكٝ ٖ  ییقٙاؾاا   ا یا فّٕ  ظ یٟٕٔا  لؿإت   ٞاا  ٘مكا . زٞٙاس  یٔا  ُیتكاى  ض  1ٔراع

 باا .  ؾات ( ضارأت   یای تط ٚ  ترّراُ  : ٔا٘ٙاس )  ٘كااٍ٘ط  هیا  ییِفضاا  ـیا تٛظ  ظ یفاسز  یٔاسِ  ٘مكٝ

ٝ  ؾااذت  نطفاً ی نّ ٞس  ٚجٛز ٗی  ٝ  باقاس یٕ٘ا  ٘كااٍ٘ط  هیا  ی٘مكا ٝ  بّىا ٝ  ٘مكا  فیپا  ٔٙؾاٛض  با

ٖ  ٔٛضز زض یٙیب ٝ  ٔراع ٝ  وااض  با ٝ یٞع. قاٛز  یٔا  ٌطفتا ٝ  یباا   یٞاا  ٙا ٗ  ٗیازیا ٔی  تٛؾاق  ٚ ٘اإٍٞ

 ـِیبااس یٞااا ضٚـ یطیواااضٌ بااٝ یبااط  ض  ی٘فتاا یٞااا قااطوت  ییٟ٘ااا افااتیباظ فی فااع  بااٝ ُیااتٕا

 ٗیبااس  غّاا  وااٝ  ؾاات ٘ااٛ یٞااا یفٙاااٚض  ظ یىاای آٔاااضٗیظٔاا. وٙااس یٔاا ٔجااا  ٔرااعٖ ییقٙاؾااا

ٝ  هیا   ظ فیبا .  قاٛز  یٔا  واضبطزٜ بٝ ٔٙؾٛض ٝ   ؾات  زٞا ٝ   یآٔااض ٗیظٔا  یٞاا  ضٚـ وا  ذهاٛل  با

ٝ  ی  ِاطظٜ  یٞاا  ز زٜ با ىٝیٚلت ٝ  یبقاس  ؾا ٝ  با ٝ  قاٛ٘س   واضٌطفتا ٖ  با ِٛ  ٔاٛضز  یِفٙااٚض  فٙاٛ   زض یلبا

ٖ  آٔااض ٗیظٔا  وااضبطز . قاٛ٘س یٔ قٙاذتٝ ی٘فت ٔراظٖ ییقٙاؾا ٖ  ٗیظٔا  ٗیبا  یٕٞىااض   ٔىاا  قٙاؾاا

ٖ  ٗیٟٔٙسؾا  ٚ ٓ  ض  ٔراع ٝ  وٙاس   یٔاا فاط ٞ ٝ  بااا ٔتفااٚ   واألا  یٕٞىااض  ٗیاا  وا  ط یااظ  ؾات  ٌصقات

 یفّؿاافٝ ٗیبٙااابط . ٔا٘ااس یٔاا یبااال ٔرااعٖ ٟٔٙااسؼ یبااط  ٌصقااتٝ زض یاتیاضاایض وااطزِٖ فطِٔٛااٝ

ٝ   ٗی  ٗیتضٕ آٔاض ٗیظٔ  ظ  ؾتفازٜ ٝ   ؾات  ٘ىتا َ  ؾااذت  ٗیحا  زض یقٙاؾا  ٗیظٔا  تیا ٚ لق وا  ٔاس

  .٘كٛز ٌص قتٝ وٙاض ٔرعٖ

ٓ  باا  وٙس یٔ تلاـ آٔاض ٗیظٔ ٖ  فاط ٞ َ   ظ یٔرتّفا   ٘اٛ ؿ  واطز  ض  ٞاا  یٙا یب فیپا   یوٕا  یٞاا  ٔاس

َ  هیا  ؾااذت  ٞاس   . بركاس  بٟبٛز ٖ  ی٘اإٍٞٙ   ظ تاط  یٚ لقا  ٔاس  ییٞاا  ضٚـ  ظ  ؾاتفازٜ  باا  ٔراع

ٝ   ؾت ٓ  ذاٛ ل  وا  ز زٜ  یؾاٙت  یِلغقا  ىاطز یضٚ آٔاضٕٞا٘ٙاس  ٗیظٔا . ٘ىٙٙاس  ٗیاٍ٘یا ٔ ض  یٔرع٘ا  ٟٔا

2ٔؿّٓ یٞا
ٝ  وٝ  ٝ  3یطیتفؿا  یٞاا  ز زٜ ٚ ٞؿاتٙس  قاسٜ  قاٙاذت ٞ  وا  حفاؼ  ض   ٘اس  قاسٜ  ز زٜ یآٌاا

ُ  جیآٔاض٘تاا  ٗیظٔا   یلغقا  ىاطز یضٚ باطذلا    ٔاا  .وٙسیٔ ٓ  یٔرتّفا  ٔحتٕا  ع ٖیا ٔ. وٙاس  یٔا  فاط ٞ

                                                
1 reservoir charactrization 

2
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3
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  ؾاات 1تیاالغق فااسْی   ٘ااس ظٜ ایاا ی٘اقااٙاذتٍ  ع ٖیاأ  ظ یباظتاااب ٔرتّاا   یٞااا ٔااسَ تفاااٚ 

 .(2222)چأبطظ ٚ ٕٞىاض ٖ  

 ٔٙغمااٝ  یقٙاؾااٗیظٔاا ُیاالب  ظ یٔرتّفاا ی علافااات ٔٙااابـ  ظ  ؾااتفازٜ بااا ٔرااعٖ ذااٛ ل ٗیترٕاا

ٜ   ظ آٔاسٜ  بسؾات   علافا  ْ  یٍ٘ااض ِاطظٜ  یٞاا ز زٜ ٚ س ٖیا ٔ زض قاسٜ  حفاط  یٞاا چاا . قاٛز یٔا   ٘جاا

  ظ یىاا. یز ضز ٚجاٛز   علافاا   ٗیا    ظ با ؾاتفازٜ  ٔرااعٖ ذاٛ ل  ٗیترٕا  جٟات  یاضیبؿا  یٞاا ضٚـ

 ِااطظٜ یؾاااظٚ ضٖٚ.  ؾاات 2ی ِااطظٜ یؾاااظٚ ضٖٚ ٔرااعٖ  ذااٛ ل ٗیترٕاا یٞاااضٚـ ٗیپطواااضبطزتط

ٝ   ؾت زٞٝ ٗیچٙس ی  ٝ  ٘فات  ناٙقت  زض یسیا تِٛ ٚ ی وتكااف  ٔماناس  جٟات  وا ٝ  وااض  با یٔا  ٌطفتا

 .قٛز

ٕٓیٙاایٔ بط ؾاااؼ ٚ قااٛ٘سیٔاا سٜیاا٘أ 3یلغقاا یٞاااضٚـ ی ِااطظٜ یؾاااظٚ ضٖٚ ٔطؾااْٛ یٞاااضٚـ 

ٓ  ٗیبا  یذغا یؾاظ  ٗیترٕا  یِناٛت  ٔماٚٔات  ُیا پطٚفا هیا  یِباظتااب   یضاط   ی4كاطٚ یپ رات یآٔٞا

 یؾاااظٚ ضٖٚ ٔطؾااْٛ یٞاااضٚـ .باقااٙسیٔاا ی ِااطظٜ ضز ٞااط ٔحااُ زض ی ِااطظٜ یز ٔٙااٝ ٚ قااسٜ ظزٜ

َ  سیا تِٛ یباط   ٔٙاؾا   5یفٕاٛز  هیتفى لسض  یز ض  ٖ  ذاٛ ل  یای جع ٔاس ٝ  لاازض  ٚ ٘باٛزٜ  ٔراع  با

 . باقٙسیٕ٘ ضرأت وٓ یٔرع٘ یٞاٝی  بٝ ٔطبٛط ذٛ ل ٗیترٕ

ٝ   ؾات  یضٚقا  قاٛز یٔا  سٜیا ٘أ عیا ٘ 6یتهازف یؾاظٚ ضٖٚ وٝ یآٔاضٗیِظٔ یؾاظٚ ضٖٚ  تٛ ٘اس یٔا  وا

َ  سیا تِٛ جٟات  ٔٙاؾا   یفٕٛز هیتفى ٖ  ذاٛ ل  یٞاا ٔاس ِاطظٜ  یؾااظ ٚ ضٖٚ .سیا ٕ٘ا ایا ٟٔ ض  ٔراع

 ٚ یٍ٘اااض ِااطظٜ یٞاااتیاأع آٖ زض وااٝ آٚضزیٔاا فااط ٞٓ ض  ییىتااای چاااضچٛ ظٔاایٗ آٔاااضی   ی 

ٓ  باا   یتطو لابُ چاٜ یٍ٘اضٞا َ . باقاس یٔا  ٞا ٝ  یناٛت  ٔماٚٔات  ٔاس  یؾااظ  ٚ ضٖٚ  ظ آٔاسٜ  زؾات  با

  ظ ض  ذاٛز  یفٕاٛز  هیا تفى ٚ ی ِاطظٜ  یٞاا ز زٜ  ظ ض  ذاٛز ( ی فما ) ی ٝیا ٘اح هیا تفى  یآٔااض ٗیظٔ

ٝ   یؾااظ ٚ ضٖٚ ٙاس یفطآ زض قاسٜ  ٌطفتٝ واض بٝ ٍ٘اضِ یٞاز زٜ َ . آٚضزیٔا  زؾات  با ٝ  ٔاس ٝ  یبقاس  ؾا  با

  ؾاتفازٜ  یباط   ٚ باٛزٜ ( ی فما  ٚ یفٕاٛز  جٟات  زٚ ٞاط  زض) باا   هیا تفى لاسض   یز ض  آٔاسٜ  زؾت

 .(2221 ٙؿٖٛ یض ب)  ؾت ٔٙاؾ  ٝی  ٘اظن ٔراظٖ ذٛ ل ییجع یٞأسَ ؾاذت زض
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سٜیاا . قااس  ض ئااٝ( 1993) ٕٞىاااض ٖ ٚ 1یبٛضتااِٛ تٛؾااظ باااض ٗی ِٚاا یآٔاااضٗیظٔاا یؾاااظٚ ضٖٚ ضٚـ 

  ظ  ؾااتفازٜ بااا( فااسز 122 تااا 12) یفطضاا ٔمغااـ یٞااأااسَ یتقااس ز سیااتِٛ  ضٚـ ٗیاا  ی نااّ ی

ْ  ؾاسؽ  ٚ یآٔااض ٗیظٔا  یؾااظ ٝیقب  ـ ٞاط  یضٚ باط  كاطٚ یپ یٔسِؿااظ   ٘جاا . باقاس یٔا  یفطضا  ٔمغا

 2تحمااك ٞااط یبااط  یٚ لقاا ی ِااطظٜ یٞاااز زٜ ٚ آٔااسٜزؾاات بااٝ یٔهااٙٛف یضزٞااا ٗیباا  ذااتلا 

 ـ ؾاسؽ . قٛزیٔ ٔحاؾبٝ ٝ  ی قاسٜ  یؾااظ ٝیقاب  یِفطضا  ٔمغا  آٖ زض ٔٛجاٛز  یٔهاٙٛف  یضزٞاا  وا

 یفطضاا ٔماااعـ یٞااا ٔااسَ. قااٛزیٔاا  ٘ترااا  ز ضز ض  ی ِااطظٜ یٞاااٜز ز بااا ٔغابماات ٗیكااتطیب

َ  ٚ قاسٜ  یؾااظ ٝیقاب  یٍطیز  ظ بقس یىی چٙسٌا٘ٝ ٝ  ٔاس ٝ  ییٟ٘اا  یناٛت  ٔماٚٔات  یبقاس  ؾا  ؾااذت

ٔ  باا  قاسٜ  یقاطع  ناٛض   بٝ یفطض ٞطٔمغـ. قٛزیٔ ٜ   علافاا   یتٕاا  ـ ٚ چاا ٝیقاب  یفطضا  ٔمغا

َ  ٚ ٞااؼ . ٌاطزز یٔا  یؾااظ ٝیقب  یلبّ یقسٜ یظؾا  وااضبطز  باا  ض  ی ناّ  ىاطز یضٚ( 1994) 3زٚباطٚ

 قااسٖ تااطـیؾااط ٔٛجاا  وااٝ ز ز٘ااس ٌؿااتطـ  ٔطحّااٝ ٞااط زض ینااٛت ٔماٚٔاات یِبقااس هیاا ؾااتٖٛ

ٕ٘ٛ٘ااٝ بااا  یااتطو زض  4ضز بااٝ ضز یؾاااظٙااٝیبٟ قااأُ ضٚـ ٗیاا . ٌااطززیٔاا تٓی ٍِااٛض یاایٍٕٞط 

 ٌٛط ْیااٚ ض.  ؾاات یفٕااٛز ٚ ی فماا یٞاااٌٛط ْیااٚ ض بط ؾاااؼ یآٔاااض ٗیظٔاا ی ز٘باِااٝ یبااطز ض

 طیٔؿاا هیاا زض ضزٞااا. سیاإ٘ایٔاا یوٕ اا یآٔاااض نااٛض  بااٝ ض  ینااٛت ٔماٚٔاات ییفضااا یٕٞبؿااتٍ

 یِنااٛت ٔماٚٔاات لااائٓ یٍ٘اضٞااا  ظ یتقااس ز ٔحااُ ٞااط زض. ط٘ااسیٌیٔاا لااط ض یبطضؾاا ٔااٛضز یتهااازف

 بااا یؾاااظٝیقااب. ٌااطززیٔاا یؾاااظٝیقااب یٌٛؾاا ی ٘باِااٝز یؾاااظٝیقااب  ظ  ؾااتفازٜ بااا  ٔحتٕااُ

. قااٛزیٔاا سیاأم  یفٕااٛز ٚ ی فماا یٞاااٌٛط ْیااٚ ض ٚ چاااٜ ٔىاااٖ زض ٔٛجااٛز ینااٛت یٞااأماٚٔاات

  ظ  ؾااتفازٜ بااا قااسٜ یؾاااظٝیقااب  ٔسااس ٘ؽ یٍ٘اضٞااا  ظ هیاا ٞااط یبااط   یٔهااٙٛف ی ِااطظٜ یضزٞااا

ٝ یٔما یٚ لقا  ی ِاطظٜ  یٞاا ز زٜ باا  ٚ قاٛ٘س یٔا  ؾاذتٝ یبقس 1 رتیآٔ ٞٓ ٔسَ هی . ٌطز٘اس یٔا  ؿا

ٝ  ی قاسٜ  یؾاظٝیقب ٍ٘اض ٖ  ض  یِاطظ  یٞاا ز زٜ باا  ٔغابمات  ٗیبٟتاط  وا ٝ   زٞاس یٔا  ٘كاا ٝ  ٍ٘ا  ز قات

ُ  زض یفٕاٛز  یٍ٘اضٞاا  یؾااظ  ٝیقاب  یباط   سیا ل هی فٙٛ ٖ بٝ ٚ قسٜ   ؾاتفازٜ  یبقاس  یتهاازف  ٔحا

 یٞاا ؽفطواا٘  ٚ وٙٙاس یٔا  سیا ٔم ی ِاطظٜ  با٘اس  یاپٟٙا  زض ض  یؾااظ ٚ ضٖٚ  ی ِاطظٜ   علافا . قٛزیٔ

ٜ  یٍ٘اضٞاا   ظ آٔاسٜ  زؾت بٝ یٞاٌٛط ْیٚ ض با با تط ییفضا  ٌطز٘اس یٔا  سیا ٔم ٞاا چااٜ  یٞاا ز زٜ ٚ چاا

 .(1999 ٕٞىاض ٖ  ٚ ی ٔ)
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 ٔقااازَ وااٝ ز ز٘ااس  ض ئااٝ یآٔاااضٗیظٔاا یؾاااظٚ ضٖٚ یبااط  یٍااطیز ضٚـ( 1996) ٕٞىاااض ٖ ٚ 1یزباا 

ٝ  تفااٚ   ٗیا   باا   ؾات ( 1994) زٚبطَٚ ٚ ٞاؼ ضٚـ با ٝ  باا  وا ً یّیآ٘ ؾااظ ٝیقاب  واطزِٖ   ضااف  زض ٙا

 ٚ 2ؾااأؽ تٛؾااظ قااسٜ  ٘جاااْ واااضِ .طزیااٌیٔاا  ٘جاااْ یؾاااظٙااٝیبٟ  یؾاااظ ٚ ضٖٚ یا٘یااپا یٔطحّااٝ

 چٙسٌا٘ااٝ یبقااس ؾااٝ یٞاااتحمااك سیااتِٛ زض ض  یزباا ضٚـ  ظ یّاافٕ واااضبطز  (1999) ٕٞىاااض ٖ

 حااٛظٜ ٔرااعٖ زض ی ِااطظٜ یٞاااز زٜ ٚ هیااعیپتطٚف  یقٙاؾااٗیظٔاا بااا ٔغااابك ترّرااُِ ٚ یتِٛااٛغیِ

ٖ  ض  یٔطواع  یؾٛٔاتط  ٖ  ٚ 3ٗیوا .زٞاس یٔا  ٘كاا ٟ  یآٔااض  ٗیظٔا  ضٚـ( 1999) ٕٞىااض  ٝ   یٔكااب  با

  .ز ز  ض ئٝ ٞاجٛ   سیتِٛ زض ض  ٔؤثط ٚ ـیؾط یؾازٜ واضِٛ ٔٛ٘ت ضٚـ هی  ضافٝ

ْ  یآٔااض ٗیظٔا  یؾااظ ٚ ضٖٚ ی ناّ  ی فع ضٞاا ٘طْ  ظ یىی ٖ یج  فاع ض ٘اط ْ  ٗیا  . باقاس یٔا  4ؿاٛ   فاع ض ٘اط

-ٌطفتااٝ واااض بااٝ ضٚـ زض.  ؾااتز زٜ  ض ئااٝ یآٔاااضٗیظٔاا یؾاااظٚ ضٖ ا یاافّٕ زض ض  یسیااجس ضٚـ

 ـ  ظ هیا  ٞاط  یآٔااض  یٔسِؿااظ   فاع ض ٘طْ ٗی  زض قسٜ ٜ : ٔا٘ٙاس ) یٚضٚز ی علافاات  ٔٙااب ٔغاعٜ  ٞاا  چاا

 ـ هی نٛض  بٝ( ی ِطظٜ یٞاز زٜ ٚ ٞا  یآٔااض  ٗیظٔا  فبااض   باا  قاسٜ   یتٛنا   حتٕااَِ  یچٍااِ  تااب

ْ  یباط   یعیا ب  ؾاتٙتا  . قاٛ٘س یٔا  ز زٜ فیٕ٘اا ( ٞاا ٌٛط ْیا ٚ ض ٚ ٞاا ؿتٌٛط ْیٞ)  ـ  زغاا  یچٍااِ  تٛ با

ٝ  ٔطباٛط   حتٕاَ  ـ  ظ هیا  ٞاط  با ٝ  ٚ ٍطیٕٞاس  باا   یٚضٚز ی علافاات  ٔٙااب  ـ هیا  آٚضزٖ زؾات  با  تااب

 واااض بااٝ قااسٜ  ؾااتٙتا  ٚ قااسٜ قااٙاذتٝ  علافااا  تٕاااْ بااط قااسٜ یقااطع ِٗیپؿاا  حتٕاااَ یچٍاااِ

ٛ  ٔٛ٘ات  تٓی ٍِاٛض  ه. یا قاٛز یٔا  بطزٜ ٝ  یباط   5یٔااضوٛف  طٜیا ظ٘ج وااضِ ٝ  آٚضزٖ زؾات  با  یٞاا ٕ٘ٛ٘ا

َ  یچٍااِ  تابـ  ظ یآٔاض ٘ؾط  ظ ٔٙاؾ  ٝ  ٗیپؿا   حتٕاا ٝ  وااض  با ُ . قاٛز یٔا  ٌطفتا  یؾااظ ٚ ضٖٚ ٔط حا

ٝ  یظٔاا٘  تاا  یآٔاض ٗیظٔ ٝ  قاٛز  افات ی یٔاسِ  وا ٔ  زض وا ٍ٘ااضٜ  تاا  یقٙاؾا  ٗیظٔا   ظ  علافاا   یتٕاا

 .(2229 ؿٖٛ یج -ٌطٚٛف) یابس    ز ٔٝ ٔیوٙس نسق یٍ٘اضِطظٜ چاٜ  یٞا

ٝ  ٔطبٛط یتئٛض ٔباحث ْزٚ فهُ زض ُ  ٔباحاث  ٗیا  . قاٛز یٔا  ز زٜ قاط   آٔااض ٗیظٔا  با  یا٘ٔبا  قاأ

  ظ ی ٙااٝیظٔ فیپاا ٚ آٔاااضٗیظٔاا فّاآ  ظ ٔرتهااط ی رچااٝیتاض بتااس  . باقااٙسیٔاا آٔاااضٗیظٔاا فّاآ

  ض ئااٝ  حتٕاااَ یچٍاااِ تااابـ ٚ ٘طٔاااَ ـیااتٛظ  یفط ٚ ٘اا ـیااتٛظ تااابـ ُیاالب  ظ هیولاؾاا آٔاااض ٓیٔفاااٞ
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ٝ  ٔطباٛط  ٔباحاث  ؾاسؽ . ٌاطزز یٔ ٍ  با  یٞاا ضٚـ ٌٛط ْ یا ٚ ض یٔسِؿااظ  ٚ ٝیا تٟ  ییفضاا  یٕٞبؿات

 .ٌطز٘سیٔ یٔقطف یآٔاضٗیظٔ یؾاظٝیقب ٚ ًٙیجیوط ُیلب  ظ یآٔاضٗیظٔ ٗیترٕ

ٝ  یآٔااض ٗیظٔا  ٚ یلغقا  یؾااظ ٚ ضٖٚ یٔباا٘  قاط   ٚ حیتٛضا  بٝ ؾْٛ فهُ زض  زض. قاٛز یٔا  پطز ذتا

 قااط  ی ِااطظٜ یؾاااظٚ ضٖٚ یٔبااا٘ ٚ قااسٜ  ضئااٝ ی ِااطظٜ یؾاااظ ٚ ضٖٚ  ظ ی رچااٝیتاض برااف ٗیاا 

 یؾاااظٚ ضٖٚ بااٝ ٔطبااٛط یتئااٛض  ی ِااطظٜ یؾاااظٚ ضٖٚ یٔبااا٘ حیتٛضاا  ظ پااؽ. قااٛزیٔاا ز زٜ

-ٚ ضٖٚ یٞاااضٚـ قااٛز یٔاا ز زٜ لااط ض بحااث ٔااٛضز آٖ یپاض ٔتطٞااا ٚ سیاأم یپط وٙااسٜ یذاضٞااا

ٝ  ٔطباٛط  یتئاٛض  ٚ یآٔااض ٗیظٔ یؾاظ -ٚ ضٖٚ ی ناّ  یٞاا یػٌا یٚ تیا ٟ٘ا زض ٚ قاسٜ  ٔغاط   آٟ٘اا  با

 .ٌطز٘سیٔ یٔقطف یآٔاضٗیظٔ یؾاظ

 یسضٚوطبٙیا ٞ ٗیازیا ٔ  ظ یىا ی یٞاا ز زٜ یضٚ باط  یآٔااض ٗیظٔا  یؾااظ ٚ ضٖٚ وااضبطز  چٟاضْ فهُ زض

 .قٛ٘سیٔ ز زٜ قط  یؾاظٚ ضٖٚ ا یفّٕ ٔط حُ ٚ طزیٌیٔ لط ض یبطضؾ ٔٛضز ط ٖی  جٙٛ 

 .  ٌطز٘سیٔ  ض ئٝ كیتحم ٗی   ظ حانُ كٟٙاز  یپ ٚ یطیٌجٝی٘ت عی٘ پٙجٓ فهُ زض
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 آهبر هقذهِ اي بر زهیي1 -2

   جاع  یاا ٕ٘ٛ٘اٝ ٞاایی واٝ  ظ واُ جأقاٝ باٝ ٔٙؾاٛض قاٙاذت آٖ           1زض بطضؾی ٞاای آٔااض ولاؾایه   

٘تیجاٝ ٔماس ض  ٘اس ظٜ ٌیاطی قاسٜ      بطز قت ٔای قاٛ٘س فالاس  علافاا  ٔاٛلقیتی زض فضاا باٛزٜ ٚ زض        

یااه وٕیاات ٔقاایٗ زض یااه ٕ٘ٛ٘ااٝ ذااال ٞیچٍٛ٘ااٝ  علافاااتی زضٔااٛضز ٔمااس ض ٕٞاااٖ وٕیاات زض   

ٕ٘ٛ٘ٝ زیٍطی باٝ فاناّٝ ٔقایٗ ٚ ٔقّاْٛ زض باط ٘رٛ ٞاس ز قات. باٝ فبااض  زیٍاط ٘تاایج باٝ زؾات              

یااطز. آٔااسٜ  ظ  ٘ااس ظٜ ٌیااطی ٕ٘ٛ٘ااٝ ٞااا ٔؿااتمُ  ظ ٔٛلقیاات فضااایی آٟ٘ااا ٔااٛضز تحّیااُ لااط ض ٔاای ٌ

ی زضباااضٜ ٔمااس ض آٖ وٕیاات زض  بٙااابط یٗ ٔمااس ض یااه وٕیاات زض یااه ٕ٘ٛ٘ااٝ  ٞیچٍٛ٘ااٝ  علافااات   

ٔماس ض  زٞاس. زضحاِیىاٝ زض ظٔایٗ آٔااض فالاٜٚ باط       یٍط بٝ فٛ نُ ٔرتّ  باٝ زؾات ٕ٘ای   ٞای زٕ٘ٛ٘ٝ

ٔٛلقیات فضاایی ٕ٘ٛ٘اٝ ٘یاع ٔاٛضز تٛجاٝ لاط ض ٔای ٌیاطز. باسیٗ           یه وٕیت ٔقیٗ زض یاه ٕ٘ٛ٘اٝ    

ٔٛلقیت فضاایی ٕ٘ٛ٘اٝ ٞاا ض  ٕٞاط ٜ باا ٔماس ض وٕیات ٔاٛضز ٘ؾاط باٝ ناٛض  یىجاا             ِحاػ ٔی تٛ ٖ 

ٔٛضز تحّیاُ لاط ض ز ز. باٝ فبااض  زیٍاط بایاس بتاٛ ٖ بایٗ ٔماازیط ٔرتّا  یاه وٕیات زض جأقاٝ              

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا ٚ فانّٝ ٚ جٟت لط ض ٌیاطی ٕ٘ٛ٘اٝ ٞاا ٘ؿابت باٝ ٞآ  ضتبااعی بطلاط ض واطز.  یاٗ  ضتبااط            

یٗ ٔماس ض یاه وٕیات زض جأقاٝ ٕ٘ٛ٘اٝ ٞاای بطز قات قاسٜ ٕٔىاٗ          فضایی )فانّٝ  ی ٚ جٟتی( با 

ٌفتاٝ   2 ؾت زض لاِ  ٞاای ضیاضای لاباُ بیااٖ باقاس. باٝ  یاٗ لاِا  ٞاای ضیاضای ؾااذتاض فضاایی            

 (.2227ٔی قٛز )حؿٙی پان  

 آهبر کلاسیک يهفبّین اٍلیِ 2-2

ولاؾایه  ض ئاٝ   پایف ظٔیٙاٝ  ی  ظ ضٚیىاطز آٔااض      لبُ  ظ بحث ض جـ باٝ تىٙیاه ٞاای ظٔایٗ آٔااض      

 ٔی ٌطزز.

ؾاااذت  ٔحاؾاابٝ ٔیاااٍ٘یٗ ٚ ٚ ضیااا٘ؽ   آ٘اااِیع آٔاااضی ولاؾاایه قااأُ زؾااتٝ بٙااسی  علافااا    

ٚقٙاؾااایی ظیااط جٕقیاات ٞااا ٚز زٜ  ٕ٘ٛز ضپط وٙااسٌی بااٝ ٔٙؾااٛض بطضؾاای ض بغااٝ ی باایٗ زٚ ٔتغیااط

ٕ٘ااایف ٌط فیىاای  ظ ٘حااٜٛ ی تٛظیااـ ز زٜ ٞااایِ یااه ٔتغیااط    ٞیؿااتٌٛط ْ ٞااای پااط  ٔاای باقااس.

ه یا  واٝ چٍاٍٛ٘ی لاط ض ٌاطفتٗ ٔماازیط زض یاه بااظٜ یاا زؾاتٝ ی ذاال ض  ثبات ٔای وٙاس.               ؾت

ؾتٖٛ  ٞط زؾاتٝ ض  باٝ ٕ٘اایف ٔای وكاس ٚ  ضتفااؿ آٖ ٔتٙاؾا   ؾات باا تقاس ز ٔماازیطی واٝ زض             

                                                
1
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2
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زض  وٙااس. ظ تٛظیااـ ٔمااازیط ز زٜ ٞااا آٌاااٜ ٔاایقااىُ ٞیؿااتٌٛط ْ ٔااا ض   آٖ زؾااتٝ لااط ض ٔاای ٌیط٘ااس.

ٔكاااٞسٜ ی قااىُ ظٍِ٘ٛااٝ  ی ٚ تٛظیااـ ٔتماااضٖ زض  عااط   ٔمااس ض     حاِاات  یااسٜ آَ تٕایااُ بااٝ   

ٔیاٍ٘یٗ  ؾات واٝ باٝ  یاٗ حاِات تٛظیاـ ٘طٔااَ یاا ٌٛؾای  تالاق ٔیكاٛز ٚ باط  ؾااؼ ٔیااٍ٘یٗ ٚ               

ِی ض  بااط ی ضٚقااٟای ظیااازی زض آٔاااض ٚ ظٔاایٗ آٔاااض چٙاایٗ ٔااس ٚ ضیااا٘ؽ لابااُ پاایف بیٙاای  ؾاات.

ؾاإت  ظ ٔیاااٍ٘یٗ وكاایسٌی ز قااتٝ  ٌااط قااىُ تٛظیااـ بااٝ یااه  وٙٙااس.تٛظیااـ ز زٜ ٞااا فااطو ٔاای

ٛ     س  غّ   ٚلا  ضاطٚضی  ؾات واٝ باا  ؾاتفازٜ  ظ  ٘تما      باق ز. اَ ٌٛؾای باٝ قاىُ ٘طٔااَ زضآٚضزٜ قا

زؾااتٝ بٙااسی  ٞیؿااتٌٛط ْ ٞااای پیچیااسٜ ٕٔىااٗ  ؾاات تطویباای  ظ تٛظیااـ ٞااای چٙسٌا٘ااٝ باقااٙس  

( ٔای تٛ ٘اس تٛظیاـ ٞاای ظیاط  یاٝ ض        )ٔا٘ٙس زؾتٝ بٙسی ز زٜ ٞای ٔطباٛط باٝ ٞاط ضذؿااضٜ     ز زٜ ٞا

 ٔكرم وٙس. 

 هتغیر تصبدفی 2-2-1

زض آٔاااض ٚ  حتٕاااَ ٔتغیااط تهااازفی ٔتغیااطی  ؾاات وااٝ ٔمااس ض آٖ  ظ  ٘ااس ظٜ ٌیااطی بطذاای  ظ  ٘ااٛ ؿ  

ٝ        ای تهازفی بسؾت ٔی آیاس. بغاٛض زلیاك   فطآیٙسٞ تاط  ٔتغیاط تهاازفی تاابقی  ؾات  ظفضاای ٕ٘ٛ٘ا

ط ٔتغیااط تهااازفی تٛناای  فااسزی ذطٚجاای یااه آظٔااایف  ی بااٝ  فااس ز حمیماای. بااٝ فباااض  زیٍاا

ٔتغیطٞااای تهااازفی  .( ٚ غیااطٜ(1ٚ2( ٚ )1ٚ1 ؾاات )ٔ ااُ بطآٔااسٞای ٕٔىااٗ  ظ پطتااا  زٚ تاااؼ )  

بااٝ زٚ ٘ااٛؿ ٌؿؿااتٝ )ٔتغیااط تهااازفی وااٝ ٕٔىااٗ  ؾاات تقااس ز ٔحااسٚز یااا تااٛ ِی ٘أحااسٚزی  ظ    

زض یاه یاا چٙاس بااظٜ ض      ٔمازیط ض  بٍیطز( یا پیٛؾتٝ )ٔتغیاطی واٝ ٕٔىاٗ  ؾات ٞاط ٔماس ض فاسزی        

یاه ٔتغیاط تهاازفی ٔای تٛ ٘اس بقٙاٛ ٖ یاه وٕیات واٝ ٔماس ضـ            كاٛ٘س. عبماٝ بٙاسی ٔی   بٍیطز(

تٛ ٘ااس بٍیااطز زض ٘ؾااط ٌطفتااٝ قااٛز ٚ تٛظیااـ  حتٕاااَ بااط ی ثاباات ٘یؿاات ٚ ٔمااازیط ٔرتّفاای ض  ٔاای

 قٛز.تٛنی   حتٕاَ  تفاق  فتازٖ آٖ ٔمازیط  ؾتفازٜ ٔی

 تببغ تَزیغ احتوبل 2-2-2

تاابـ تٛظیاـ  حتٕااَ بیااٍ٘ط  حتٕااَ ٞاط یاه  ظ ٔماازیط ٔتغیاط تهاازفی             ٘ؾطیٝ  حتٕاَ ٚ آٔااض زض 

)زض ٔااٛضز ٔتغیااط ٌؿؿااتٝ( ٚ یااا  حتٕاااَ لااط ض ٌااطفتٗ ٔتغیااط زض یااه باااظٜ ٔكاارم )زض ٔااٛضز    

 ٔتغیط تهازفی پیٛؾتٝ( ٔیباقس.


