
  

 

 

 

 

  دانشگاه صنعتي اميركبير

  دانشكده مهندسي پليمر
 

  صنايع رنگ-پايان نامه كارشناسي ارشد مهندسي پليمر

 برخي مواد رنگزاي ديسپرس منو آزو بر پايه  بررسي خواص رنگرزيوسنتز

  نفتاليميد با قابليت هيدروليز شوندگي
 

 :نگارش

 پريا پرويزي

  :اتيد راهنمااس

  عليرضا خسرويدكتر 

  سيامك مراديان دكتر

  : مشاور تاداس

  دكتركمال الدين قرنجيك

  

 1386مهر 



 
  

  بسمه تعالي
                                                                                                                

                        
               :شماره مدرک

۸۴۱۳۲۰۲۹: ِِِيیشماره دانشجو ياپر: نــام  پرويزي: نام خانوادگی   

تكنولوژي و علوم رنگ: گروه پليمر  مهندسي:رشته  مهندسي پليمر: دانشکــده   

مشخصات 
دانشجو

 عنوان  برخي مواد رنگزاي ديسپرس منو آزو بر پايه نفتاليميد با قابليت هيدروليز شوندگي بررسي خواص رنگرزيوسنتز

Title 
Synthesis and application of some alkali-clearable azo disperse dyes based on 
naphthalimide 
 

درجه و 
 رتبه

نام 
  مراديان:خانوادگی

درجه و 
 رتبه

 :نام خانوادگی
 خسروی

سيامک: نــام استاد  

استاد 
اـراهنم  

عليرضا :امــن استاديار  

استاد 
اـراهنم  

درجه و 
: نام خانوادگی رتبه درجه و  

 رتبه
 :م خانوادگینا

 قرنجيگ

: نــام   

استاد 
اورـمش  

  کمال الدين:امــن مربی

اورـمشاستاد 

:سال تحصيلی  
١٣٨٥-٨٦  

                                                    
کارشناسی  دـارش                  راـدکت         امهـدانشن   

                                                                    
ادیـ      بني ه ایـ  توسع     ریـ     نظ   روژه  ـنوع پ   کاربردی 

  ضمائم
تعداد 
  ٤٠:صفحات

تعداد 
 عـمراج
٨٠ 

    نمودار   جدول   تصوير

 نامه واژه    نقشه

اتـتعداد صفح  
مشخصات ظاهری ١٧٠

   
متنزبان    انگليسي          يـفارس چکيده   انگليسي           يـفارس  

تـياداش   

رـتوصيفگ   

کليد واژه  هيدروليز قليايي، مواد رنگزاي منو آزو ديسپرس، گروه فلورو سولفونيل، ثبات شستشويي
 فارسی

Key word of 
English 

Alkali-clearable; Azo disperse dye;Fluorosulfonyl group; Naphthalimide; 
Fastness properties 

 

 اطلاعاتفـرم
 نـامه پايان

 ارشد -آارشنـاسي
و دآتـرا



 ٣ 
  

  تشكر و قدرداني

 

 بدينوسيله از زحمات اساتيد راهنما و مشاور گرامي

  عليرضا خسرويكتر آقاي د

  سيامك مراديانآقاي دكتر 

  آقاي دكتركمال الدين قرنجيك

كه با راهنمايي هايشان در پيشبرد پروژه و رسيدن به اهداف مورد نظر سهم بسزايي داشتند كمال 

 .تشكر و قدر داني را دارم
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   تقديم به پدر و مادرم

  .كه در تمام مراحل زندگي همواره همراه من بودند
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نفتاليميد بعنوان جزء كوپلر و آمين هاي مختلف داراي  گروه فلوروسولفونيل به -8،1- متوكسي پروپيل 

نفتاليميد از ايميددار - 8،1- متوكسي پروپيل - N-هيدروكسي -4. عنوان اجزاء دي آزوته شونده سنتز شدند

-4همچنين سه نمك دي آزونيوم . انيدريد نفتاليك بدست آمد-8،1- سولفو-4كردن و هيدروكسي دار كردن 

نيترو آنيلين از -2 -فلوروسولفونيل- 4 -كلرو - 6نيترو آنيلين و- 2-فلوروسولفونيل-4فلوروسولفونيل آنيلين،  

ريد  استيل سولفانيليل كل-N و كلردار كردن بر ه كردن،هيدروليز كردن،نيتره شدنانجام واكنش هاي فلوئورين

متوكسي - N-هيدروكسي- 4براي مقايسه و بررسي خاصيت هيدروليز شوندگي ،ماده رنگزاي .  بدست آمدند

تمامي مواد رنگزا و مواد . نيتروآنيلين نيز سنتز شد و خواص آن بررسي شد-4`-آزو- نفتاليميد-8،1- پروپيل

 و FTIR  ، 1HNMR ،DSCواسطه سنتز شده پس از خالص سازي به روش هاي آناليز دستگاهي از   قبيل

  .طيف سنجي جرمي  شناسايي شدند

خواص اسپكتروفتومتري تمامي مواد رنگزاي سنتز شده در حلالهاي مختلف و اثر سولواتوكروميسم آنها       

) HT(مواد رنگزاي سنتز شده بر روي  الياف پلي استر به روش رنگرزي در دماي بالا. مورد بررسي قرار گرفت

 با HTنتايج نشان دادند كه اكثر مواد رنگزاي سنتز شده قادرند الياف پلي استر را به روشرنگرزي شدند و 

براي بررسي خواص ثباتي مواد رنگزاي سنتز . قابليت رنگرزي متوسط و به رنگهاي نارنجي  تا قرمز رنگ كنند

ويي، نوري و شده بر روي الياف پلي استر، كالاهاي رنگرزي شده تحت آزمايش هاي تعيين ثبات شستش

نتايج نشان دادند كه اكثر مواد رنگزاي سنتز شده داراي ثبات شستشويي عالي ، ثبات . حرارتي قرار گرفتند

  . هستندمتوسطحرارتي بسيار خوب و ثبات نوري 

بررسي خواص ثباتي كالاهاي رنگرزي شده نيز تاييد كننده قابليت هيدروليز شوندگي مواد رنگزاي        

اين نتايج نشان دادند كه در مواد رنگزاي داراي گروه فلورو سولفونيل .  محيط هاي قليايي بودسنتز شده در

 .شستشوي قليايي مي تواند جايگزين شستشوي احيايي شده  و مانع از اثرات مخرب زيست محيطي آن شود
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   مقدمه- 1
 ، نفتبدليل بحرانياف نساجي  براي رنگرزي ال سنتزي  عرضه مواد رنگزاي جديدتوليد و  در دهه هاي اخير 

 با توجه حال با اين .]1[است مقررات شديد زيست محيطي به مقدار قـابل ملاحظه اي كاهش يافتهو انـرژي 

 تا كنون مشاهده مي شود كه سنتز مواد رنگزاي جديدتر مانند مواد 1970به  آمار توليد مواد رنگزا از سال  

ش يافته در حالي كه سنتز مواد رنگزاي معمول تر مانند مواد رنگزاي رنگزاي ديسپرس ،بازيك و راكتيو افزاي

 با بررسي كالرايندكس سال [ كه در اين بين   ]3،2[اسيدي ،دندانه اي،خمي ومستقيم كاهش يافته است

  به خصوص مواد رنگزاي آزو ديسپرس  نيز مشاهده مي گردد كـه تعداد مـواد رنگزاي ديسپرس جديد1995

 اليـاف رزيمواد رنگزاي ديسپرس براي رنگ از لحاظ مصرف،. ]4[1* استيافتهسالها افزايش در طـي اين 

با اينكه اين طبقه از مواد رنگزا در ابتدا  .كريليك و پلي استر به كار مي روند آاستات سلـولز، نايلون،

رنگرزي  نـها دربراي رنگرزي اليـاف استات سلولز معرفي شدند ولـي امروزه بيشترين مصرف آ1923درسال

 رنگزاي ديسپرس دمـوا   گرديده تاباعث  توليد الياف پلـي استر  افزايش روزافزون .الياف پلي استر مي باشد

كـه تـقريباً تنها طبقه از مـواد رنگزاي مناسب بـراي رنگرزي ايـن الياف هستند از اهـميت ويـژه اي 

نرخ رشد . تا كنون ادامه يافته است 1970 مداوم از سالرشد توليد الياف پلي استر بطور. ]6[برخوردار شوند

در . ]7[افزايش يافته است% 60به% 30 تقريباً دو برابر بوده و از1998تا1975الياف پلي استر در طي سالهاي 

سير صعودي توليد مواد رنگزاي ديسپرس نيز الياف پلي استر،توليد فوق العاده زياد طي اين سالها با رشد 

  . تن بوده است000/800ميزان توليد اين طبقه از مواد رنگزا معادل 1997بطوريكه در سال  ،داشته است

ي ديسپرس به منظور دستيابي به برخي از ثباتهاي برتر از قبيل زاامروزه تقاضا براي توليد مواد رنگ

حصول، ثـبات نـوري و تصعيدي خوب، مقاوم در برابر حرارت، كاهش آلودگي محيط زيست، كاهش قيمت م
                                                           

ر حاليكه درصد د مويد اين مطلب است% 70به % 50 از 1990 تا1970 سالهاي طيدرنو آزو و افزايش توليد مواد رنگزاي م* 1

 ماده 59 در حدود 1999 و 1998فقط درسالهاي  .]5[ كاهش يـافته است%15به% 25مـواد رنگزاي ديسپرس آنـتراكينوني از 

 ماده رنگزاي 40 تـجارتي شده است و ايـن در مقايسه با مواد رنگزاي راكتيو كهمشخصرنگزاي ديسپرس جديد با ساختار 

  .]5[جديد را به صنعت معرفي كرده است بيشتر مي باشد
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ساب، پ عمليات تصفيه هزينهافزايش درخشندگي رنگ، كاهش اثـر لكه گذاري بر روي الياف سلولزي، كاهش 

ساب و دوستدار محيط زيست به شدت افزايش يافته پكاهش مـواد مصرفي، كاهش انرژي در عمليات تصفيه 

  ].8[است

پس از اتمام رنگرزي برخي لذا  د، دارنكمياز آنجائي كه مواد رنگزاي ديسپرس در آب قابليت انحلال 

از ذرات اين مواد بر روي الياف باقي مي مانند كه در صورت خارج نشدن اين آلودگي سطحي باعث كاهش 

به علت حلاليت كم آن ها در آب اين  .درخشاني وثبات هاي شستشويي ،سايشي ،تصعيدي وتعرق مي شوند

 خارج كردن اين روش معمول براي .  خارج نمي شوندمواد رنگزاي باقيمانده بر سطح با شستشوي معمولي

 كه در آن ا لياف رنگرزي شده در يك  حمام احيا كننده قوي كه   مي باشدشستشوي احيايي عمليات مواد

در ايـن عمليات كالاي .  معمولا شامل دي تيونيت سديم يا هيدرو سولفيت سديم و سود است قرار مي گيرند

 مـواد رنگزاي ديسپرس در حمامي حـاوي هيدروسولفيت سديم و هيدروكـسيد پلـي استر رنگرزي شده با

در .  درجه سانتيگراد عمل مي شود50 -  70  دقيقه در دمـاي20سديمو دترجنت قرار مي گيرد و به مـدت

بدين ترتيب .  برطرف مي گردند،طي اين عمليات مواد رنگزايي كه بر روي سطح الياف تجمع پيدا كرده اند

اما ازطرفي ديگر، عمليات . مالشي و شستشويي افزايش مي يابد و درخشندگي رنگ بيـشتر مي گرددثبات 

هيـدروسولفيت سديم سبب احياء مـواد  . سبب ايجاد آلودگي محيط زيست مي شودشستشوي احيايي

لكه كه اين نه تنها باعث كاهش قدرت رنگي مي شود ب)1-1 طرح( و شكستن باند آزو مي شود رنگزاي آزو

شستشوي  دراستفاده از هيدروسولفيت سديم  .]9[شودايجاد آمين هاي خطرناك و يا حتي سرطانزا منجربه 

  .]10[ پساب نيز مي گرددBOD  افزايشسبب احيايي

     1-1 طرح

Ar-N=N-Ar Ar-NH2 + Ar-NH2  
ايجاد با توجه به فشارهاي قانوني كه براي كاهش اثرات فرآيندهاي رنگرزي بر روي محيط زيست و 

. رنگ هاي دوستدار محيط زيست با ثبات هاي بالا وجود دارد،جايگزين كردن اين روش اجتناب نا پذير است

براي از بين بردن مواد رنگزاي سطحي موجود ي ديسپرس جديدي ساخته شوند كه زا اگر مواد رنگبنابراين
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مي تواند ) ل با قليا جايگزين گرددبراي مثا(نيازي به استفاده از هيدروسولفيت سديم نباشد بر روي كالا 

همچنين با كاهش .معايب استفاده از هيـدرو سولفيت سديم را برطرف نمايد و از آلودگي محيط زيست بكاهد

يك روش حذف هيدروسولفيت  .هزينه تصفيه پساب مي توان بهبودهاي  شاخصي در محصولات ايجاد كرد

 از  بنابرايـن . شوندگي در محيط قليايي است هيدروليزت با قابليسديم استفاده از مواد رنگزاي ديسپرس

مي توان هيدروسولفيت سديم را ) pH   =8- 11( ملايم  نسبتا تحت شرايط مواد رنگزاطريق هيدروليز قليايي

 بدين ترتيب مقدار مصرف مواد شيميايي و آب كاهش مي يابد و.  حذف كردشستشوي احياييفرآيند  در

  ].11[ بسيار مهم است ( Rapid dyeing )اين در رنگرزي سريع كم مي شود و حجم پساب

ما در اين پروژه در نظر داريم مواد رنگزاي جديدي بر پايه نفتاليميد را سنتز نمائيم كه قابليت زدوده 

و ثبات هاي عمومي  از سطح پارچه پلي استر داشته باشند)  pH  =8-11(شدن را در محيط قليايي متوسط 

اين تركيبات در محيط قليايي هيدروليز شده و به تركـيبات محلول در آب تبديل . رائه دهندقابل قبولي ا

ساختـار شيميايي مواد رنگزاي مورد نظر طوري طراحي شده است كه ضمن حضور گروههاي . خواهند شد

  هر  در .شته باشدقابل هيدروليز در قليا ، امكان دستيابي به ثباتهاي قابل قبول وجود دا

 و بررسي به روشهاي دستگاهي ند پس از اينكه مواد واسطه و رنگزاي مورد نظر سنتز شدحال

مواد رنگزاي سنـتز شده كه داراي استـخلافات مختلف است به همراه مواد ديسپرس . شناسايي خواهند شد

ار رنگرزي رفتـ. كننده و مرطوب كننده ميكرونيزه شده و براي رنگرزي الياف پلي استر به كار خواهند رفت

خواص ثباتي و ويژگي هاي اسپكتروفتومتري درمحلول و روي   ، رنگمـواد سنتز شده از قبيل يـكنواختي

  . د شدنپارچه بررسي خواه

  

   مواد رنگزاي ديسپرس-1-1

مـواد رنگزاي ديسپرس داراي مولكولهاي نسبتاً كوچكي هستند و در آب بـه مـقدار خيلي كـم 

ب شده است كه آنها نسبت به الياف غير آبـدوست نظير استات سلولز و پلي محلولند و همين خاصيت سب

در دهه هاي اخير، اكثر مواد رنگزاي ديسپرس جديد كـه بـراي رنگرزي . استر تمايل بـه جـذب داشته باشند


