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 چکيده
اي ٌا اساساً مسألًبزرسي پُستً. ٌا اس سطحي با اوحىاي يک يا دَ جاوبً تطکيل ضذي استي آنٌايي ٌستىذ کً ٌىذسًٌا ساسيپُستً

با . رَوذمي اقتصادي َ داراي تکامل فزمي بالا بً ضمار ٌايي ساسياي در سمزيٌاي پُستًاس وقطً وظز مٍىذسي ساسي .باضذچىذ جاوبً مي

کُچکتز ضخامت بً  با وسبت ٌزچً ييٌاتُليذ پُستًٌاي جاري ضذن بسيار بالا، محققان سعي در  گستزش علم َ استفادي اس مُاد با تىص

 يگزدد در بسيار گيزوذ، مُجب مي قزار مي يٌاي محُري فطارکً تحت تىص يحالت بسيار واسک در يٌاپُستًکاربزد   .ضعاع داروذ

 .ٌا مٍم َ ضزَري است بز معيار مقاَمت حاکم ضُد َ بذيه سبب تعييه بار بحزاوي كماوص پُستً ييار پايذارمُارد، مع

 .است ضذي يبزرس با استفادي اس رَش وُار محذَد ٌاه ساسييا يکيل استاتيش تحليَ و يااستُاوً يٌاحاضز کماوص پُستً يدر مطالعً

ضامل  يتحت اثز اوُاع بارگذار پُستً. با ضزايط مزسي مختلف در راستاي طُلي َ محيطي مُرد مطالعً قزار گزفتً است کماوص پُستً

 يطيمح يٌاگايًياثز تک .است ذييگزدارائً  يمتىُع يَ ومُدارٌا قزار دادي ضذي َ خمص خالص يمثلث ي، بارگذاريکىُاخت فطاريتىص 

دَ محُري  يٌاىصتپُستً تحت  يه بً بزرسيٌمچى.ضذي است يکماوص بزرس يبز تىص بحزاو يرگذارَ اوُاع با پُستً ي، اوحىايَ طُل

ٌاي تخت مُرد بزرسي قزار گزفتً َ کماوص صحت رَش بزاي َرق .رسم ضذي است يطزاح يمُدارٌاوش يه حالت ويپزداختً ضذي َ در ا

 يص تىص بحزاويدر افشا يطُل يٌاکىىذيتياثز تقُ يه بً بزرسيچىٌم. ٌا تحليل ضذي استٌاي تخت َ پُستًٌاي متطکل اس َرقساسي

 .ٌا پزداختً ضذي استکماوص پُستً

 

 .ٌاي طُليکىىذياي، رَش وُار محذَد، تقُيتٌاي استُاوًکماوص پُستً: کلمات کليدي



 فصم اول
  موضوع يات و تاريخچهيکل                                                                                             

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مقدمه 1-1  

 نبٌّ ينکم أن ْكتُع کّ ييْب قبؾِ ،نَٕعيغ ايؽٔؾ يسكٕة يييُب يخعا َهعَ يکّ اؾ اخؿاْب  پٕقتّ ٔ ْبٔؼق

ثّ ػُٕاٌ  ْبٍ قبؾِياقتفبظِ اؾ ا  .گؽ اقتيظٔ ثؼع ظتؽ اؾ ثكيبؼ کٕچک ْبعِ ثٕظِ ٔ َطبيت آٌيب ضًيتطت  تيؽتثّ ت

يؿيت ثكيبؼ يٓى  .ْبي يُٓعقي، ًْٕاؼِ يٕؼظ تٕخّ ثٕظِ اقت اخؿاي يُبقت خٓت اَتمبل ثبؼ ظؼ ثكيبؼي اؾ نبضّ

ْبي قبضت خٕيي ظؼ ْؿيُّثبػث يؽفّ ٍ ايؽيا کّ نعثبيي ثّ انکبل گَٕبگٌٕ ْبآٌ آقبٌ ظْيايکبٌ نکمْب ٔؼق

 ْبي اضيؽاي ثؽضٕؼظاؼ ثٕظِ ٔ ظؼ قبلاؾ اًْيت ٔيژِ ،ْبآٌ اؾ ْبي يتهکمْب ٔ قبؾِٔؼق ثؽ ًْيٍ اقبـ. نٕظيي

ْب ٔ پٕقتّ ْبْب ثؽاي ٔؼقبلثتؽيٍ ييإَٔـ .ثبنيىْب يياؾ ايٍ قبؾِ يتؽچهًگيؽتؽ ٔ ِظگكتؽکبؼثؽظْبي  نبْع

ٍ اقتفبظِ اؾ يًْچُ .ٍيتٕؼث يْبكکيْبي خبَجي ٔ ظْب، پبَمي قٕؼاش يُٕٓلؼٔي ييؿْب، پٕنم يب ظؼيچّ :جبؼتُع اؾػ

ْب ٔ يطبؾٌ َگٓعاؼي گبؾ کُُعِ ٔضُک ْبيقبضت ثؽج، يُبيغ ْٕا فُب ،قبؾييُبيغ کهتي ظؼ ْبايٍ قبؾِ

کهتي اؾ  يًْچُيٍ ثعَّ ٔ ػؽنّ ،ْٕاپيًب يػظى ثعَّْبي اْب ٔ لكًتثبل. ؼٔاج ظاؼظ ايثّ ْٕؼ گكتؽظِ ،يبيؼبت

کُُعِ ْبي قطتاؾ ٔؼق ْبخٓت افؿايم قطتي، ظؼ آٌ يؼًٕلًانَٕع کّ قبضتّ يي نکم ْبي َبؾک يُسُئؼق

 .گؽظظاقتفبظِ يي



 

ؽؾي گبْي ٔ ي ْب تست نؽايّ يطتهف ثبؼگػاؼي، تکيّْب، ثؽؼقي ؼفتبؼ آٌثب تٕخّ ثّ کبؼثؽظ ٔقيغ ايٍ قبؾِ

 يْبيعگيچيپ م يثّ ظن .ْب اقتفبظِ ًَٕظاکثؽ ظؽفيت آٌ يُٓعقيٍ قبؾِ لؽاؼ ظانتّ تب ثتٕاٌ اؾ زع تٕخّ ًْٕاؼِ يٕؼظ

تؽيٍ اي کّ ظؼ ايٍ يعل يٓىقبؾي نٕظ ثّ گَّٕتؽي يعلقبؾِ ثّ نکم قبظِ لاؾو اقت ،زبکى ثؽ ؼفتبؼ ٔؼق

 يايٍ پبؼايتؽْب ظؼ يكبئم يؽثِٕ ثّ ٔؼق نبيم ُْعقّ. ِ ثبنعپبؼايتؽْبي تأثيؽگػاؼ ثؽ ؼفتبؼ آٌ ظؼ َظؽ گؽفتّ نع

ْب ثّ ٔؼق کبؼ ثؽظِ نعِ ظؼ ٔؼق ٔ ًْچُيٍ َٕع ثبؼْب ٔ چگَٕگي اػًبل آٌثّ يْبي آٌ، ؼفتبؼ يبظِگبِقبؾِ، تکيّ

دؽ ثّ يُ ايؽايٍ . گؽظظييقبؾي ٔ تسهيم قّ ثؼعي يعل ييٕؼت يک قبؾِٔؼق ثّ ،ظؼ يک تسهيم ظليك .ثبنعيي

ؾيبظي ظؼ ثؽ  ينٕظ ٔ زتي ظؼ يٕؼتي کّ ثّ زًٕل پبقص ثيُدبيع، ْؿيُّيكبئم ْٕلاَي ٔ ثكيبؼ قطت ؼيبَي يي

تؽ ٔ ْبي يُٓميؼٔل يظؼ َتيدّ تٕقؼّ .ضٕاْع ظانت، کّ ضٕظ يبَؼي ثؽ قؽ ؼاِ اقتفبظِ اؾ ايٍ ؼٔل اقت

ؼا ثب تٕخّ ثّ يهطًبت  ْبتٕاٌ ٔؼقييبظ نعِ ي خٓت ؼفغ يٕاَغ .ثبنعْب َؽٔؼي ييتؽ ثؽاي تسهيم ٔؼقالتًبظي

 .تمكيى ًَٕظ کيک ٔ اؼتٕتؽٔپيؿٔتؽٔپيا يثّ ظٔ ظقتّ ، ظُْعِيکبَيکي يٕاظ تهکيم

يفسبت : ظقتّ  قّثّ  ظُْع،اي يتفبٔتي کّ اؾ ضٕظ َهبٌ ييثب تٕخّ ثّ ؼفتبؼْبي قبؾِ ْب ؼاٍ ٔؼقيًْچُ

ثّ ْٕؼي کّ  َبؾک ثٕظٌ ٔؼق يک ايؽ َكجي اقت،. کُُعيي يعى ثُيتمك  ْب ٔ غهبء ، يفسبت َبؾک  َطيى

ثؽ ْجك يلاکي کّ اغهت ثّ يُظٕؼ يسبقجبت فُي ظؼ تؼؽيف يک . تٕاٌ يؼيبؼ ظليمي ثؽاي َكجت اثؼبظ تؼييٍ کؽظ ًَي

ظؼ يفسبت  .[1]ثبنع 02تؽ اؾ تؽ ٔؼق ثّ َطبيت آٌ ثؿؼگع َكجت ثؼع کٕچکيثب نٕظ،ٔؼق َبؾک اقتفبظِ يي

تؽ اقت ٔ ثبتٕخّ ثّ ظلت يٕؼظ َيبؾ ظؼ تسهيم ْبي ضًهي ثكيبؼ کٕچکْبي ثؽني اؾ تغييؽ نکمتغييؽ نکمَبؾک 

ضًهي  يْبْبي ثؽني اؾ َظؽ اَعاؾِ ثب تغييؽ نکمظؼ يفسبت َطيى تغييؽ نکم. ْب يؽف َظؽ کؽظتٕاٌ اؾ آٌيي

اقت ثّ ْٕؼي کّ يمبٔيت ضًهي آٌ ثّ قًت  اي َبؾکغهبء َيؿ يفسّ. ثٕظِ ٔ ثبيع ظؼ َظؽ گؽفتّ نٕظلبثم يمبيكّ 

 [.0] گؽظظيي تسًم( َيؽْٔبي ظاضم يفسّ) يٕؼت غهبيي کُع ٔ ثبؼ خبَجي ػًعتبً ثّيفؽ ييم يي

تٕاٌ يٍ تُم ٔکؽَم ييزبکى ث يثب تٕخّ ثّ ؼاثّٓ َيؿ زبکى ثؽ ؼفتبؼ ٔؼق ؼا يْبيتئٕؼگؽ يظ ياؾ قٕ 

 ،(لبٌَٕ ْٕک)ٍ تُم ٔ کؽَم ْكتُع يث يک ؼاثّٓ ضٓيثؽ ٔخٕظ  ييجتُ يک ضٓيالاقت يْبيتئٕؼ. ًَٕظ يثُعظقتّ

ٍ  تُم ٔ کؽَم يث يتؽعِيچيؼٔاثّ پ ،کيكکٕالاقتيک ٔ ٔيپلاقت ،يؽضٓيک غيالاقت يْبيتئٕؼظؼ  کّ يظؼ زبن

 .زبکى اقت

ٍ يا ياخًبن يٍ فًم ثّ ثؽؼقيا يظؼ اظايّ ،ْبَبيّ ثؽ يكأنّ کًبَم ٔؼقبٌيٍ پبيثب تٕخّ ثّ تًؽکؿ يَٕٕع ا

 .  نعِ اقتپؽظاضتّ عِ يپع

 
                                                
1 Thick plates 
2 Thin plates 
3 Shells 
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 يا ناپايداري کمانش 1-2

يٕؼظ يٓبنؼّ لؽاؼ  يفهبؼ يْبْبي ثبؼيک تست تُمؼفتبؼ قتٌٕ يثب ثؽؼقيفٕٓو آٌ  ٔ کًبَم يعِيپع

 .گيؽظيي

گيؽظ، تب ؾيبَي کّ ثبؼ ؼٔي چُيٍ فهبؼي يسٕؼي لؽاؼ يي ْبيتست َيؽٔي قتٌٕ ثبؼيک کّ يک ُْگبيي

ثب افؿايم َيؽٔ، . انف-1-1نکم. نٕظكجتبً کى اقت، افؿايم ثبؼ فمّ ثّ کٕتبِ نعٌ يسٕؼي لٓؼّ يُدؽ ييػُٕي َ

ي اؾ ظقت ظاظٌ لعؼت ْبي ثؿؼگ نعِ ٔ ظؼ آقتبَّقبؾِ ظچبؼ تغييؽ نکم، ثّ يسٍ ؼقيعٌ آٌ ثّ يمعاؼ يهطًي

 .ة-1-1کمن ،كُع يي مكًبَنٕظ کّ ػُٕ يگفتّ ي گيؽظ ٔ ايٓلازبًثبؼثؽي لؽاؼ يي
 

 

   (ة)              (انف)                                                       

 قتٌٕ کًبَم يبفتّ( ة) ،قتٌٕ لجم اؾ کًبَم( انف: ) 1-1نكم 

ظؼ . قعثؽافتُع کّ تُم ظؼ ػُٕ ثّ تُم زع تكهيى يًبنر ْبي کٕتبِ ؾيبَي اؾ کبؼ يياػُبي کههي ٔ قتٌٕ 

کّ يک  ايب کًبَم. ٍ ثٕظٌ تُم زع تكهيى، تؼييٍ ظؽفيت ثبؼثؽي ػُٕ ايؽي َكجتبً آقبٌ ضٕاْع ثٕظثب يؼيَتيدّ 

ْبي ٔاؼظِ ثّ يک يمبٔيت يؼيٍ ٔ لبثم پيم ثيُي يًبنر اتفبق ي ؼقيعٌ تُمظؼ َتيدّ ي َكجتبً پيچيعِ اقتيكأنّ

. ْب ٔ ضٕاو يًبنر ػُٕ ثكتگي ظاؼظگبِکيّافتع، ثهکّ ايٍ پعيعِ ثّ ػٕايم يطتهفي اؾ خًهّ اثؼبظ ػُٕ، َٕع تًَي

قتٌٕ ؾيبَي . نٕظگؽفتّ ييْب يدعظاً قتٌٕ ثبؼيک تست فهبؼ ظؼ َظؽ ػهت ايدبظ کًبَم ظؼ قبؾِ ؼٔنٍ نعٌ خٓت

تًبيم ْؽ ٔؾَي ظؼ پبييٍ ثؽظٌ يٕلؼيت ضٕظ  .آٔؼظنٕظ ظؼ ٔالغ يسم اثؽ ثبؼ ؼا پبييٍ ييکّ تست اثؽ ثبؼ کٕتبِ يي

ْبي يطتهفي ٔخٕظ ظانتّ ثبنع لبٌَٕ ظيگؽ ايٍ اقت کّ ٔلتي ثؽاي ٔلٕع پعيعِ ؼاِ. عايي ْجيؼت اقتيک لبٌَٕ اثت

ي کٕتبِ نعٌ ٔ ؾيؽ ثبؼْبي َكجتبً قتٌٕ ؾيؽ ثبؼْبي َكجتبً کى پعيعِ. نٕظيي تؽيٍ يكيؽ ثؽاي ٔلٕع آٌ اَتطبةآقبٌ

ؼقع قتٌٕ ثؽاي پبييٍ ثؽظٌ بؼ ثّ يمعاؼ کًبَم ضٕظ ييثّ ثيبٌ ظيگؽ ٔلتي ث. يبثعتؽ ييي ضى نعٌ ؼا آقبٌؾيبظ پعيعِ

 .  [3]يبثعتؽ ييثبؼ ضى نعٌ ؼا َكجت ثّ کٕتبِ نعٌ آقبٌ
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 ْبي يطتهفي يهت ظؼ يٕلؼيتهٕنّک گيزبلات يطتهف تؼبظل  ثب ظؼ َظؽ گؽفتٍ تٕاٌؼا ييپبيعاؼي يفٕٓو 

ظؼ زبل  ،(بِ ؼَگيق يْبگهٕنّ) هبٌ ظاظِ نعَِ يْبتيک اؾ يٕلؼيظؼ ْؽ  گؽچّ گهٕنّ .0-1کؽظ، نکمثيبٌ  َيؿ

اگؽ گهٕنّ ظؼ زبنت . قبؾظ يٍ قّ زبنت ؼا آنکبؼ ييك ٔخٕظ اضتلافبت يٓى ثيظل يک ثؽؼقي يتؼبظل اقت، ٔن

 يّيکُُعِ، ثّ يسم أن خبثدب يؽٔيخبثدب نٕظ، ثؼع اؾ زػف َ dيثّ اَعاؾِ ضٕظ يّ ياؾ يسم تؼبظل أن ،(انف)

ظؼ زبنت . نٕظيعِ ييعاؼ َبييک تؼبظل پبيؽظ، يگيت يٕؼت ييٍ تؽتيکّ ثع يتؼبظل خكً. ضٕظ ثبؾ ضٕاْع گهت

گؽظظ ثهکّ اؾ يسم تؼبظل يضٕظ ثبؾ ًَ يّيت قکٌٕ ضٕظ خبثدب نٕظ ثّ زبنت أنياؾ يٕلؼ يگهٕنّ کً ئلت ،(ة)

اؾ زبنت تؼبظل  يگؽيَٕع ظ ،(ج)زبنت . نٕظيعِ يياؼ َبيعيٍ زبنت َبپبيتؼبظل گهٕنّ ظؼ ا. نٕظ يضٕظ ظٔؼ ي يّيأن

گؽظظ ٔ َّ ثّ ظٔؼ نعٌ يضٕظ ثبؾ ي يّيأن يَّ ثّ خب ،dيطتًؽِ ييخب گهٕنّ ثؼع اؾ خبثدبٍيظؼ ا. ظْعيؼا َهبٌ ي

 .[3]ُعيگٕ يٕع تؼبظل ؼا تؼبظل ضُثٍ َيا. يبَعيي يکّ ثبؼ خبثدب کُُعِ يُتمم کؽظِ اقت ثبل ييظْع ٔ ظؼ خبياظايّ ي

 

 

 (ج)                                                            (      ة)                                            (        انف)                          
 

 زبلات يطتهف تؼبظل گٕي:  0-1نكم 
 

 A  ٔBٍ َمبِ يث يّيگهٕنّ ظؼ َبز. ظؼ زبل تؼبظل اقت ABCايتعاظ ضّ  گهٕنّ ظؼ ْؽ َمّٓ اؾ 3-1ظؼ نکم 

ّ ،گهٕنّ ظؼ زبنت يٍ ظٔ َبزياَتمبل ث ي، َمّٓ B يظؼ َمّٓ. عاؼ ظاؼظيتؼبظل َبپب B  ٔCٍ يث يّيعاؼ ٔ ظؼ َبزيتؼبظل پب

 .[3]لؽاؼ ظاؼظ يتؼبظل ضُث

ؽ ييٍ ثبؼ تغيت اثؽ اسى قتٌٕ تيؽا نکم يكتميکُع، ؾييٍ کًبَم يک قتٌٕ ظؼ اثؽ ثبؼ يؼيًْبٌ گَّٕ کّ انبؼِ نع  

کى  يى قتٌٕ ظؼ ثبؼْبيتمكنکم ي. ظاؼظ 3-1ثّ ؼفتبؼ گهٕنّ ظؼ نکم  يبظيٍ ؼفتبؼ قتٌٕ نجبْت ؾيثُبثؽا. کُعيي

ظل عاؼ ثّ زبنت تؼبياؾ زبنت تؼبظل پبى ظؼ قتٌٕ ًٍَ اَتمبل ياگؽ فؽٌ کُ. اقت عاؼيبظ َبپبيؾ يظؼ ثبؼْب يعاؼ ٔنيپب

کّ تست  يَهبٌ ظاظِ نعِ اقت، ثبؼ  3-1ٔخٕظ ظانتّ ثبنع، يهبثّ آٌ چّ ظؼ نکم  يک زبنت تؼبظل ضُثيعاؼ يَبپب

. عيآ يع ييپع ياقت کّ ظؼ آٌ زبنت تؼبظل ضُث ينٕظ، ثبؼ يضبؼج ي يعاؼيى قتٌٕ اؾ زبنت پبياثؽ آٌ نکم يكتم

 .[3]نٕظ يعِ ييَبي يٍ ثبؼ ثبؼ ثسؽاَيا
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کُع تؼبظل پبيعاؼ ثّ تؼبظل َبپبيعاؼ ًْٕاؼِ زبنت تؼبظل ضُثي ؼا تدؽثّ يي اؾ گػؼ نع قبؾِ ظؼثُبثؽ آٌ چّ گفتّ 

 .ي يٓى اقتٕاؼ اقتي ايٍ َکتّْبي ؼيبَي ثؽاي تسهيم کًبَم الاقتيک ضٓي قبؾِ ْب، ثؽ پبيّثُعئ کهيّ فؽيٕل

 

 

 قٓر پبيعاؼي:  3-1نكم 

 

َيؽْٔبي فهبؼي يب ثؽني  تست ٔؼق ظؼ يٕؼتي کّ. قتا ْبٌْٕب ظؼ زبنت كهي يهبثّ كًبَم قتكًبَم ٔؼق

اؾ يفسّ  ْبي ضبؼجظچبؼ تغييؽ نکم ٔؼق کّ َيؽْٔب ظؼ زع کًي ثبلي ثًبَُع يبظايي ،گيؽظظاضم يفسّ لؽاؼ

ثّ ثبؼ  ثب افؿايم َيؽْٔب ٔ ثّ يسٍ ؼقيعٌ .ظؼ زبنت تؼبظل پبيعاؼ اقت ٔؼق ، ظؼ ايٍ نؽايّ(w=0) نعَطٕاْع 

ظؼ چُيٍ نؽايٓي گفتّ . نٕظتغييؽ نکم ضبؼج يفسّ پعيعاؼ يئ نگٕي تغييؽ نکم ٔؼق تغييؽ کؽظِ ا ،ثسؽاَي

 .ؼقيعِ اقتنٕظ ٔؼق کًبَم کؽظِ ٔ اؾ تؼبظل پبيعاؼ ثّ زبنت َبپبيعاؼ يي

 

 

  ييسٕؼ يفهبؼ يؽْٔبيَکًبَم ٔؼق تست  يچگَٕگ : 4-1نكم 
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م يّ ٔ تسهيتدؿ .ْب َيكتآقبَي قتٌٕ ْب ثّ ٔؼق يبَهتسهيم ؼفتبؼ كًٔ  ثؽؼقيع تٕخّ ًَٕظ کّ يانجتّ ثب

اؾ . ؽظيگ يک يفسّ اَدبو ييٍ اقت کّ ضًم فمّ ظؼ يؽا فؽٌ ثؽ ايَكجتبً قبظِ اقت، ؾ يک ثؼعي ياػُب

ٔ  يؽ نکم خبَجييؽ تغيَظ ييْبتيٍ اقت کّ کًيٍ قتٌٕ ٔ يفسّ ايث يتفبٔت ايه يبَيعگبِ ؼيظ

 تبثؼي اؾ ظٔ يتغيؽ يكتممَبؾک  تغيؽ يكتمم ْكتُع، ظؼيفسبتتبثغ يك ي ْبنُگؽضًهي كّ ظؼ قتٌٕ

 تٕقّ ْبؼفتبؼ قتٌٕ ٔ( ايِ پبؼ)خؿئي يؼبظلات ظيفؽاَكيم  يهّيک يفسّ ثّ ٔقيؼفتبؼ دّ، يظؼ َت .ثبنُع يي

ٍ ظٔ آنکبؼ يکًبَم ا يكّ يٍ قتٌٕ ٔ يفسّ ثب يمبيگؽ ثيتفبٔت ظ .نٕظيهطى يي يؼًٕنييؼبظلات ظيفؽاَكيم 

ٍ ثبؼ يثُبثؽا. ظْعيضبتًّ ي ياَبف يتسًم ثبؼ يسٕؼ يػُٕ ؼا ثؽا ييتٕاَب ،ک قتٌٕ، کًبَمي يثؽا. نع ضٕاْع

يفسبت ثب تٕخّ ثّ ظٔ ثؼعي . كتيٍ يَٕٕع ظؼ يٕؼظ يفسبت يبظق َيايب ا. ػُٕ ضٕاْع ثٕظ آَعاويمبؼٌ ثب  يثسؽاَ

 تسًم كُُع َيؿ بظؼَع ثبؼْبي ثيهتؽ اؾ ثبؼ ثسؽاَي ؼاتؽي ظاؼَع ٔ زتي ل يٕؼت پيچيعِّثٕظَهبٌ لبثهيت تٕؾيغ ثبؼ ؼا ث

ْب ًْٕاؼِ يٕؼظ تٕخّ ٔؼق  لعؼت پف اؾ کًبَم .آٌ َطٕاْع نع آَعاوک يفسّ ثبػث ي يٍ ثبؼ ثسؽاَيثُبثؽا

 . ثبنعييعِ يچيپ ،يكأنّ يؽ ضٓيت غيم آٌ ثّ ػهت يبْييسممبٌ ثٕظِ اقت کّ تسه

 

 انواع کمانش 1-3

  :يًکٍ اقت ظچبؼ ظٔ َٕع کًبَم نَٕع يفهبؼ ييمبْغ تست ثبؼْب يکه يعثُ ىيک تمكيػُٕاٌ  ّث

  يکمانش کل . 1

 يکمانش جسئ . 2 

ظْع، ثّ  يْب ؼش ي هتؽ ظؼ قتٌٕيٍ َٕع کًبَم کّ ثيا. کم ْٕل ػُٕ ظچبؼ کًبَم ضٕاْع نع ي،ظؼ کًبَم که

 يُٕقيکك - يُٕقيق کًبَم ػُٕيٕظ ٍ کًبَم يؼًٕلًا يظؼ ا. بؼ زكبـ اقتيظٔ قؽ قتٌٕ ثك يياَتٓب يّ يؽؾينؽا

  .ثبنعيي 

ظچبؼ  يييمٓغ، ثّ تُٓب ِ يم ظُْعيتهک يْب نٕظ ثهکّ ٔؼق يکم ػُٕ ظچبؼ کًبَم ًَ يظؼ کًبَم خؿئ

 يْب ع آيعٌ کًبَم ظؼ ثبل آٌ تست تُميپع نکم ايکبٌ-Iک ػُٕ ثب يمٓغ ييثبل ظؼ  يثؽا. کًبَم ضٕاُْع نع

ک نجّ آٌ آؾاظ يک ٔؼق کّ يلؽاؼ گؽفتّ ٔ ًْبَُع  يفهبؼ يْب ثبل تست تُم ٍ زبنتيؽا ظؼ ايؾ. ٔخٕظ ظاؼظ يضًه

 .نٕظ يؽظاؼ ظاؼظ ػًم کؽظِ ٔ ظچبؼ کًبَم يئ گ يٍ يفًهيث ّ يبيگؽ آٌ نؽايظ ئّ نج

 .[4]ظنٕيى ييتمك گؽِٔثّ قّ  قبؾِ يبفتّيكًبَم اػُبي فهبؼي ثب تٕخّ ثّ نکم کًبَم  گؽيظ يظؼ ظقتّ ثُع

ْب، ثؼع اؾ کًبَم کبيلًا يكتميى ثبلي ضِٕٓ اتًبل ثيٍ لٓؼبت ٔؼق ظؼ ايٍ َٕع كًبَم : كمانش موضعي .1

                                                
1 Post Buckling 
2 Local Buckling 
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يؼُي يمٓغ ثؼع اؾ كًبَم نكم  ،ظُْعتغييؽ نکم يئ يبَُع، ظؼ زبني کّ ضٕظ لٓؼبت ٔؼق کًبَم کؽظِيي

 .ظْع ضٕظ ؼا اؾ ظقت يي

ظاؼاي  َعاظِ ٔ فمّ كم قٓر يمٓغ يگَّٕ تغييؽ نکهيمٓغ يٕؼظ َظؽ ْيچ ظؼ ايٍ كًبَم : كمانش جانبي .2

 يظؼ ٔالغ کًبَم خبَج .كُع زٕل يؽكؿ ضٕظ ظٔؼاٌ يي يبَُع يك خكى يهت زؽكت خبَجي اقت ٔ

تؽ تست ضًم لؽاؼ ، زٕل يسٕؼ لٕييثعٌٔ يٓبؼ خبَجي کبف يايي افتع کّ يک ػُٕ قبؾِ اتفبق يُْگبي

تغييؽ يکبٌ خبَجي ٔ پيچهي ٔ ثعٌٔ تغييؽ ثّ ظنيم  يگيؽظ ظؼ ايٍ زبنت ػُٕ ظؼ ضبؼج اؾ يفسّ ثبؼگػاؼ

 .کُعي، کًبَم يينکم يمٓغ ػؽَ

 تٕاٌ ايٍ َٕع كًبَم ؼا تؽكيجي اؾ كًبَم يَٕؼي ٔ خبَجي ظاَكت كّ ظؼ آٌ يي : كمانش تغيير شكلي .3

 .نتاي َيؿ تغييؽ يکبٌ خبَجي ضٕاْع ظاظْع، يمعاؼ لبثم يلازظّکّ يمٓغ يٕؼظ َظؽ تغييؽ نکم ييًٍَ ايٍ

 

 
 کًبَم تغييؽ نکهي(ج) يخبَج كًبَم( ة)يَٕؼي كًبَم ( انف)نكم :  5-1نكم 

 

ظؼٌٔ يفسّ تأثيؽ لبثم  يْبخبييخبثٍّ يٓهت اقت کّ يا گؽبٌيثکًبَم يَٕؼي  يٕظ ظؼ ْبؼفتبؼ ٔؼق

اؾ خبيي ضبؼج کبفي اقت خبثّتُٓب  ْبي کًبَهي َعاؼظ، ثُبثؽايٍ ثؽاي ثؽؼقي کًبَم يَٕؼياي ثؽ تُميلازظّ

ثؽ  يخبيي ضبؼج اؾ يفسّ اثؽ چُعاَخبثّ کًبَم خبَجي ظؼ يٕؼظ اقت کّ يزبن ظؼ ٍيا. يفسّ ظؼ َظؽ گؽفتّ نٕظ

ضبؼج  ْى ظاضم ٔ يْبظؼ يٕؼتي کّ ظؼ ثؽؼقي کًبَم تغييؽ نکهي ثبيع ْى تغييؽ نکم ،ْبي کًبَهي َعاؼظتُم

 .[5]ظؼ َظؽ گؽفتيفسّ ؼا 

ک ٔ ئؼق ثّ ظٔ ظقتّ کًبَم الاقت يم ظُْعِيتهک يؼفتبؼ يبظِعگبِ ظيگؽ، کًبَم ؼا ثؽ اقبـ ياؾ ظ

کُع ٔ يي يؽٔئؼق اؾ لبٌَٕ ْٕک پ يم ظُْعِيتهک ييبظِ ،کيظؼ کًبَم الاقت .کُُعيي يثُعىيک تمكيالاقتؽيغ

م يتهک يى يبظِياؾ تُم تكه يک تُم ثسؽاَيؽ الاقتيظؼ کًبَم غ. ثبنعيي کًتؽ ى يبظِياؾ تُم تكه يتُم ثسؽاَ

کًبَم  ينّأظؼ ايٍ زبنت يك کُعيؽ يييتّ يٓبثك ثب تُم يٕخٕظ ظؼ ٔؼق تغيكئ يعٔل الاقتٔؼق فؽاتؽ ؼفتّ  يظُْعِ
                                                
1 Overal Buckling 
2 Distortional Buckling  
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يُبقت ظؼ َبزيّ ثؼع  ئ اؾ يعٔل الاقتيكيتّ نعِ يثؽؼقظ َظؽ ٕؼي يکبؼگيؽي يؼبظلات زبکى ثؽ ؼفتبؼ يبظِثبيع ثب ثّ

 .اؾ تكهيى اقتفبظِ نٕظ

اَدبو نعِ ظؼ آٌ  يْبٔ يدًٕػّ تلال يؽ تکبيهياؾ ق يعِ آگبْيْؽ پع يٍ گبو ظؼ ثؽؼقيَطكت يي کّاؾ آَدب

 .ى ظانتئؼق ضٕاْ يطچّيثّ تبؼ ي کهيظؼ ثطم ثؼع َگبْ ،ثبنعيُّ ييؾي

 

 تاريخچه 1-4

ؼا ثب اقتفبظِ اؾ ؼٔل تؼبظل  ي، تست ثبؼ يسٕؼتٕاَكت کًبَم يک قتٌٕ 1744 ظؼ قبل هؽيَطكتيٍ ثبؼ أ 

 [.0] ًَٕظِ ٔ يٕظْبي کًبَم ٔ َؽائت کًبَم تست ايٍ يٕظْب ؼا اقتطؽاج ًَبيعتسهيم  ُثيض

يٓؽذ کؽظَع ٔ اؾ آٌ پف تسميمبت ؾيبظي  هؽيثؽاي کبؼ أ ؼا أنيٍ تئٕؼي ايلازي 1889ظؼ قبل  کبَكيعؼِ ٔ اَگكتؽ

 . ثؽؼٔي کًبَم اػُبي فهبؼي اَدبو گؽفت

ؽ نکم ييف ٔ تغيكتؽؾيچؽضّ ْ يثؽا يًَٕظ ٔ يعن يؼا ثؽؼق ْبک قتٌٕيؽ الاقتيفٍ کبؼيبٌ کًبَم غ

ٔ  يبَكکيثٕظ. کؽظ يگػاؼّيؼا پب يظٔگبَگ يکًبَم پف اؾ َمّٓ يضٓ يتؽ تئٕؼيکٕ. ظاظؽْب اؼائّ يک تيپلاقت

ب ْک قتٌٕيؽ الاقتيکًبَم غ ياَگكؽ ٔ نبَه. ک تٕقؼّ ظاظَعيالاقت يّيْب ؼا ظؼ َبزقبؾِ يؽ ضٓيًْکبؼاَم ؼفتبؼ غ

 يهگبيبٌ  ثؽؼقيگؽ پياؾ ظ .ًَٕظَع يثؽؼق ؼا ْبقتٌٕ يضًه_يًٕنُکٕ کًبَم ثؽنيؼا يٓؽذ کؽظَع ٔ اَگكؽ ٔ ت

 :[6]ؽ انبؼِ کؽظيتٕاٌ ثّ يٕاؼظ ؾيْب ظؼ يكبئم گَٕبگٌٕ يکًبَم قبؾِ

 ؽيؽْب تٕقّ پؽاَتم، ٔاگؿ ٔ تؽاْيت يخبَج يچهيکًبَم پ 

 چبَعنؽ يؿنيًؿ، ظيْب تٕقّ خکًبَم لبة ٔ 

ظؼ  ئ. ْب اؼائّ ًَٕظاؼتؼبل آؾاظ پٕقتّ يزم يكأنّ يؼا ثؽا يبَيؼ يثُعٍ فؽيٕليأن 1766هؽ ظؼ قبل يأ

 يمبتي، تسميَظپف اؾ آٌ کلا. عِ نعِ ٔ ػًٕظ ثؽ ْى اقتفبظِ کؽظيکه يْبضٕظ اؾ ظٔ يدًٕػّ ؼنتّ يْبميآؾيب

يطتهف اؼتؼبل آؾاظ  يأ يٕظْب. اَدبو ظاظ ييتؼعظ يْبميْب آغبؾ کؽظ ٔ آؾيباؼتؼبل آؾاظ ٔؼق يؽايٌٕ يكأنّيپ

 [.7]ا ثعقت آٔؼظؼْب ک اؾ آٌييؽثِٕ ثّ ْؽ  يْبْب ؼا کهف کؽظ ٔ فؽکبَفٔؼق

م يژؼيٍ اؼائّ نع کّ ثّ ظن يقٕف ثّ َبو يظاَيبَيتٕقّ ؼ 1811م ٔؼق ْب ظؼ قبل يفؽاَكيٍ يؼبظنّ ظيأن

   .َعانت يسينکم يس يانتجبْبت يسبقجبت

(1-1 )                                                                                           0)(
42

6

24

6
2

2

2
















yx

z

yx

z

t

z
 

 َؽيت ثبثتي اقت کّ 2. يؼؽف ؾيبٌ اقت tيکبٌ ُْعقي قٓر ييبَي ٔؼق ظؼ زبل اؼتؼبل ٔ  تغييؽzظؼ ايٍ ؼاثّٓ

لاگؽاَژ  .اؼائّ َهعِ ثٕظ َؽيت ٍيا يثؽا يف يهطًيٍ يمبنّ تؼؽيظؼ ا .ٔؼق اقت يکيؿييهطًبت ف يؽَعِيظؼ ثؽگ
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 . [7]خٓت ايلاذ ؼاثّٓ فٕق اَدبو ظاظَع يَبفؽخبي يْبٔ پٕاقٌٕ تلال

),(يْب ؼا تست ثبؼ گكتؽظِر ٔؼقيم يسيفؽاَكيظ ييؼبظنّ ٍيتٕاَكت أن 1803ظؼ قبل  ؽيقؽاَدبو َبٔ yxz  ّاؼائ

  .کؽَم اقتفبظِ کؽظ-تيؽْب ٔ ؼٔاثّ ظٔ ثؼعي تُم يثؽا يبت ثؽَٕنيٍ ؼاثّٓ اؾ فؽَيظقت آٔؼظٌ اّظؼ ث ئ. ظْع
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   .[7]بٌ يفسّ اقتيؽ يکبٌ يييتغwٔؼق ٔ يت ضًهييهج D ظؼ ايٍ ؼاثّٓ

. يُبػف زم کؽظ يّيفٕؼ يقبظِ ثب اقتفبظِ اؾ قؽ يْبگبِّيتک يؼٔ يهيک ٔؼق يكتٓي يفٕق ؼا ثؽا يؽ يؼبظنّيَبٔ

. عيؼقيًنع، چُعاٌ يُبقت ثّ َظؽ َ ييُدؽ ي کُع ييعِ ٔ ًْگؽايچيم کّ ثّ يسبقجبت پيٍ ظنيثّ ا يايب ؼاِ زم ٔ

  .[1]اثعاع ًَٕظ ؼا ّ ثٕظييُفؽظ فٕؼ يکّ ًْبٌ اقتفبظِ اؾ قؽ يثٓتؽ يِٕين ينٕ

ْبي يطتهف ثبؼگػاؼي يفسبت، ثيهتؽ يٕؼظ تٕخّ يسمميٍ  ضًم، تسهيم ٔ ثؽؼقي زبنت يثب زم نعٌ يكأنّ

ًبَم يب ثبؼگػاؼي ك يثبؼگػاؼي كّ كبؼثؽظ ػًهي ثيهتؽي َيؿ ظانت، زم يكأنّ يكي اؾ ايٍ زبلات. لؽاؼ گؽفت

تست اثؽ ثبؼْبي خبَجي ٔ  يكتٓيهي  يفسّ کًبَم يؼبظنّ ظيفؽاَكيم 1883ظؼ قبل  قُت َٔبَت. ظاضم يفسّ ثٕظ

ثؽاي . ظقت آٔؼظّث ؼا (ثبؼْبي ٔاؼظِ ثؽ ٔازع زدى يفسّ)زدًي ثبؼْبي ثبؼْبي ٔالغ ظؼ يفسّ ييبَي ٔ َيؿ 

 ثب كًبَم يك يفسّ يكتٓيهي ييكأنّ ،ؽي قيُٕقي يُبػف فٕؼيّثب اقتفبظِ اؾ ق 1891ظؼ قبل  ثؽايبٌَطكتيٍ ثبؼ 

کًبَم يفسبت  يکّ َطكتيٍ ؼاِ زم يكأنّ تست اثؽ َيؽْٔبي فهبؼي تك يسٕؼي ؼا زم ًَٕظ قبظِْبي گبِتكيّ

 .نٕظلهًعاظ يي

. پؽظاضتْبي يكتٓيهي ثب نؽايّ يؽؾي يطتهف ثؽ اقبـ ؼٔل ثؽايبٌ ثّ زم کًبَم ٔؼق 1927ظؼ قبل تيًٕنُکٕ 

 يْبي گيؽظاؼ يب ثب يک نجّيكتمم اؾ تيًٕنُکٕ يک ٔؼق يكتٓيهي تست ثبؼ فهبؼي يسٕؼي ثب نجّ 1929 ظؼ قبلؼيؿَؽ 

 [.5]آؾاظ ؼا تسهيم ًَٕظ يگيؽظاؼ ٔ يک نجّ

ْبي فٕؼيّ يٕؼظ ثؽؼقي لؽاؼ  ْبي تسهيهي يؼُي ثب اقتفبظِ اؾ قؽي تب آٌ ؾيبٌ تًبيي يكبئم يفسبت ثب ؼٔل

يكبئم ثب ثيهتؽ نعٌ كبؼثؽظ يفسبت ظؼ يُؼت، . نعيظقت آٔؼظِ ئّ خٕاة ظليك يؼبظنّ ظيفؽاَكيم ث گؽفت يي

ْبي  نؽايّ يؽؾي گَٕبگٌٕ َظيؽ نجّ ٔ ثبؼگػاؼي آيع كّ يفسبت ثبٔخٕظ ثّيفسبت  ٔ ضًم يتُٕػي ظؼ پبيعاؼي

اؾ آٌ يٕاؼظ  ياف  ًََّٕانكبل ُْعقي يطته يفسبت ثب يب ٔ ظٔؼإٌْؼ َكجي يمبٔو ظؼ ثؽاثؽ ّْبي ث نجّ، آؾاظ، گيؽظاؼ

ح ثّ يؽ َجٕظ، يسممبٌ ثّ تعؼيك ايکبٌ پػيظل يهيتسه يْبثّ ؼٔلْب يكبئم ٔؼق يّيخب کّ زم کهآٌ اؾ .ثبنعيي

 .آٔؼظَع يؼٔ[ 9] ؿ ٔ ؼٔل گبنؽكيٍيتؼ_، ؼٔل ؼيهي[8] ؼٔل اَؽژي تيًٕنُكٕاؾ خًهّ  يجيتمؽ يْبؼٔل

ْبي ؼٔل ْبًت آٌيغ ٔ کبْم ًْؿيبٌ ليقؽ بؼي، ؼنع ثكييسبقجبت يُٓعق يػؽيّ ْب ثّبَّيؼأؼٔظ  ثب 

يُدؽ ثّ تسٕل  ُّ ٔ کبؼايك، کى ْؿيغ، ظليقؽ يْبثّ ػُٕاٌ ؼٔل ٔ ْب تجعيم گهتُعثّ اثؿاؼ اقبقي تسهيم قبؾِ ػعظي
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ٍ ياَع ٔ ظؼ اؼ زبل تٕقؼّ ثٕظِْب ًْٕاؼِ ظٍ ؼٔليا .عَعيؽظْب گْب اؾ خًهّ زم پبيعاؼي ٔؼقثُيبظي ظؼ تسهيم قبؾِ

ْبي  تفبَم تٕاٌ ثّ ؼٔليْب يٍ ؼٔليٍ ايتؽاؾ يٓى. اثعاع گهتّ اقت يٍتٕقّ يسمم ييتؼعظ يْبؽ ؼٔلييك

ظؼَٓبيت َيبؾ ثّ زم يك ظقتگبِ  ْبؼٔلايٍ . انبؼِ ًَٕظ  يسعٔظ ئ ؼٔل َٕاؼْب  يسعٔظ ْبيانًبٌ،  عٔظيس

ْبي يبتؽيكي اقتفبظِ اؾ ؼٔل ي ثب قؽػت ثبلا ٔ ثبْبؼايبَّتٕقّ  يؼًٕلًاقجبتي چُيٍ يسب. يؼبظلات خجؽي ضٓي ظاؼَع

 .پػيؽظ يٕؼت يي

م يفؽاَكييؼبظلات ظ يزم ػعظ يگبَّ ؼٔل يٕخٕظ ثؽاي، يَكجتبً ْٕلاَ يتب يعت يسعٔظ يْبؼٔل تفبَم

ظؼ  يايُظى اؾ َمبِ گؽِ يجکّک نيع يکّ ايکبٌ تٕن نعيسعٔظ يي يثّ يكبئه ٍ ؼٔليايب کبؼثؽظ ا. ؼفتينًبؼ يثّ

ظنٕاؼ ٔ ظؼ  ثبنُعيعِ ييچيَبيُظى ٔ پ يُْعقّ يکّ اغهت ظاؼاي ظؼ يكبئم ػًه ٍ ايؽئ ا ْب ٔخٕظ ظانتآٌي ظايُّ

هتؽ، تٕخّ يث يؽيپػثب اَؼٓبف ييْبثّ ؼٔل يبثيؽ ٔ ظقتيثّ يُظٕؼ غهجّ ثؽ يهکم اض. ثٕظؽ يًکٍ ييٕاؼظ غ يثؽض

 .عييؼٕٓف گؽظ ٔ َٕاؼ يسعٔظ اخؿاء يسعٔظ چٌٕ ؼٔلْى ييْبؼٔل يٍ ثّ تٕقؼّييسمم

ٍ يلاؾو ثّ غکؽ اقت ا. عيگؽظ ييؼؽف 1956ظؼ قبل  ٍ ثبؼ تٕقّ تؽَؽ ٔ ًْکبؼاَمياخؿاء يسعٔظ أن ؼٔل 

ؼٔاثّ  ياؼائّ م ػعويظؼ آٌ ؾيبٌ ثّ ظن يثّ َبو کٕؼاَت اثعاع نعِ ثٕظ ٔن يظاَيبَيتٕقّ ؼ 1943ؼٔل ظؼ قبل 

تٕقّ ثكيبؼي اؾ يسمميٍ اؾ خًهّ ؼٔل اخؿاء يسعٔظ  .[7]ظاَبٌ ٔ يُٓعقبٌ َبنُبضتّ يبَعيبَيؼ تٕقّ تيُبق

کبؼ گؽفتّ ْب ثّخٓت تسهيم پبيعاؼي ٔؼق  گبلاکؽ ٔ پبظنٕگ ، ٔالاـ، يبؼتيٍ، کبپؽ ٔ ْبؼتؿ ٔ گبلاکؽ ٔ پؽؾييُكکي

يسممبٌ  .فؽيٕنّ نعِ ثٕظ ثؽاي کًبَم کبيلًا اخؿاء يسعٔظ نًت ييلاظي ؼٔل يثّ َسٕي کّ تب أاضؽ ظّْ. نع

 [10]ٔ ًْكبؼاَم ٔ ؾيُكٕيچ[ 11]پؽؾييُيككي  ،[12]گؽ ْب گبلا يسعٔظ ثؽاي آَبنيؿ كًبَم ٔؼق اخؿاء  ثؼعي ؼٔل

 .اَع ثٕظِ

ثؽاي تسهيم ضًم يفسبت يكتٓيهي ثب  يسعٔظ ثؽاي أنيٍ ثبؼ تٕقّ چَٕگ يَٕاؼْب ػعظي ؼٔل

ظؼ ايٍ  .نٕظيَكجتبً قبظِ اقتفبظِ ي يثب ُْعقّ ييْبم قبؾِيٍ ؼٔل خٓت تسهيا اؾ .[13]نع ْبي قبظِ اثعاعگبِتکيّ

 .نٕظ ؾظِ يي ٍيتطً يظؼ خٓتِ ْٕنيِ َٕاؼْب، تبثغ خبثدبيي ثب تٕاثغ يثهثبت. نٕظ ؼٔل قبؾِ ثّ تؼعاظي َٕاؼ تمكيى يي

نَٕع کّ  اي اَتطبة يي تٕاثغ يؼًٕلًا ثّ گَّٕ ايٍ. نٕظ اي اقتفبظِ يي ظؼ خٓت ػؽَي ْى يؼًٕلًا اؾ تٕاثغ چُعخًهّ

 ،ميم قؽػت تسهيدّ افؿائ ظؼ َت يکبْم تؼعاظ ظؼخبت آؾاظ .ثتٕاَُع زعالم يهتمبت يٕؼظ َيبؾ ؼا اؼَب کُُع

بٌ َبيّ اؾ ؼٔل َٕاؼ يسعٔظ يٍ پبيکّ ظؼ اٍيثب تٕخّ ثّ ا. ٍ ؼٔل َكجت ثّ ؼٔل اخؿاء يسعٔظ اقتيت ايٍ يؿيتؽيٓى

 .يٕؼت يجكِٕ ثّ آٌ پؽظاضتّ ضٕاْع نعٔؼق اقتفبظِ نعِ ظؼ فًٕل ثؼع ثّم يظؼ تسه
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ْٕا فُب يسممبٌ ؼا ثّ ثكّ ٔ  چٌٕيُبيؼي ْى ْبي يُسُي نکم ظؼثّ ٔيژِ ٔؼق ٔ ْبٔؼق ؼٔؾ افؿٌٔ ياقتفبظِ

ثّ نسبٔ نکم ُْعقي ثبؼ ؼا ثيهتؽ  يُسُيْبي کّ قبؾِثبتٕخّ ثّ ايٍ .ِ اقتْب قٕق ظاظگَّٕ قبؾِتسهيم ايٍ

ٔ يکي اؾ َيبؾْبي اقبقي  ثبنعْب ييظُْع، کًبَم يکي اؾ يكبئم يٓى ظؼ ايٍ َٕع قبؾِيٕؼت يسٕؼي اَتمبل ييثّ

 ْبي ثب گكتؽل ػهى ٔ اقتفبظِ اؾ يٕاظ ثب تُم. ْؽازي ظاَكتٍ تُهي اقت کّ ظؼ آٌ کًبَم ؼش يي ظْع يظؼ يؽزهّ

ٍ يکبؼثؽظ ا .ْبيي ثب َكجت ْؽچّ کٕچکتؽ َطبيت ثّ نؼبع ظاؼَع يسممبٌ قؼي ظؼ تٕنيع ٔؼق خبؼي نعٌ ثكيبؼ ثبلا،

يٕخت  يثبنع ٔنييؽفّ ي ثّ يمؽٌٔ يگؽظظ اگؽچّ اؾ َظؽ التًبظيْب کّ يٕخت کبْم ٔؾٌ کم قبؾِ يگَّٕ ٔؼق

يُبقت خٓت   يؼاِ زهثّ ػُٕاٌ  يْٕن يْبکُُعِاقتفبظِ اؾ قطت ٍ ؼٔياؾ ا گؽظظيي يکًبَه يْبکبْم تُم

 .ًْٕاؼِ يٕؼظ تٕخّ ظاَهًُعاٌ ثٕظِ اقتٔ ؼفغ يهکم فٕق  يم تُم کًبَهيافؿا

گؽفتّ لؽاؼ  ينکم يٕؼظ ثؽؼق ييُسُ يْبک ٔؼقيك کًبَم الاقتيٍ تسميظؼ ا يٓؽذ نع، چّآٌثؽ اقبـ  

م کًبَم يظؼ تسه يػعظ يْبٍ ؼٔلياؾ کبؼآيعتؽ يکيکّ يسعٔظ  يثب اقتفبظِ اؾ ؼٔل َٕاؼْب يٍ ثؽؼقيا. اقت

  .نعِ اقتاَدبو  اقت ٔؼق ْب
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 .نعِ اقتْب پؽظاضتّ ْبي تسهيم آٌي ايدبظ ٔ تئٕؼيْب، تبؼيطچّظؼ فًم ظٔو ثّ يؼؽفي إَاع پٕقتّ

ؿ ئ َ يٓييس يتٕاثغ نکم ظؼ ؼاقتب ،پؽظاضتّ نعِ آٌ يطچّئ تبؼ ؼٔل َٕاؼ يسعٔظ يفًم قٕو ثّ ثؽؼقظؼ 

ثب  ييُسُ يْبانًبٌ ييؽٔئ َ يعاؼي، پبيقطت يْبفييبتؽ ،گؽظيعِؼائّ ا ثؽاي نؽايّ يؽؾي يطتهف يتٕاثغ يثهثبت

کُتؽل ؼٔل ظؼ خٓت  يْب پؽظاضتّ نعِ ٔ يكبئهپٕقتّ ثّ تسهيم اقتبتيکيٍ ي، ًْچُظقت آيعِثٍّ ؼٔل ياقتفبظِ اؾ ا

 .اؼائّ نعِ اقت تسهيم اقتبتيکي

تطت  يْبيتهکم اؾ ٔؼق يْبقبؾِ يعاؼيظقت آيعِ، ظؼ فًم چٓبؼو پبچّ اؾ فًم قٕو ثّآٌ  يؽيثب ثّ کبؼگ

ٔ تست إَاع ثبؼگػاؼي، تُم فهبؼي، تُم ضًهي ْٕني ٔ يسيٓي  يظؼ ؼاقتب ظاؼاي نؽايّ يؽؾي يطتهف ئ يُسُ

 يثؽؼق يظؼ تُم ثسؽاَ ئ إَاع يطتهف ثبؼگػاؼ يٓئ يس يْٕن يْبگبِّياثؽ تک ، نعِ ميتسهٔ ثبؼگػاؼي يثهثي 

ْبي ظٔ يسٕؼِ ظؼ اظايّ ثّ تسهيم پٕقتّ تست تُم. اقت نعِٔ ًَٕظاؼْبي يطتهفي ظؼ ايٍ ؾييُّ اؼائّ  عِيگؽظ

ًْچُيٍ ثّ ثؽؼقي اثؽ افؿايم . نعِ اقت ؼقىًَٕظاؼْبي ْؽازي  يزبلات يطتهف ثبؼگػاؼ يثؽا پؽظاضتّ نعِ ٔ

  .ظؼ تُم کًبَم ثسؽاَي پٕقتّ پؽظاضتّ نعِ اقت ي ْٕنيْبکُُعِتمٕيتَيؿ اثؽ اقتفبظِ اؾ  اَسُب ٔ

 .هُٓبظات اضتًبو ظاظِ نعِ اقتيپ ئ اؼائّ يؽيگدّي، َتيفًم پُدى ثّ خًغ ثُع


