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 سپاش و تشکر

همنشینی رهروان معرفت مفتخرمان نمىد و خىشه چینی از علم و   سپاش بیکران پروردگار یکتا را که ما را هستی بخشیذ و به طریق علم و دانص رهنمىنمان ساخت،
به 

دانم سپاسگزار تمام عزیزانی باشم که در برابر سختی و نا ملایمات معرفت را روزیمان ساخت. اکنىن در آستانه راهی نى به پاش نعمات بی حذ پروردگار بر خىد لازم می

 نمىدنذ. روزگار یاریم

گان و  ی عزیزم،خانىاديقبل از هر چیس سپاسگزار  همسفرانم که تجربه های یکتا و زیبای زنذگیم، مذیىن حضىر سبس آنهاست، با هم آغاز کردیم، در کىار  مهربان فرشت

 .هم آمىختیم و به امیذ هم به آیىذي چشم می دوزیم هستم

 نمایم.نفیسی که همىاري راهنما  و مشىق مه در تمامی مراحل ایه پژوهص بىدنذ تشکر و سپاسگزاری می کاظم ام جىاب آقای دکترصمیمانه از استاد راهنمای عزیز و فرهیختً

همچنیه از اساتیذ ارجمىذم  ،هایطان را از مه دریغ وکردنذ تًپىر که در تمامی مراحل پژوهص دانص و آمىخ غلامحسیه حمیذ رضا از استاد مطاور جىاب آقای مهىذش

ران که افتخار ضاگردی ایطان را داشتً  دکتر غلامرضا جىاب آقای و پژوهص  رضا عابذی و جىاب آقای دکتر اش عبجىاب آقای دکتر  کمال تشکر و ام مکتبذا

 قذردانی را دارم.

،  ،زینب رضاییان ها  از تمامی کسانی که در انجام ایه پایان نامه به مه لطف و محبت داشتند به ویژي خانم پىاي یذ حجتمهىاز محمذی   و آقای سع ،معصىمه تیمىری

کلاسی یو کلیًها آمنً شعبانی و سارا انصاری های مهربانم خانمو هم اتاقی  هستم ضانرا مذیىن حضىر گرم و صمیمانهکه دوران خىش ایه دو سال  ها و کسانیهم

 یطان آرزوی مىفقیت دارم.قذردانی و برای همً

 

 



 

 

 

 .حك چبح ایٗ اثط ٔحفِٛ اؾز

ثبقس. ایٗ اثط ٘جبیس ثسٖٚ اخبظٜ وّیٝ حمٛق ایٗ اثط ٔشؼّك ثٝ زا٘كٍبٜ ثیطخٙس ٔی

 زا٘كٍبٜ ثیطخٙس شذیطٜ، سطخٕٝ یب ثٝ نٛضر خساٌب٘ٝ ٔٙشكط قٛز.

 اؾشفبزٜ اظ ایٗ اثط ثب شوط ٔٙجغ ثلأب٘غ اؾز.

 

 

 

 

 

  

 

 



 

 

 چکیذُ

ثبقس. ایٗ ضٚقٙبیی آؾٕبٖ قت ٔی یبثی ضنسذب٘ٝثطای ٔىبٖسطیٗ دبضأشطٞب یىی اظ ٟٔٓ

 ٞبی ذٛة ضنسی زض ٔكبٞسار ٘دٛٔی ٚ ؾبیز ٘ٛفٝدبضأشط ذبل یىی اظ ٔٙبثغ انّی ایدبز 

ثب  1392ٚ اضزیجٟكز  1391ٌیطی ضٚقٙبیی آؾٕبٖ زض ٟٔط ٚ آثبٖ ثبقس. زض ایٗ دطٚغٜ ا٘ساظٜٔی

ٔٙظٛض سؼییٗ زلیك ضٚقٙبیی اؾشفبزٜ اظ زٚ ضٚـ زض ضنسذب٘ٝ زوشط ٔدشٟسی ا٘دبْ ٌطفشٝ قس. ثٝ 

 سّؿىٛح، CCD SBIG ST-7 MEثب اؾشفبزٜ اظ زٚضثیٗ  ٘ٛضؾٙدیٞبی آؾٕبٖ قت زض ایٗ ٔىبٖ زازٜ

آٚضی قس. اثعاضی وٝ ثطای خٕغ B ٚVاؾشب٘ساضز  ٞبینبفیوبؾٍطیٗ ٚ  -ایٙچ ثبظسبثی اقٕیز 14

  Maxim DL Pro 5افعاض اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ اؾز ٘طْ زدطزاظـ سهبٚیط زض ایٗ دطٚغٜ ٔٛض

 ثبقس.ٔی

ثٝ سطسیت ثب اؾشفبزٜ  B ٚV ٞبینبفیی ضٚقٙبیی آؾٕبٖ زض ٌیطی قسٜٔمبزیط ٔیبٍ٘یٗ ا٘ساظٜ

mag arcsecاظ ضٚـ اَٚ
 -1

  34/16 ٚmag arcsec
 -1

 ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ز80/15ْٚ  

mag arcsec
 -1 20/16 ٚmag arcsec

 ثبقس.ٔی 53/15  1- 
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 11 ................................... ٘ٛض ٔرشّف یٞبضً٘ ثٝ ٘ؿجز ا٘ؿبٖ چكٓ زیحؿبؾ: 3ـ1 قىُ

 12 ............................................................... ی٘دٛٔ یٞبنبفی اظ یإ٘ٛ٘ٝ: 4ـ1 قىُ
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 71 .................................................. طیسهبٚ یؾبظطٜیشذ ثٝ ٔطثٌٛ یدٙدطٜ: 15-3 قىُ

 Set Calibration ............... 73 ٙٝیٌع ا٘شربة خٟز Maxim DL افعاض٘طْ یدٙدطٜ: 16-3 قىُ

 73 ................................................. طیسهبٚ وطزٖ ثٟٙدبض ثٝ ٔطثٌٛ یدٙدطٜ: 17-3 قىُ

 74 .......... ٖٛیجطاؾیوبِ خٟز Flat، Bias ٚ Dark طیسهبٚ ا٘شربة ثٝ ٔطثٌٛ یدٙدطٜ: 18-3 قىُ

 Maxim DL ....................................... 75 ٘طٔبفعاض زض Information یدٙدطٜ: 19-3 قىُ

 75 ............. ٘ظط ٔٛضز ؾشبضٜ قسر یثطضؾ ٍٞٙبْ زض Maxim DL افعاض٘طْ یدٙدطٜ: 20-3 قىُ

ؾشبضٜ# قسر$ قبض یطیٌا٘ساظٜ خٟز Maxim DL افعاض٘طْ زض ٔشحسإِطوع یٞبحّمٝ: 21-3 قىُ

 ............................................................................................................. 76 

 77 ........................... بفطآٌیز ا٘ساظٜ ٗییسؼ خٟز Maxim DL افعاض٘طْ یدٙدطٜ: 22-3 قىُ

 V .......... 82 نبفی زض HIP 51658 یؾشبضٜ یثطا ٞٛا سٛزٜ خطْ حؿت ثط لسض ٕ٘ٛزاض: 1-4 قىُ

 B........... 82 نبفی زض HIP 51658 یؾشبضٜ یثطا ٞٛا سٛزٜ خطْ حؿت ثط لسض ٕ٘ٛزاض: 2-4 قىُ

 V ......... 83 نبفی زض HIP 110487 یؾشبضٜ یثطا ٞٛا سٛزٜ خطْ حؿت ثط لسض ٕ٘ٛزاض: 3-4 قىُ
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 B ......... 83 نبفی زض HIP 110487 یؾشبضٜ یثطا ٞٛا سٛزٜ خطْ حؿت ثط لسض ٕ٘ٛزاض: 4-4 قىُ

 V ............ 84 نبفی زض HIP 2101 یؾشبضٜ یثطا ٞٛا سٛزٜ خطْ حؿت ثط لسض ٕ٘ٛزاض: 5-4 قىُ

 B ............. 84نبفی زض HIP 2101 یؾشبضٜ یثطا ٞٛا سٛزٜ خطْ حؿت ثط لسض ٕ٘ٛزاض: 6-4 قىُ

 V ............. 85نبفی زض HIP 3761 یؾشبضٜ یثطا ٞٛا سٛزٜ خطْ حؿت ثط لسض ٕ٘ٛزاض: 7-4 قىُ

 B ............. 85نبفی زض HIP 3761 یؾشبضٜ یثطا ٞٛا سٛزٜ خطْ حؿت ثط لسض ٕ٘ٛزاض: 8-4 قىُ

 V ........... 86نبفی زض HIP 10378 یؾشبضٜ یثطا ٞٛا سٛزٜ خطْ حؿت ثط لسض ٕ٘ٛزاض: 9-4 قىُ

 B .......... 86نبفی زض HIP 10378 یٜؾشبض یثطا ٞٛا سٛزٜ خطْ حؿت ثط لسض ٕ٘ٛزاض: 10-4 قىُ

 V ......... 87نبفی زض HIP 10064 یؾشبضٜ یثطا ٞٛا سٛزٜ خطْ حؿت ثط لسض ٕ٘ٛزاض: 11-4 قىُ

 B .......... 87نبفی زض HIP 10064 یؾشبضٜ یثطا ٞٛا سٛزٜ خطْ حؿت ثط لسض ٕ٘ٛزاض: 12-4 قىُ

 V ......... 88نبفی زض HIP 24340 یؾشبضٜ یثطا ٞٛا سٛزٜ خطْ حؿت ثط لسض ٕ٘ٛزاض: 13-4 قىُ

 B .......... 88نبفی زض HIP 24340 یؾشبضٜ یثطا ٞٛا سٛزٜ خطْ حؿت ثط لسض ٕ٘ٛزاض: 14-4 قىُ

 V ......... 89نبفی زض HIP 43813 یؾشبضٜ یثطا ٞٛا سٛزٜ خطْ حؿت ثط لسض ٕ٘ٛزاض: 15-4 قىُ

 B .......... 89نبفی زض HIP 43813 یؾشبضٜ یثطا ٞٛا سٛزٜ خطْ حؿت ثط لسض ٕ٘ٛزاض: 16-4 قىُ

 V ....................... 91نبفی زض ؾشبضٜ 11 یثطا ٞٛا سٛزٜ خطْ حؿت ثط لسض ٕ٘ٛزاض: 17-4 قىُ

 B ....................... 91نبفی زض ؾشبضٜ 11 یثطا ٞٛا سٛزٜ خطْ حؿت ثط لسض ٕ٘ٛزاض: 18-4 قىُ

 92 ......................... آؾٕبٖ قبض یطیٌا٘ساظٜ خٟز Maxim DL افعاض٘طْ یدٙدطٜ: 19-4 قىُ
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 92 ... زْٚ ضٚـ اظ VٚB نبفی زٚ زض #Zm$ بؼیٔم فبوشٛض ٚ #Km$ خصة تیيط طیٔمبز: 2ـ4 خسَٚ
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 95 ...................................................................................... زْٚ ضٚـ اظ اؾشفبزٜ

 ضٚـ اظ اؾشفبزٜ ثب B ٚ V نبفی زٚ زض آؾٕبٖ ییضٚقٙب یقسٜ یطیٌا٘ساظٜ طیٔمبز: 5ـ4 خسَٚ

 95 ......................................................................................................... زْٚ

 97 ................... قسٜ ا٘دبْ ضٚـ زٚ زض خصة تیيط ٚ آؾٕبٖ لسض ٗیبٍ٘یٔ طیٔمبز: 1ـ5 خسَٚ
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 هقذهِ 1ـ1

خٟز آقٙبیی ثب ٔٛيٛع ضٚقٙبیی آؾٕبٖ لجُ اظ ٞط چیع لاظْ اؾز اَلاػبر وبفی ٚ لاظْ زض 

ایٗ ظٔیٙٝ زاقشٝ ثبقیٓ. ثطای ایٗ ٔٙظٛض زض ایٗ فهُ ؾؼی قسٜ اؾز ثٝ ثیبٖ ٔفبٞیٓ ثٙیبزی زض 

 ایٗ ٔمِٛٝ دطزاذشٝ قٛز. 
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 هفاّین تٌیادی )دسخشٌذگی، شاس، قذس(  2ـ1

 قٕبضی ؾشبضٜ زیس. ثؼًی اظ ایٗ سٛاٖ سؼساز ثینبف ٚ ظیط یه آؾٕبٖ سبضیه ٔیزض یه قت 

ا٘س وٝ ثسٖٚ فطٚؽ٘ٛض ٚ وٓوٝ ثؼًی زیٍط ثٝ لسضی وٓ ٞب ثؿیبض دط٘ٛض ٚ زضذكب٘ٙس زض حبِیؾشبضٜ

٘ٛض ثٛزٖ ؾشبضٌبٖ ضا ثب ٞب ضا سكریم زاز. دط٘ٛض یب وٓسٛاٖ آٖزٚضثیٗ یب سّؿىٛح ثٝ ظحٕز ٔی

 وٝ ثیكشط  دیف اظ ایٗ .وٙٙسٔكرم ٔی دسخطٌذگی ظاّشییب  سٍضٌاییوٕیشی ثٝ ٘بْ 

 .آقٙب قٛیٓ 1ی ضٚقٙبیی نحجز وٙیٓ ثبیس ثب ٔفٟٛٔی ثٝ ٘بْ قبضزضثبضٜ

 ٍ شاس 2دسخشٌذگی 1ـ2ـ1

زضیبفشی اظ  ٌیطی ٔمساض ا٘طغیسطیٗ اَلاػبر زض ٔٛضز اخطاْ آؾٕب٘ی، اظ َطیك ا٘ساظٜاؾبؾی

ٔٙظٛض اظ قٛز. قٛز. ایٗ ٔمساض ا٘طغی زضیبفشی اظ خؿٓ آؾٕب٘ی قبض ٘بٔیسٜ ٔیآٖ قیء حبنُ ٔی

ٚلشی اظ ضٚقٙبیی یه  ٌصضز.چیعی اؾز وٝ زض ٚاحس ظٔبٖ اظ ؾُح ٔی قبض، ٔمساض یب سؼساز ٞط

اؾز ٚ یىبی زض ٚالغ ٔٙظٛضٔبٖ قبض ا٘طغی سبثكی ؾشبضٜ زض ٔىبٖ ٘بظط  وٙیٓنحجز ٔی ،Fؾشبضٜ 

W m=[F])آٖ ٚار ثط ٔشط ٔطثغ 
-2

 ٞب اظ ٘بظط ٚی آٖضٚقٙبیی ؾشبضٌبٖ ثٝ فبنّٝ .اؾز (

 ثؿشٍی زاضز. قسٜ اظ ؾشبضٜ# ٔمساض ا٘طغی ٘ٛضا٘ی ؾبَغ$ ؾشبضٜ ُّٔك زضذكٙسٌی

  آیس:ی ظیط ثٝ زؾز ٔیاظ ضاثُٝ ،F ؾشبضٜ یه ظبٞطی ضٚقٙبیی ثٙبثطایٗ

    
 

#1ـ$1                 

 .]1[ثبقس ٔی اظ ٘بظطفبنّٝ  rزضذكٙسٌی ُّٔك ٚ  L ،#1ـ1$ یزض ضاثُٝ

 

 

 

 

                                                           
ـ1

 Flux 
2
 Luminosity ـ
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 سیستن قذس 2ـ2ـ1

زضذكٙسٌی اخطاْ آؾٕب٘ی ثب یىسیٍط ٔشفبٚر اؾز ٚ ٕٞیٗ أط ا٘سیكٕٙساٖ ٚ  ٔیعاٖ

ثٙسی وٙٙس.  ٞب ضا زؾشٝ ٔحممبٖ ٘دْٛ ضا ثط آٖ زاقز سب ثطای قٙبؾبیی ٚ ثطضؾی ثٟشط، ثٝ ٘حٛی آٖ

سؼطیف وطز٘س. ثٝ ػجبضر زیٍط ٔیعاٖ زضذكٙسٌی ٚ « لسض»ٞب ٔؼیبضی ٘ؿجی ثٝ ٘بْ  خٟز، آٖاظ ایٗ 

 ٘بْ زاضز.« لسض»قٛز وٝ  ٌیطی ٔی ٞبیی ا٘ساظٜ ی اخطاْ آؾٕب٘ی ثط حؿت ٌبْ ٘ٛضا٘یز ٕٞٝ

« ػسز»ٞب  ثیٙیٓ ثبیس ثشٛا٘یٓ ثٝ آٖ ٞب ٔی ی ثٟشط قسر ٘ٛضی وٝ اظ ؾشبضٜ ثطای زضن ٚ ٔمبیؿٝ

ٓ، ثٝ ٕٞیٗ ػّز اؾز وٝ اظ ٔؼیبض لسض وٝ َجك سؼطیفف وٕیشی ػسزی اؾز، اؾشفبزٜ ٘ؿجز ثسٞی

اؾشب٘ساضزٞبی لطاضزازی ایٗ  1قٙبؼ ٔؼطٚف یٛ٘بٖ ثبؾشبٖ اثطذؽ یب ٞیذبضذٛؼ. ؾشبضٜ وٙیٓ ٔی

ٌطزز ضا سؼطیف ٚ اضائٝ وطزٜ اؾز. ایٗ  ؾبَ دیف اظ ٔیلاز ثبظ ٔی150ٔؼیبض وٝ حسٚزاً ثٝ 

 ٔب٘سٜ اؾز. ٔطٚظ سمطیجبً ٞٓ چٙبٖ ثسٖٚ سغییط ثبلیاؾشب٘ساضزٞب سب ا

زؾشٝ  6قبٖ ثٝ دصیط ثب چكٓ ا٘ؿبٖ ضا ثط حؿت ضٚقٙبیی ظبٞطی اثطذؽ، ؾشبضٌبٖ ضؤیز

ای ضا  ؾشبضٜ 20ٌٛ٘ٝ ثٛز وٝ دط٘ٛضسطیٗ   ثٙسی اٚ ایٗ ٞب ضا لسض ٘بٔیس. زؾشٝ سمؿیٓ وطز، ٚ ایٗ زؾشٝ

ی ثؼسی ضا ثٝ سطسیت  ؾشبضٜ 50٘بٔیس، ؾذؽ  1 َٛض زِرٛاٜ ؾشبضٌبٖ لسض قٙبذز ثٝ  وٝ ٔی

ٞب زض  . دؽ دط٘ٛضسطیٗ ؾشبضٜ …َٛض اِی آذط  ٘بٔیس ٚ ٕٞیٗ 2قبٖ، ؾشبضٌبٖ لسض ضٚقٙبیی ظبٞطی

خبی ٌطفشٙس.  6ی لسض  قٛ٘س زض زؾشٝ ٞبیی وٝ ثب چكٓ زیسٜ ٔی ٘ٛضسطیٗ ؾشبضٜ ٚ وٓ 1ی لسض  زؾشٝ

 ثٙسی وبٔلاً اذشیبضی ضا  زاقز. اٚ ثب ایٗ ضٚـ، َجمٝسطی  ای دط٘ٛضسط ثٛز، لسض وٓ ٞط چٝ ؾشبضٜ

 زؾز آٚضز.  ثط اؾبؼ ضٚقٙی ؾشبضٌبٖ ثٝ

ثؼسٞب زض خسِٚی وٝ اثطذؽ سٟیٝ وطزٜ ثٛز سغییطار ٚ انلاحبسی ایدبز قس أب ؾبذشبض وّی 

 16ی خسَٚ لسض اثطذؽ زض لطٖ  ٌب٘ٝ آٖ ثسٖٚ سغییط ثبلی ٔب٘س. ٘رؿشیٗ سغییط زض ؾیؿشٓ قف

٘ٛضسطی ضا ٔكبٞسٜ وطز وٝ  ایدبز قس، دؽ اظ اذشطاع سّؿىٛح، ٌبِیّٝ ؾشبضٌبٖ خسیس ٚ وٓٔیلازی 

زض خسَٚ اثطذؽ خبیی ٘ساقشٙس. اٚ دیكٟٙبز افعٚزٖ ثركی زیٍط ثٝ خسَٚ ضا ثطای خبی زازٖ 

 ضا زاز. 7سط ثب لسض  ٘ٛض ؾشبضٌبٖ وٓ

ای اظ ؾشبضٜ اؾز  ضذكٙسٌیزازٜ قس، ٔمساض ز« ٞب لسض ؾشبضٜ»سؼطیفی وٝ سب ایٗ خب اظ ٔؼیبض 

« m»٘بٔیٓ ٚ ثب ٕ٘بز  ٔی« لسض ظبٞطی»ضا   قٛز ٚ ثٝ ٕٞیٗ خٟز آٖ وٝ زض آؾٕبٖ ٘بظط زیسٜ ٔی

                                                           
1
 Hipparchus ـ 
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ی زضذكٙسٌی ظبٞطی  زٞیٓ. دؽ زض خسِٚی وٝ اثطذؽ سٟیٝ وطز ٔمیبؼ لسض ثط دبیٝ ٔی ٕ٘بیف 

 ٞب زض آؾٕبٖ اؾز.  ؾشبضٜ

ٔب ٘ؿجز ثٝ قسر ٘ٛضی وٝ ثٝ چكٓ ی خبِت سٛخٝ ایٗ اؾز وٝ ٚاوٙف چكٓ  أب ٘ىشٝ

ضؾس، ذُی ٘یؿز! یؼٙی اٌط قسر ٘ٛض خؿٕی زٚ ثطاثط زیٍطی ثبقس، سفبٚر زضذكٙسٌی ایٗ زٚ  ٔی

٘ٛضسط  ثبض دط 5ٞبی لسض اَٚ  ضؾس ٚ اظ ٘ظط چكٓ ا٘ؿبٖ، ؾشبضٜ ثٝ ٘ظط ٔی 2سط اظ  خؿٓ زض چكٓ ٔب وٓ

 .]2[ ا٘س ٞبی لسض قكٓ اظ ؾشبضٜ

1قذس ظاّشی 1ـ2ـ2ـ1
  

َجك ٔكبٞسار ٚ ٔحبؾجبر « 2دٌٛؿٖٛ ضاثطر٘طٔٗ »قٙبؼ اٍّ٘یؿی  ؾشبضٜ 1856زض ؾبَ 

ٞبی لسض  ثبض دط٘ٛضسط اظ ؾشبضٜ 100ٞبی لسض اَٚ،  ضیبيی ثٝ ایٗ ٘شیدٝ ضؾیس وٝ زض ٚالغ ؾشبضٜ

ا٘س. ایٗ ٘ؿجز سغییط زض ضٚقٙبیی زض ٚالغ ٔؼَّٛ ذبنیز شاسی چكٓ ا٘ؿبٖ اؾز وٝ زض زضن  قكٓ

وٙس. اظ ایٗ ضٚ َجیؼز  ٞب، ٍِبضیشٕی ضفشبض ٔی زضذكٙسٌی ؾشبضٌبٖ ٚ دبؾد ثٝ ٔحطنسغییط ٘ؿجز 

ٚ ٔشٛخٝ سٛنیفی ضیبيی ثطای ایٗ ؾیؿشٓ اضائٝ زاز ٕٞچٙیٗ اٚ لسض ظبٞطی ٞٓ ٍِبضیشٕی اؾز. 

قس وٝ سفبٚر ضٚقٙبیی ؾشبضٜ لسض یه سب زٚ ٚ ؾشبضٜ لسض زٚ سب ؾٝ ٔثُ ٞٓ ٞؿشٙس ٚ ٕٞچٙیٗ 

 5/2ٔطحّٝ ٔیب٘ی، ػسز  5ٚخٛی ػبُٔ يطثی ثطای افعایف زض ٞط یه اظ  ض خؿزؾذؽ زثطای ثمیٝ. 

   اظ آٖ خب وٝ  زض ٘ظط ٌطفشٝ قس. 
 

ثطاثط اؾز، دؽ ٞط لسض ثب لسض  5118864315/2…ثب ػسز   

   ٔطسجٝ ضٚقٙبیی سفبٚر زاضز. 511886/2زیٍط حسٚز 

زض سٙبؾت خسَٚ لسض ثب لطاض ٌطفشٗ حس لسض ظبٞطی ؾشبضٌبٖ زض ٔمیبؼ زلیك ضیبيی، 

ضنسی ٚ -اثطذؽ ٘بٕٞبٍٞٙی ثؿیبضی زیسٜ قس. ثؼسٞب ثب دیكطفز ػّٓ ٘دْٛ، اثعاضٞبی ادشیىی

سطی فطاٞٓ  فطٚؽٞب ٚ اخطاْ آؾٕب٘ی وٓ آقىبضؾبظٞبی لسضسٕٙسسطی ؾبذشٝ قس ٚ سٛا٘بیی زیسٖ ؾشبضٜ

ی ػسزی لسض زٜای خع افعایف ٔحسٚ قس٘س. اذشطقٙبؾبٖ چبضٜ ٌكز وٝ سب لجُ اظ آٖ زیسٜ ٕ٘ی

ایٗ سطسیت ثٛز وٝ ٔمبزیط نفط ٚ ٔٙفی ٘یع ثطای   خسَٚ اثطذؽ زض خٟز ٔؼىٛؼ ٘ساقشٙس ٚ ثٝ

 .]3[سط سؼطیف قس  ؾشبضٌبٖ زضذكبٖ

 

                                                           
1
 Apparent Magnitudes ـ 

2
 Norman Robert Pogson ـ
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