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 العمل، حافظه كوتاه سياه وسفيدهاي مغزي، كيفيت پاسخدهي، زمان عكسم تقارن نيمكرهعد: كليد واژه ها

ظ ا اين ساختار پيچيده از لح ـ.كندهاي شناختي پيچيده و مشكلي را كنترل مياي است كه رفتار مغز انسان ساختار پيچيده  :چكيده 
در ايـن   . هاي شناختي از جمله حافظه موثر باشد      ي ازمهارت عملكردي و ساختاري نامتقارن است كه اين امر ممكن است بر بسيار           

در . ي كوتاه مدت سياه و سفيد مورد بررسي قـرار گرفـت            كيفيت پاسخدهي حافظه   هاي مغزي بر  دم تقارن نيمكره  پژوهش تاثير ع  
ي فيت پاسخدهي حافظهالعمل و هم بر كيهاي مغزي هم بر زمان عكسحاكي از آن بود كه ناقرينگي نيمكره    آمده  كل نتايج بدست    

ي چـپ در افـراد راسـت دسـت سـبب            بدين ترتيب كه غالبيت نيمكره    . كوتاه مدت سياه وسفيد داوطلبين تاثيري معني دار داشت        
بـه عبـارتي    . ي راست غالب شد   كنندگان در مقايسه با داوطلبين چپ دست با نيمكره        العمل اين گروه از شركت    كاهش زمان عكس  

در رابطه با كيفيـت پاسـخدهي تـاثير عـدم تقـارن         . ها بود ها در اين افراد سريعتر از چپ دست        بين نيمكره  سرعت انتقال اطلاعات  
بدين ترتيب كه مشاهده شـد در گـروه داوطلبـين راسـت دسـت از      . هاي صحيح و رها شده معني دار بود ها بر تعداد پاسخ   نيمكره

در مقابـل در گـروه      . هـاي صـحيح افـزوده شـده اسـت          بر تعداد پاسخ   هاي رها شده به طور معني داري كاسته شده و         تعداد پاسخ 
 گـروه   بـر ايـن اسـاس     . ا شده افزوده شده اسـت     هاي ره هاي صحيح كم شده و بر تعداد پاسخ       داوطلبين چپ دست ازتعداد پاسخ    

در نتيجـه   .  بودنـد  ي كمتر از كيفيت پاسخدهي بهتـري برخـوردار        هاي صحيح بيشتر و رها شده     ها به دليل تعدادپاسخ   راست دست 
  .كندي كوتاه مدت سياه وسفيد فراهم ميي چپ بطور كلي مزيتي را براي افراد راست دست در رابطه با حافظهغالبيت نيمكره
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 مقدمه و پيشينه -1-1

 موسيقي و هنري ،هاي ادبي،  و يا خلق شاهكارروي ماهرفتن م امور عجيبي از قبيل راه توانايي انجا   
-  اين توده-مغز انسان. كندها متمايز مي انسان را از ساير گونه...ن كشف قوانين حاكم بر طبيعت وهمچني

ست اما مغز ي تلفن و ابر رايانه مقايسه شده ابا صفحه گزينه– پوندي از بافت چربي ٣ي اسفنجي و 
تر است و اين حقيقتي حتي از بزرگترين رايانه ها تواناتر و از مجموعه وسائل مصنوع هم بسيار پيچيده

وسعت ظرفيت مغز . كننداست كه دانشمندان با هر كشف جديدي تقريبا هر روزه آن را تائيد مي
-ن اندام منفرد تمام فعاليت اي. ي شناخته شده در جهان است ساختار زندهترينناشناخته است و پيچيده

كه ها و اندامهاي پيكري را نيز عهده دار است بنحوي ، هماهنگي همه دستگاه كنترل كردههاي بدن را
  .مكان پذير نيستانجام هيچ عملي بدون اطلاع مغزي ا

ظ اح از ل-  اين ساختارپيچيده -از آنجا كه مغز . هاي شناختي مغز استحافظه يكي از مهمترين رفتار   
هاي شناختي از جمله عملكردي و ساختاري نامتقارن است ممكن است كه اين امر بر بسياري ازمهارت

در رابطه با حافظه و عوامل موثر بر آن مطالعات زيادي صورت گرفته است ودر يكي . حافظه موثر باشد
ه ضروري ي مغز براي عملكرد صحيح حافظاز اين مطالعات مشخص شده كه عدم تقارن دو جانبه

هاي مغزي هاي غالبيت يكي از نيمكره دست برتري يكي ازبارزترين نمود.)Watanabe, 2010(است
 ,Christman)دهند كه ايجاد حافظه با دست برتري در ارتباط است بسياري از مطالعات نشان مي .است

Propper, Brown, 2006; Christman,Propper, Dion, 2004; Propper et al., 2005).  
هاي شناختي قدمتي طولاني دارد، كه العمل به عنوان مقياسي براي عملكرداستفاده از زمان عكس   

-گيري خصوصيات افراد استفاده كرد، برميحداقل به قرن نوزده زمانيكه گالتون از آن براي اندازه

لعمل نشان داد كه ا با استفاده از زمان عكس)١٣٨٨(سيد علاييبه عنوان مثال ).Clauser, 2007(گردد
در بسياري از . تشكيل حافظه كوتاه مدت رنگي سريعتر از تشكيل حافظه كوتاه مدت سياه و سفيد است

-مطالعات صورت گرفته در رابطه با نامتقارني مغزي و تاثيرات آن بر عملكردهاي شناختي از زمان عكس

  .العمل استفاده شده است



٣     

از . كنددست راست را  كنترل مي ي چپ،ست چپ و نيمكرهد ،ي راستدانيم نيمكرههمانطور كه مي
ي راست براي شود و نيمكرهي چپ به عنوان مغز منطقي و كلامي در نظر گرفته ميآنجا كه نيمكره

كنند كه هاي فضايي، تشخيص چهره و احساسات تخصصي شده، محققين فكر ميكنترل خلاقيت، نسبت
سريعتر ) به يك هدف مثل اشاره كردن(وط به ارتباطات فضايي العمل مربدست چپ بايد در زمان عكس

 اين عقيده را پشتيباني )٢٠٠٢ ،٢٠٠١، ٢٠٠٠ (2 و بارتلمي1نتايج بدست آمده از مطالعات بولينكوئز. باشد
العمل از طرف ديگر بسياري از محققين افراد چپ دست را داراي مزيتي ذاتي براي زمان عكس. كنندمي
دريافتند  )1999( 4 و ايوانف3ك آزمايش كه با استفاده از موس كامپيوتر صورت گرفت پيترزدر ي. دانندمي

، اما افراد چپ )رودهمانطور كه انتظارمي(كنند كه افراد راست دست با دست راستشان سريعتر عمل مي
ل ها هم سريعتر عمبطور كلي دست چپ در اين. كننددست با هر دو دستشان به يك سرعت عمل مي

همچنين . العمل دست برتر نسبت به دست غير برتر خيلي كم بودكرد، با اين وجود مزيت زمان عكسمي
كنند سريعتر هستند، چون محرك بطور همزمان در هايي كه هر دو دست را درگير ميمشخص شده پاسخ

از ) ي حسينيمكره(ي راست چون نيمكره). Miller, Vannes,.2002(ي مغز حضور داردهر دو نيمكره
توان انتظار داشت كه ميدان بينايي چپ در شود، ميهاي حاصل از چشم چپ تامين ميطريق داده

اند كه زماني كه چهرهايي بطوريكه محققين ثابت كرده. شناسايي احساسات با بيشترين سرعت عمل كند
-سريعتر شناسايي ميدهند در ميدان بينايي چپ حضور داشته باشند كه ترس يا خوشحالي را نشان مي

-گيرند با بيشترين سرعت شناسايي ميهاي خنثي در ميدان بينايي راست قرار ميشوند و زماني كه چهره

  ).Alves, et al.,2009(شوند
توان جنسيت را نام برد،بطوريكه بسياري از مطالعات ارتباطي از جمله عوامل ديگر موثر بر حافظه مي   

 ;Albus et al., 1997; Bolla-Wilson, 1986)اندل حافظه را نشان دادهمعني دار بين جنسيت و تشكي

Geffen. Moar, O΄Hanlon, Clark, 1990; McGivern et al., 1998).  
هاي كلامي حافظه بهتر از مردها ها در فعاليتدر برخي از مطالعات نتايج حاكي از اين است كه زن   

ها هاي فضايي حافظه عملكرد بهتري نسبت به زنها در فعاليتكنند و در عوض مردعمل مي
البته ناگفته نماند در برخي مطالعات ارتباطي معني دار بين ). Mayfield, Lowe, Reynolds, 2002(دارند

                                                            
1 -Boulinquez 
2-Bartelemy 
3 -Peters 
4 -Ivanoff 
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 Aliotti, Rajabiun,1991; Forrester, Geffen, 1991; Ulman(جنسيت و حافظه نشان داده نشده است

et al.,1997.(  

   مغزيعدم تقارن -٢-١ 

  نامتقارن بودن عملكردهاي مغزي -١-٢-١ 
ال متفاوت ظهور تفاوت در انجام اعماز طريق  نامتقارن بودن ظاهري عملكردهاي مغزي در انسان   

هاي مغزي رسيد كه عدم تقارن عملكردها به نظر ميتا مدت. يابد بروز ميبوسيله اندامهاي پيكري
 جز با تبيين ... نوشتن، استفاده از ابزار ويده انساني از قبيل تكلم،منحصر به انسان باشد، زيرا اعمال پيچ

هايي ي مغزي وظايف خاصي را در بروزچنين كنشهاي تشكيل دهندهاين واقعيت كه هر يك از قسمت
هاي رسد كه پردازش اطلاعات و نهايتا بروز رفتارعهده دار باشند، قابل توجيه نبوده و اساسا به نظر مي

امروزه نامتقارني ساختاري و . ي مغزي باشدنتيجه اي از همكاري بين اجزاي تشكيل دهندهمتفاوت 
، به عنوان )Glick, Hinds, 1985(هاي جانوري نيز شناسائي گرديده استعملكردي در بسياري از گونه

ي چپ برتري جانبي مي يابد و در گنجشكها مثال در انسان گويش زباني بصورت رايجي در نيمكره
، در ميمونهاي )Nottebohm, 1971(شوندايجاد ميي چپ آواهاي ارتباطي عمدتا تحت كنترل نيمكره

 نشان داده شده هاي شنيداري به خوبي هم برتري گوش راست جهت پردازش1ماكاكوس
ها را  تعدادي از محققان اينگونه پديده.)Petersen, Beecher, Zoloth, Moody, Stebbins, 1978(است

هاي مختلف مغزي جهت آورند و معتقدند كه بدين وسيله رقابت بين قسمتمزيت بشمار مينوعي 
به عنوان مثال كنترل عضلات مرتبط با . يابدكنترل اعمال مشترك پيكري به حداقل ميزان خود تقليل مي

شود و هاي عضلات مذكور ديده نميتوان نام برد كه در آن رقابتي بين كنترل كنندهصحبت كردن را مي
گردد، علاوه بر آن در صورتي كه برقراري ارتباط بين دو بدين ترتيب امكان بيان شفاهي مفاهيم فراهم مي

الزامي باشد، بايد بين مجموعه هائي از مناطق دو نيمكره ) ي مغزيدر نتيجه بين دو نيمكره(قسمت 
ي به فرض بين دو نيمكره(قارن هايي كه از ديدگاه تبدين ترتيب در مغز. انتقال اطلاعات صورت گيرد

هاي اي در مقايسه با مغزاختلاف زيادي با يكديگر دارند، ارتباط بين دو قسمت بايد در حد پيشرفته) مخ
 نتيجه نهائي اين عدم تقارن، ظهور غالبيت نسبي يك سمت .)Witelson, 1985(با تقارن بيشتر باشد

                                                            
1 -Macaques 
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ست كه در آن برتري هاي ناشي از غالبيت قسمت اين عامل سرآغاز مطالبي ا. نسبت به ديگري است
هاي مغزي نيمكره نظرات مختلف فراواني در خصوص غالبيت هريك از. كشدراست و چپ را پيش مي

بندي نتايج حاصل بيانگر وجود هائي از بدن ابراز شده است و جمعدر اعمالي خاص و يا بر قسمت
 .افزايد بر پيچيدگي موضوع ميتفاوتهاي فردي در افراد متفاوت است كه معمولا

ي چپ بر فعاليتهاي زباني ناشي از  غالبيت كنترل نيمكرهپيشنهاد نمود كه ١٧۴۶ در سال 1كنديلاك   
ي چپ براي ريزي نيمكرهعبارت ديگر برنامهه ب.  بر اندام حركتي فوقاني راست استكنترل همين نيمكره

گير در صحبت كردن منجر هاي حركتي در سيستمتواند به كنترل كاملايما و اشاره و حركت مي
 3شود كه در منطقه پيش حركتي نئوكورتكس ناميده مي2امروزه اين منطقه بروكا. ),Kimura 1973(شود

اي را در كنار صحبت كردن معمولي فراهم هاي بسيار پيچيدهواقع گرديده و امكانات لازم جهت تلفظ
ها به طور كامل شناسائي و گوريل) هاي كوچكشامپانزه (4ها بونابوها،اين ناحيه در شامپانزه. سازدمي
 ,Aboitiz, Garcia(هاي آوائي، كنترل عضلات صورت را نيز عهده دار است كه علاوه بر قسمتشده

هاي فراواني در اين خصوص از جانب محققان مختلف ابراز شده لازم به يادآوريست كه تئوري). 1997
معتقدند كه در ) 2001 (6 و هاپكينز5ز تشابهات زيادي برخوردارند، ازجمله كانتالوپواست كه اغلب آنها ا

كنند، هاي غير انسان كه همزمان با ايجاد صدا از دست راست خود براي ايما و اشاره استفاده ميپريمات
 .ايجاد شده است) ي بروكاهومولوگ ناحيه(ناحيه خاصي 

صوص استفاده ناشنوايان از زبان ايما و اشاره نشانگر آن است كه  در خ7برداري عصبيكاربرد تصوير   
-هاي درگير در توليد زبان كلامي مورد استفاده قرار ميدر اين عمل تعداد زيادي از سيستم

 كه اين (Emmorey, Damasio, McCullough, Grabowski, Ponto, Hichwa, Bellugi, 2002(گيرند
ن كلامي و زبان ايما و اشاره را به عنوان جزئي از سيستم نامتقارن خواني بين زباي هممطلب فرضيه

با توجه به اين مطلب كه ايجاد زبان كلامي يك سازش  ).Corballis, 1999(كندكنترل حركتي تائيد مي
، )Lieberman ,1984( قدمت آن سپري نشده است هزار سال از٢٠٠تكاملي نسبتا جديد بوده و بيش از 

                                                            
1 -Condillac 
2 -Broca 
3 -Neocortex 
4 -Bonobo 
5-Cantalupo 
6 -Hopkins 
7 -Neuroimaging 
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هاي موجود در صحبت انسان هاي نئاندرتال از تلفظ طيف صداگيري نمود كه چرا انسانتوان نتيجه مي
  .مدرن عاجز بوده اند

 فاكتورهاي موثر در ناقرينگي آناتوميكي -٣-١ 

  گرايش جنيني -١-٣-١ 
تواند به ايجاد تاثيرات نامتقارني در حركات و ي قرار گرفتن جنين در محيط پيش ازتولد مينحوه   
به عنوان مثال طرز قرار گرفتن جنين در رحم مادر امكان عدم تقارن حسي يا . كات منجر شودادرا

- در سه ماه انتهائي حاملگي در موقعيتي قرار مي) ٣/٢حدود (اغلب جنين ها . آوردحركتي را فراهم مي

باني گيرند كه سمت راست پيكرشان به طرف خارج متمايل است و بدين ترتيب برتري جانبي ادراك ز
تواند در اين حالت گوش سمت راست مي. ها ناشي شودتواند از عدم تقارن در تجربيات شنيداري آنمي

علاوه بر آن تحريك . تري قرار گرفته باشدبراي تشخيص صداي صحبت كردن در وضعيت مناسب
يجاد كند تواند در آينده تفاوت تقارن رفتاري را در فرد ادهليزي نامتقارن در داخل رحم نيز مي

)(Previc, 1991.  
مشخص گرديد كه قرار گرفتن افراد مورد ري كه در كشور سوئد انجام گرفته بر اساس مطالعات آما   

 افزايش ٣٠%ها را در حدود صوت در دوران جنيني، احتمال چپ دست شدن آنمطالعه در معرض فرا
 ).Kieler et al., 2001(دهدمي

 وراثت و محيط -٢-٣-١ 

ي قشري مربوط به هاي جنيني منجر به عدم تقارن عملكردي و ساختاري در ناحيهري از فرايندبسيا   
-يابي عملكردي اين نواحي قشري ميها سبب كاهش تخصصشوند و عدم موفقيت اين فرايندكلام مي

  .شود

شد كه در هايي با دانگ صداي كامل مورد بررسي قرار گرفتند و مشاهده داندر يك مطالعه موسيقي   
تواند دهد كه نامتقارني زياد مياين نشان مي. هاستداناين افراد عدم تقارن سطحي دو برابر غير موسيقي

اي ديگر مشاهده شد  در مطالعه.,Steinmetz) 1996(سبب افزايش قابليت پردازش صفات شنيداري شود 
ي يرين به دليل كوچكتر بودن ناحيهكه عدم تقارن زياد در افراد با دانگ صداي كامل در مقايسه با سا
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علاوه بر اين محققين .  سمت راست در مقايسه با همين ناحيه در سمت چپ است1پلانوم تمپورال
ي پلانوم تمپورال اين افراد دخيل باشد ي ناحيهدهند كه ژنتيك نيز در نامتقارني افزايش يافتهاحتمال مي

)Keenan, Thangaraj, Halpern, Schlaug, 2001(.  

مشاهده شده كه در . دهداز طرفي ژنوتيپ تنها عاملي نيست كه برتري جانبي را تحت تاثير قرار مي   
ها ميزان متفاوتي از هاي همسان دست برتري يكسان نيست و يا ممكن است اين دوقلوبسياري از دوقلو

- فاكتور).,Steinmetz, Herzog, Huang, Hacklander 1994(عدم تقارن پلانوم تمپورال را نشان دهند 

هاي ژنتيكي نامتقارني عملكردي و آناتوميكي ي فاكتورهاي غير ژنتيكي قبل و بعد از تولد به همان اندازه
، موقعيت )et al, 1985 Satz(هاي نامتقارني مغزيها شامل آسيباين فاكتور. دهندرا تحت تاثير قرار مي
و اثرات ) ,Corballis, Morgan 1978(هاي شيميايييان ، گرادPrevic, 1991)(جنيني در داخل رحم

پيشنهاد كردند كه ) 1995( و همكارانش 2لالند. شوندمي) Geschwind,Behan, 1982(يتستسترون جنين
توانند به ميزان زيادي و يا حتي برند ميهاي فرهنگي كه والدين در پرورش فرزندانشان به كار ميفاكتور

بنابراين اين فاكتور محيطي بحث وراثت مندلي . يكي بر دست برتري موثر باشندهاي ژنتبيش از فاكتور
ژنتيكي به عنوان عاملي مهم در تعيين دست برتري ) RS( 3براي دست برتري و يا فاكتور تغيير به راست

  .كشدرا به چالش مي

  جنسيت -٣-٣-١
در برخي . دهندزنان و مردان نشان ميهاي مغزي بين هايي را در نامتقارنيتفاوتبسياري از مطالعات    

تر از اين مطالعات مشاهده شده كه به طور ميانگين مغز مردان نسبت به مغز زنان نامتقارن
هاي ادراكي نشان داده هاي انجام شده در رابطه با نامتقارنيدر بررسي). Shaywitz et al.,1995(است

ردان از عدم تقارن بيشتري نسبت به زنان برخوردار هاي پردازشي بينايي و شنوايي در مشده كه مهارت
ها اين امر به اين معني است كه يا عملكرد نيمكره). Weeks et al., 1976; Lake, Bryden, 1976(است

هاي رابط بزرگتري بين ي مردان متمايز نشده است و يا اينكه در مغز زنان سيستمدر زنان به همان اندازه
هر ). Kimura, 2000(شوندها ميه و سبب كاهش تفاوت در ميزان پاسخ نيمكرهها فعاليت كردنيمكره

                                                            
1 -Planum temporale 
2 -Laland 
3 -Right-shift 
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هاي جنسي در سازماندهي مغز، چه داخل و چه تفاوت. توانند درست باشندكدام از اين احتمالات مي
هاي ديد فضايي و حركتي، عملكرد گفتاري و هاي جنسي در مهارتها، منجر به تفاوتبين نيمكره

). Jancke, 1994(شودهاي حاصل از سكته و ساير ضايعات موضعي ميسبت به نقصپذيري نآسيب
هاي جنسي منجر به نامتقارني ساختاري بيشتر پلانوم تمپورال در علاوه بر اين مشاهده شده كه تفاوت

ختار سا (1 در آناتومي پلانوم پريتال.ها مورد ترديد هستندند اين يافتههر چ ،شودمردان نسبت به زنان مي
-هاي جنسي مشاهده ميهم تفاوت 2، در انتهاي خلفي شيار سيلويوس)اينامتقارن ديگر در لوب آهيانه

ها اين عدم تقارن تر است اما در راست دستي راست بزرگشود، بطوريكه اين ساختار نوعا در نيمكره
اين ). Jancke, 1994(تها بيشتر اسها عدم تقارن در زنها بيشتر است، حال آنكه در چپ دستدر مرد

شوند، هنوز هاي موجود در پردازش ديد فضايي مرتبط ميها به تفاوتمطلب كه چگونه اين نامتقارني
 .مشخص نيست

  تاثيرات هورموني -۴-٣-١ 
ها طي مطالعاتي ي آنهاي جنسي بيشتر در الگوي نامتقارني ساختاري مغز و عوامل ايجاد كنندهتفاوت   

هاي نر سمت به عنوان مثال مشاهده شده كه در رت. اندصورت گرفته شناسايي شدهكه روي حيوانات 
هاي ماده سمت چپ تر است، درحاليكه در رتراست نئكورتكس نسبت به سمت چپ آن ضخيم
ها در زمان تولد با همچنين اخته كردن نر. باشدنئوكورتكس نسبت به سمت راست آن ضخيمتر مي

-ها به مغز مانع از نامتقارني طبيعي سمت راست مغز مي تستوسترون ازبيضهجلوگيري از جريان طبيعي

 مادري هم با كاهش يا تغيير ترشح زياد تستسترون كه اي يا محيطهاي تغذيه اين استرسعلاوه بر. شود
ها را تواند الگوي عدم تقارن طبيعي مغز در نردهد، مي حاملگي روي مي١٨بطور طبيعي در روز 

ها تا رسدكه عدم تقارن طبيعي مغزي در نر بنابراين به نظر مي.)Fleming et al., 1986(دمعكوس كن
ها برداشتن تخمدان نوزاد در مورد ماده. شودحدودي از طريق قرار گرفتن در معرض آندروژن ايجاد مي

توان نتيجه يها مبا توجه به تمام اين يافته.كندتازه متولد شده الگوي عدم تقارن مغز را معكوس مي
هاي جنسي تخمداني و آندروژنيك قبل و بعد از تولد، در تنظيم عدم تقارن گرفت كه ميزان استروئيد

                                                            
1 -Planum parietale 
2 -Sylvian fissure 
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 اي مثل موش تاثير گذار هستند و به نظر ميرسد كه اين اثراتطبيعي مغز، حداقل در جانوران جونده

  ).Witelson et al., 1991(ها خاص جنس هستند برمرگ سلولي و حذف آكسوني در نرايجاد شده

ي چپ است اما تاكنون هيچ الگوي ي راست بيشتر از نيمكرههاي نر انسان حجم نيمكرهدر جنين   
تئوري ) ١٩٨٧ (2 و گالابوردا1گشويند). Kimura, 2000(يكساني در افراد بزرگسال گزارش نشده است

 تستسترون افزايش يافته را عامل اند و طي آن تاثيراتبسيار مستندي راجع به دست برتري ارائه كرده
بر اين اساس اگر ميزان تستسترون در داخل رحم بيش از ميزان . دانندانحراف از الگوي غالبيت طبيعي مي

ي راست ي چپ و حتي غالبيت غيرعادي نيمكرهاش باشد سبب مردانگي، كوچكتر شدن نيمكرهطبيعي
توان سرعت رسد كه با استفاده از اين مدل مير ميبه نظ. شودي چپ ميبه علت تاخير در رشد نيمكره

ي راست و نيز هاي ديد فضايي نيمكرهها در فعاليتهاي نر و ماده، برتري نسبي نرمتفاوت بلوغ جنس
علاوه بر ). Benbow, Stanley, 1983(ي چپ را توضيح دادهاي كلامي در نيمكرهبرتري نسبي فعاليت

  ). Oldfield, 1971(ها نيز قابل توجيه استوع بيشتر چپ دستي در نراين با استفاده از اين مدل وق

  هابيماري -۵-٣-١ 
ي و نيز برخي افراد كه بطور غير معمولي نيمكره) اختلال در خواندن (3در افراد مبتلا به ديسلكسيا   

معمول ي پلانوم تمپورال بطور غير راستشان براي صحبت كردن برتري پيدا كرده است، حجم ناحيه
علاوه ). Hynd, 1990; Galaburda, 1995(كاهش يافته و سبب ايجاد عدم تقارن غير طبيعي شده است

بر اين بيماراني كه در پردازش صوتي نقص دارند حجم پلانوم تمپورال كاهش يافته و بطور مشابهي 
  ). Hynd, 1990(سبب ايجاد نامتقارني غير طبيعي شده است

به . توانند با نامتقارني موجود در مغز ميان كنش داشته و يا آن را شديدتر كننديهاي پردازشي مبيماري   
ها احتمال ايجاد نقص در گفتار به عنوان مثال مشاهده شده كه افزايش عدم تقارن عملكردي مغز در مرد

- ا ميهدهد و همچنين باعث افزايش احتمال وقوع اختلالات يادگيري در مرددنبال سكته را افزايش مي

  .شود

                                                            
1 -Geschwind 
2-Galaburda 
3-Dyslexia 
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  عدم تقارن آناتوميكي و عملكردي مغز -٤-١ 
.  4ايو آهيانه 3، پس سري 2، گيجگاهي 1هاي پيشانيشود به لوباز لحاظ آناتوميكي قشر مخ تقسيم مي   

گيري اين شكل. كنندها را كنترل مياين مناطق تفكر، گفتار، حركت، احساسات، بينايي و ساير عملكرد
  ).Levitt, 1997(شود ميناميده 5يابيمنطقهقشري طي تكوين مناطق عملكردي در 

ي چپ بطور معمول براي نيمكره. شودي چپ و راست تقسيم ميقشر مخ همچنين به دو نيمكره   
ي راست براي شناخت فضايي تخصصي شده گفتار و پردازش منطقي غالب است، درحاليكه نيمكره

  ).Geschwind, Miller, 2001; Riss, 1984(است

ي پزشكي بوسيله ١٨۶٠ي اولين توضيح تفصيلي عدم تقارن عملكردي در مغز انسان در دهه   
بروكا ادعا كرد كه توانايي گفتار در مغز انسان برتري جانبي پيدا كرده است . فرانسوي بنام بروكا ارائه شد

). Sun, Walsh, 2006(ندككه اين اولين مدرك قوي مبني بر عدم تقارن عملكردي در مغز را فراهم مي
كارل . ي بروكا ناميده شدكند به پاس كشف وي ناحيهي مغزي كه صحبت كردن را كنترل مياين منطقه

شود ي چپ منجر به نوعي از آفازي مياي از نيمكره كشف كرد كه آسيب به منطقه١٨٧۴ نيز در 6ورنيكه
ي ورنيكه اين ناحيه نيز منطقه). Sun, Walsh, 2006,(شودكه طي آن اختلال در درك گفتار ايجاد مي

  .شودناميده مي

شود، بطوريكه قشر راست مخ حركت سمت عدم تقارن عملكردي مغز به توانايي گفتاري محدود نمي   
مطالعات شناختي روي بيماراني با . كندچپ و قشر چپ مخ حركت سمت راست بدن را تنظيم مي

هاي  جراحي روي مغزشان صورت گرفته، بسياري از تفاوتاختلالات يك جانبه و يا بيماراني كه
به عنوان مثال، ) Gazzaniga, 2005 .(هاي چپ و راست مخ را افشا كردندعملكردي ديگر بين نيمكره

ي راست در شناخت حاليكه نيمكرهي چپ براي استدلال منطقي و رياضياتي غالب است درنيمكره
 ,Gazzaniga(هاي هنري ومربوط به موسيقي برتري داردردشكل، دقت فضايي، پردازش حسي و عملك

1998; Gazzaniga 2005; Borod, 2002.(  

                                                            
1-Frontal 
2-Temporal 
3-occipital 
4-Parietal 
5-Regionalization 
6 -Wernicke 
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اي از توانند نقشه، متخصصان مي 1ام آر آيهاي عكسبرداري جديد، خصوصا كمك تكنيكه امروزه ب   
شده در مغز شيار از بين مناطق مطالعه . ميكي در مغز انسان را ترسيم كنندهاي آناتوعدم تقارن ساختار
به .  همه مورد مطالعه قرار گرفته استكند بيش ازگيجگاهي را جدا مي هاي پيشاني وسيلويوس كه لوب

حاليكه شيار ي چپ است دري راست بلندتر از نيمكرهعنوان مثال، انتهاي خلفي اين شيار در نيمكره
اي در بخش خلفي شيار ه منطقهپلانوم تمپورال ك). Rubens, et al.,1976 (چپ شيب كمتري دارد

هاي كودكان هاي جنيني يا مغز مغز۶۵-٧٠%هاي بالغ و  مغز۶۵%زبرين گيجگاهي است در بيش از 
ي راست بزرگتر است ي چپ نسبت به نيمكرهمورد بررسي قرار گرفته و مشاهده شده در نيمكره

)2003.Toga, Thompson,.( 

ي تفاوت در تعداد كنند كه مناطق نامتقارن قشر ممكن نتيجههاد مينتايج حاصل از مطالعات بافتي پيشن   
 با اين وجود ).,Galaburda, Rosen,1990; Rosen 1996(ها باشندها و نه تفاوت در تراكم آننورون
ي با اطمينان مناطق ي بزرگ قشر مغز انسان و الگوي پيچش زياد و متنوع آن باعث شده كه مقايسهاندازه

  . دو نيمكره مشكل شودمتناظر در

هاي مربوط به شيار سيلويوس و هاي مربوط به توانايي گفتاري از قبيل نامتقارنيعلاوه بر نامتقارني   
هاي آناتوميكي مربوط به استفاده از دست هم در ساير مناطق قشر مخ انسان پلانوم تمپورال، نامتقارني

نمايندگي قشري براي دست ) S1(ابتدايي  2نسوريبه عنوان مثال در قشر سوماتوس. شناسايي شده است
ها هم برعكس اين موضوع راست بزرگتر از نمايندگي قشري براي دست چپ است و در چپ دست

ها شيار مركزي چپ، كه يك خم علاوه بر اين در راست دست). Soros, et al. 1999(صادق است
تر از شيار دهد، عميقاي را نشان ميانههاي پيشاني و آهيشدگي دروني بزرگ است و تقسيم بين لوب

ي حركت هاي ديگر حاكي از اين است كه ارائهيافته). Amunts, et al. 1996(باشدمركزي راست مي
داري بيش از ي دست ترجيحي، بطور معنيي كنترل كنندهدست و انگشت در قشر حركتي اوليه نيمكره

 ).Volkmann, Schnitzler, Witte, Freund, 1998(ي مخالف استنيمكره

ها گزارشات ديگر هيچ ارتباط واضحي را بين دست برتري و عدم تقارن مغزي برخلاف اين يافته   
روي مورفولوژي ات دريافتند كه استفاده از دست به عنوان مثال دانشمندان در برخي مطالع. اندنشان نداده

                                                            
1 - Magnetic resonance imaging 
2 -Somatosensory 
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البته ممكن است كه اين ). Good, et al. 2001(داردي حسي حركتي مغز افراد بالغ تاثيري ننامتقارن منطقه
  .هاي متفاوت بدست آمده باشندنتايج متناقض به دليل استفاده از روش

 ٩٠%بيش از . دست برتري و توانايي گفتاري دو رفتار با بيشترين جانبي شدن در انسان هستند   
ي د كه اين دست توسط نيمكرههاي خود با دست راست مهارت بيشتري دارنجمعيت براي انجام كار

ي چپ غالب توانايي گفتار هم مشابه دست برتري در نيمكره). Corballis, 2003(شودچپ كنترل مي
ها توانايي گفتاري  جمعيت چپ دست٧٠%ها و  جمعيت راست دست٩۵%است، به اين صورت كه در 

هاي قشري كه دست برتري را نيآن دسته از نامتقار). Corballis, 2003(ي چپ غالب استدر نيمكره
ينكه اما ا .كنند در ارتباط هستندهايي كه توانايي گفتار را كنترل ميكنند شديدا با نامقارنيكنترل مي

همچنين اين مطلب كه آيا غالبيت توام . هنوز به طور كامل مشخص نيستچگونه اين كنترل ايجاد شده، 
ها تصادفي است يا تحت يك كنترل ي چپ اكثر انسانتوانايي كلامي و استفاده از دست در نيمكره

 . زنتيكي است، هنوز مشخص نيست

  توانايي گفتار -١-۴-١
 در قرن. ي چپ براي توانايي گفتاري يكي از اولين مشاهدات در عدم تقارن مغز بوداختصاص نيمكره   

ي چپ با شدت بيشتري  نيمكرهبروكا و ورنيكه دريافتند كه توانايي گفتار در اثر سكته يا تومور در ١٩
ي هاي پردازش نحوي بصورت ابتدايي در مناطقي از نيمكرهايجاد گفتار و برخي از جنبه. بيندآسيب مي

-شكنج قدامي تحتاني انجام مي 2و پارس اپريكولاريس 1چپ قدامي شامل پارس ترينگولاريس

گر درك گفتاري نظير درك كلمات از طرف دي). Dapretto, Bookheimer, 1999; Binder, 2000(گيرد
 ).Price,2000(ي جدار گيجگاهي خلفي شامل ناحيه ورنيكه محدود شده استبيان شده عمدتا به منطقه

- ارتباط پيدا مي3ايي مخالف از طريق جسم پينههاي متناظر در نيمكرهتمام اين نواحي قشري با سيستم

هاي عميقي، چه از لحاظ ساختاري و چه از لحاظ نياين مناطق مربوط به گفتار داراي نامتقار. كنند
  .عملكردي هستند

  دست برتري -٢-۴-١

                                                            
1 -Pars tringularis 
2 -Pars oprecularis 
3 - Corpus callosum 
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. ي بين نامتقارني مغز و دست برتري، توجه و بحث فراواني را حول اين موضوع برانگيخترابطه   
تار اگرچه غالبيت گف. دست برتري بيش از توانايي گفتار با عدم تقارن ساختاري و عملكردي ارتباط دارد

ي و دست برتري بطور كامل به هم مرتبط نيستند اما مشاهده شده كه نوعا در افراد راست دست نيمكره
). Witelson, Kigar, 1992(چپ براي صحبت كردن و درك گفتار بصورت قويتري تخصصي شده است

الب ي چپ براي صحبت كردن و درك گفتار غها مشاهده شده كه نيمكره راست دست٩٧%تقريبا در 
ي راست يا هر دو نيمكره را براي  افراد راست دست تخصصي شدن نيمكره٣%يكه تنها لاست درحا

  ).Coren, 1992(يابد كاهش مي٣٠/٧٠اين نسبت در افراد چپ دست به . دهندتوانايي گفتار نشان مي

تند، اما به عدم تقارن مغز، برتري جانبي توانايي گفتار و دست برتري به وضوح به هم وابسته هس   
 ,McManus .ها از جمله ژنتيكبسياري از فاكتور). Hellige, 2001; Koff, et al.,1986 (اي پيچيدهشيوه

1992) Annett, 1978;(هاي تكويني، پديده)Grimshaw et al., 1985( عدم تقارن شيميايي ،
 .دهنداثير قرار ميها را تحت ت، تجربه و بيماري ارتباط بين اين)Glick, et al.,1982(اعصاب

  ارتباط استفاده از دست و توانايي گفتار -٣-۴-١
حداقل دو مدل . دهد كه ممكن است دست برتري تحت كنترل ژنتيك باشدمطالعات آماري نشان مي   

در مدل اول پيشنهاد ).  (Klar, 1999; Corballis, 1997معروف ژنتيكي براي دست برتري وجود دارد
. دهدهاي دستي را به نفع دست راست، به جاي دست چپ تغيير مي مهارتRS شود كه توارث ژنمي

 RS. گذاردي چپ مغز در رابطه با دست برتري تاثير مي بر روي غالبيت نيمكرهRSبه اين صورت كه 
گذارد و ي راست بر توانايي گفتاري تاثير ميهاي صحبت كردن در نيمكرهبا معيوب كردن كنترل سيستم

در مدل  ).Annett, 1998(كندي چپ غالبيت پيدا ي در نيمكرهشود اين توانايرتيب باعث ميبه اين ت
 ,McManus(كننددست برتري را كنترل مي) C( 2و آلل تصادفي) D( 1 ديگر دو آلل سمت راست

شوند در حاليكه  تنها راست دست ميDDبر اساس اين مدل افرادي با ژنوتيپ هموزيگوت ). 1985
 چپ دست را ايجاد ۵٠% راست دست و ۵٠% مخلوطي تصادفي از CC ژنوتيپ هموزيگوت افرادي با

 مواقع ٧۵% مواقع افراد چپ دست و در ٢۵% در DCها با ژنوتيپ علاوه بر اين، هتروزيگوت. كنندمي

                                                            
1 -Dextral 
2 -Chance 


