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 :چکیده

ی  م علق به خانواده D.A.webb, Syn.P. amygdalus  Prunus dulcis (Mill.)با نام علمی  بادام

Rosaceae های جغرافیایی و مورفولوژیکی را نشان  ی و یعی از فرم های بادام گس ره های وحشی گونه توده .بااد می

های  وجود خف گی در ژنوتیپ. سدهای آ یای مرکزی و جسوب غربی آن پراکسده هس  دهسد که در  ر تا  ر قسمت می

های اهلی و همچسیر قدرت ارزیابی  وحشی ا  فاده نمودن از آنها به عسوان ذخایر ژن یکی و یا جهت پایه برای گونه

زنی ب ور جسس  ی جوانه تریر دلایل طولانی بودن دوره یکی از مهم.  ازد زنی ب ور را با مشکل مواجه می جوانه

Prunus ی خارجی ب ور عامل خف گی فیزیکی و  به صورتی که پو  ه.  گی مرکب در ایر ب ور ا تبه دلیل وجود خف

هایی که ب واند به به ریر نحو ممکر باعث کاهش  ل ا یاف ر روش. خف گی جسیر، عامل خف گی فیزیولوژیکی ب ر ا ت

زنی   ازی جوانه ی بهیسهها پژوهش حاضر با هدف برر ی روش. ر د خواب ب ور ایر گیاهان گردد ضروری به نظر می

آزمایش با عساویر برر ی تأثیر تیمارهای  4گونه وحشی بادام و بادام تلخ در قالب  3ب ر و امکان کشت جسیر در 

های  چه، برر ی تأثیر تیمار چه و طول  اقه ا کاریفه و طول دوره ی ا  راتیفه بر درصد جوانه زنی ب ور، طول ریشه

گونه بادام ارژن، بادامك، تلخ و  4  راتیفه نمودن بر درصد و  رعت جوانه زنی ب ور ا ید جیبرلیك، ا کاریفه و ا

گونه  3های  چه و  اقه چه ریز نمونه طول ریشه، زنی تسگرس، برر ی تأثیر دما، لپه، ا ید جیبرلیك بر درصد جوانه

بوتیریك ا ید بر درصد  و برر ی تأثیر بسزیل آدنیر و ایسدول MSبادام ارژن، بادامك و تلخ در محیط کشت 

تمامی . های بادامك صورت گرفت نمونه چه در ریز چه و  اقه زایی و طول و قطر ریشه زایی و کالوس زایی،  اقه ریشه

در آزمایشگاه تخصصی علوم باغبانی  2333آزمایش ها به صورت طرح فاک وریل در قالب طرح کاملاً تصادفی در  ال 

توان گفت که  ها می با توجه به ن ایج بد ت آمده از تمامی آزمایش. رد انجام اددانشکده کشاورزی دانشگاه اهرک

تواند به عسوان  ای می های مورد ا  فاده ا ت و کشت درون ایشه دهی به تیمار ژنوتیپ عامل تعییر کسسده در پا خ

ی وحشی بکار برده اود، زنی گونه های مخ لف به خصوص گونه ها یك روش مسفرد و کاربردی برای بهیسه  ازی جوانه

ن ایج . یابد زنی و موفقیت ر یدن به دانهال تا چسدیر برابر افزایش می چرا که با ا  فاده از ایر روش  رعت جوانه

ن ایج . گردد زنی ب ور می روزه باعث افزایش درصد جوانه 231آزمایش اول نشان داد که ح ف پو  ه، تیمار  رمادهی 

گرم در لی ر  میلی 311که ح ف پو  ه و تیمار هورمونی ب ور با محلول ا ید جیبرلیك آزمایش دوم نیز نشان داد 

گرم در لی ر ا ید جیبرلیك  میلی 1با توجه به ن ایج آزمایش  وم وجود . گردد زنی ب ور می باعث افزایش درصد جوانه

ها گردیده  نمونه زنی ریز صد جوانهنمونه جسیر و عدم  رمادهی ب ور باعث افزایش در در محیط کشت و ا  فاده از ریز

با توجه به . زنی را به خود اخ صاص داده ا ت ی بادامك بالاتریر درصد جوانه آزمایش مورد نظر گونه 3در تمامی . ا ت

زایی گردیده  توان گفت که کاربرد هورمون ایسدول بوتیریك ا ید بیش ر باعث افزایش کالوس ن ایج آزمایش چهارم می

 .اند ایسدول بوتیریك ا ید و بسزیل آدنیر به ترتیب بر صفات ریشه و  اقه اثرگ ار بوده های ونا ت، و هورم

 

 .  زنی، کشت ب ر، کشت جسیر بادام، جوانه :واژگان کلیدی

 

 



 5 

‌بفهرست‌مطال
‌صفحه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌عنوان‌‌‌‌‌‌‌

‌

 اتيکل-فصل‌اول

 ‌02...........................................................................................................................................................‌مقدمه 2-2

 24 ..................................................................................... ییزا و کالوس یزن نقش مواد تسظیم کسسده راد گیاهی در جوانه  2-1

 21 ..................................................................................................................................................... اهداف و ضرورت انجام تحقیق 2-3

 21 ............................................................................................................................................................................. نامه  اخ ار پایان 2-4

 منابع‌یبررس‌-فصل‌دوم

 26 ..................................................................................................................................................................... بادام ی مسشأ و تو عه 1-2

 26 .........................................................................................................................................................بادام یاسا  اهیمشخصات گ 1-1

 21 ............................................................................................................................... درخت بادام كیمشخصات مورفولوژ2 -1-1

 23 ...................................................................................................................................................... بادام یوحش یها گونه یمعرف 1-3
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 12 ..........................................................................................................................رانیبادام در ا دیاق صادی و تول تیاهم 1-1-2

 12 .............................................................................................................................................. بس ه به آنب ر و عوامل وا یخف گ 1-6
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 Prunus ........................................................................................................................................... 36در جسس  یخف گ یر بر 1-23
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 43 .......................................................................................................................................................... جسیر کشت کاربرد 1-24-1
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‌مقدمه‌0-0

هذای غذ ایی   زمهمذی از نیا  ای از محصولات باغبانی هس سد که مصرف روزانه آنها بخذش  ها گروه عمده میوه

مصذرف میذوه در فرهسذذ غذ ایی     . در تأمیر  لام ی هس سد ریناپ ی  انسان را تأمیر نموده و دارای اثرات انکار

ه بذ  های باغبذانی در بخذش درخ ذان میذوه در کشذور ایذران       بسابرایر فعالیت. مهمی ا ت ارای جایگاهایرانیان د

حاضر در ایران تولید و صادرات  در حال. ای ا ت خصوص با توجه به اقلیم م سوع ایر کشور دارای اهمیت ویژه

انگذور، کیذوی، گلابذی، گذیلاس،      مرکبات، زی ون، بادام، گردو، فسذد،،  هایی مانسد پس ه، خرما، انار،  یب، میوه

پ انسیل بالقوه بذالایی بذرای    های آنها دارای اهمیت بالایی ا ت و زردآلو، آلو، خرمالو، انجیر و یا فرآورده آلبالو،

 .دهسد ای را به خود اخ صاص می کشور نیز  هم عمده ریزی کلان زایی دارند که در برنامه اا غال

 دهسد که از نظر اق صادی جایگذاه  های مساطق مع دله را تشکیل می میوهمهمی از  دار گروه های هس ه میوه

 .اود آوری اده مصرف می یا فر خوری و ها داا ه و محصول تولیدی آنها بصورت تازه ای در بیر  ایر میوه ویژه

 هذای مسا ذب در را ذ ای  ذازگاری بیشذ ر      یاف ر پایهبه مسظور ت مربوط به درخ ان میوه، تحقیق در تحقیقا

 جایگذاه خاصذی دااذ ه و  الها ذت کذه در کشذورهای       ،نامساعد زنده و غیذر زنذده   با عوامل یدرخ ان پیوند

 .حال انجام ا ت های مسا ب انجام اده و یا در پیشرف ه تحقیقات م عددی به مسظور یاف ر پایه

دن ازدیاد تو ذط  های بعد، ارزان و اق صادی بو امکان انبار کردن ب ر در ارایط مسا ب و کشت آن در  ال

تو ط ب ر،  ازگار بودن ب ر بذه اذرایط م غیذر محیطذی ، امکذان       های ویرو ی بیماری برخی ب ر، عدم ان قال

اصلاح اده تو ذط بذ ر و    های های ب ری برای درخ ان میوه، ازدیاد کلون گیاهان زراعی، تکثیر پایه ازدیاد اکثر

هذای بذ ری و یذا کلذونی      عمذل پیونذد از پایذه    برای انجام .اوند از مزایای تکثیر جسسی گیاهان محسوب می... 

تذا    اوند از راد قوی برخوردار هسذ سد و  های ب ری پیوند می روی پایه ای که درخ ان میوه. اود ا  فاده می

درخ ان ا  اندارد هسذ سد،   ایر درخ ان میوه را درخ ان ا  اندارد و باغاتی که دارای کسسد و حاصل می یو یع

علذت مسشذأ بذ ری، فاقذد      هذا بذه   اکثر ایر پایذه . های ب ری اق صادی ا ت تولید پایه. نامسد اندارد میباغات ا  
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هذا   ایذر پایذه  . بااد می قرار گیاه در خاک به ر ا و  های ب ری عمیق بوده  یس م ریشه پایه. بااسد ویروس می

 هذا در  م فاوت بااد، ایذر ویژگذی  تواند  ها می دهسد و قدرت راد آن نشان می تفر، صفات و گوناگونی ژن یکی

 .اود ها مسعکس می قدرت راد و فیزیولوژی آن

ایر روش هسوز هم در ایذران افغانسذ ان، یونذان و    . بودر تسها روش ازدیاد بادام ا  فاده از ب  2331تا اواخر 

تذریر   یکذی از مهذم  . هذای جدیذد ا ذت    ها جهت یاف ر اکوتیپ و یکی از به ریر روش اود مراکش ا  فاده می

بذر طذرف   . های درخت بادام بر طرف نمودن خواب در ب ور ایذر گیاهذان ا ذت    معضلات جهت آغاز کشت پایه

 مسدی از آنها به عسذوان  به عسوان پایه و بهره جهت ا  فاده( های وحشی بخصوص در ژنوتیپ)خواب ب ور ننمود

 . ا ت ژن یکی با مشکلاتی روبروذخایر 

بدلیل وجذود خف گذی مرکذب     Prunusزنی ب ور جسس  ی جوانه بودن دورهتریر دلایل طولانی  یکی از مهم

ی خارجی ب ور عامل خف گی فیزیکی و خف گذی فیزیولذوژیکی جسذیر،     به صورتی که پو  ه. در ایر ب ور ا ت

هذای درخذت بذادام بذر      تریر معضلات جهت آغاز کشت پایذه  یکی از مهم. مل خف گی فیزیولوژیکی ب ر ا تعا

هایی که ب وانذد بذه به ذریر نحذو ممکذر باعذث        ل ا یاف ر روش. ب در ب ور ایر گیاهان ا تطرف نمودن خوا

 ا ذذ راتیفهکذذه ها ذذت   ذذال. ر ذذد ی خذذواب بذذ ور ایذذر گیاهذذان گذذردد ضذذروری بذذه نظذذر مذذی  کذذاهش دوره

(Stratification )در بذ ور جذسس    فیزیولذوژیکی  برای از بیر بردن خف گی ،نمودن ب ور یا  رمادهی مرطوب

Prunus از روش های جسبی مثذل   از بیر بردن خف گی فیزیکی ب ور نیزبه مسظور . گیرد مورد ا  فاده قرار می

دانشذور و  )های مخ لذف ا ذ فاده مذی اذود      و تیمار با هورمون دهی ،  رمادهی خارجی، خراش ی ح ف پو  ه

 (.1113همکاران،

ی بذ ر امکذان جذ ب بیشذ ر آب و       ذ ه دهی با ح ف مقاومت فیزیکذی پو  در روش ا  فاده از تیمار خراش

گذراد   درجه  ان ی 1تا  4دهی در دمایی بیر  در تیمار  رما. آید زنی بوجود می  رعت بخشیدن به فرآیسد جوانه

 . گردد های هورمونی، ب ر از حالت خف ه خار  می با بوجود آمدن تغییر در نسبت

اری از بیمذاری، تولیذد خذار  از فصذل، تولیذد در      امروزه با توجه به توانایی کشت جسیر در تولید گیاهان ع

دار   طح و یع و تولید گیاهان مشابه به اصل توجه زیادی به ا  فاده از ایر روش جهت تکثیر گیاهذان هسذ ه  

اصلاح درخ ان میوه، غلبه بر خواب و رفذع موانذع   از کشت جسیر برای  (.2331اکافسده و قا می، ) اده ا ت

صذلواتی  ) زایی ، کالوستولید گیاهان عاری از ویروس، (2331رمیسذ، ) زنی ب ر جوانههای  تولید مثلی، آزمایش

ی  های ناموفق میان گونذه ای و میذان جسسذی و مطالعذه     های حاصل از تلاقی نجات رویان، (2313و همکاران، 

جسذیر درون   ی راد و تکامل چون امکان مطالعه. گیرد مورد ا  فاده قرار می چگونگی تکامل جسیر و بلوغ ب ر

ل ا محققیر با جدا ازی جسیر آن را در خار  از محذیط بذ ر مذورد مطالعذه قذرار       وجود ندارد،ب ر یا تخمدان 

 (. 1113راگ هاوان، ) دهسد می

های درخت بادام باعث تولید ن ایج ه روزیگوت و در ن یجذه غیذر یکسواخذت     ا  فاده از ب ر برای تکثیر پایه

زایذی   زایی و یا درصد بسیار پذاییر ریشذه   بر ایر ا  فاده از قلمه به علت عدم ریشه گردد علاوه ها می ادن پایه

هذای فعلذی تکثیذر را مرتفذع نمایذد       هایی که ب واند محدودیت  موفقیت چسدانی ندارد، ل ا یاف ر روش یا روش

 .اهمیت زیادی دارد

ر میذزان راذد و اذکل تذا      های ب ری در باغات اذامل مذواردی چذون، تفذاوت د     مشکلات ا  فاده از پایه

های ب ری، تفاوت در میزان  ذازگاری و جذوش خذوردن پایذه هذای بذ ری بذا         درخ ان پیوند اده بر روی پایه
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پیوندک، تفاوت در زمان ر یدن میوه در درخ ان مخ لف و مشکلات برداات، دیرتر به بذار نشسذ ر درخ ذان    

آوری، عدم یکسذواخ ی در   ی  ال د آنها، بروز پدیدههای ب ری و همچسیر پاییر بودن کیفیت و عملکر روی پایه

بذاغ هذای جدیذدی کذه بذه      . بااد ها می ها و حسا یت ی میوه ها، تفاوت در میزان مقاومت اکل، رنذ و اندازه

و لذ ا   انذد  همحصذولات زودرس طراحذی اذد    اند برای ا  فاده مطلوب از نور و تولید کشت اده صورت م راکم

هذای   پایذه ا ذ فاده از  ل ا  ندا پ یرف ه نیست اوند های ب ری تولید می ه بر روی پایهدرخ ان بزرگ و م فاوت ک

هذای   کسسذده بذر روی پایذه    کوتاههای  ا  فاده از میان پایه همچسیررویشی کوتاه و یکسواخت کسسده درخ ان و 

ن بذزرگ و  امذروزه درخ ذا  . بااذد   ذطح مذی   واحذد های افزایش کیفیت و راندمان محصذول در   قوی یکی از راه

که یك درخذت کلذونی    ییاوند پ یرف ه نیس سد مگر در جاها می تولیدهای ب ری  یکسواخت که بر روی پایه غیر

 .(2311نیا،  راد) نبااد د  رسمسا ب جایگزیر آنها در 

اهمیذت  . انذد  یی هس سد که از طریق قلمه زدن، خوابانیدن و کشت بافت حاصل اده ها ی رویشی پایه ها پایه

تذوان   ها در ایر ا ت که خصوصیات گیاه مادری در آنها به طور کامذل مس قذل اذده و در ن یجذه مذی      ایهایر پ

به گیاهان حاصله مس قذل اذده   .... اطمیسان داات که خصوصیاتی مانسد یکسواخ ی، کیفیت،  لامت، مقاومت و

 . ا ت

هذای   ی نمونذه بذرای پایذه    ههای برتر و جهذش یاف ذ   ها جهت تعییر کلونی زایی یکی از به ریر روش کالوس

های  دهد و از نشان ویژگی زایی یکی مراحل بسیار مهم را تشکیل می کالوس در روش کشت بافت. رویشی ا ت

در ایر روش برای تولید کالوس از کشت قطعات یك بافت نام مایز یذا کذاملاً تمذایز    . گردد وراث ی محسوب می

هذای غذ ایی مصذسوعی      ذازمان از محذیط    نیاف ه با  اخ اری بی ای تمایز یاف ه و تبدیل آن به یك توده یاخ ه

ی ترکیبات تسظذیم کسسذده    ی مواد غ ایی پرمصرف، کم مصرف و  اکارز به اضافه نیمه جامدی که مح وی همه

اذود و پذس از القذای     و یك ژل نیمه جامد کسسده بااذد، ا ذ فاده مذی    انواع اکسیر و  ای وکسیرراد به ویژه 

زایذی   زایذی و ریشذه   کشت با تقسیم کالوس به قطعاتی آن را به محیطی جدید جهذت اذاخه   کالوس در محیط

 . نمایسد مس قل می

 

‌زایی‌زنی‌و‌کالوس‌نقش‌مواد‌تنظيم‌کننده‌رشد‌گياهی‌در‌جوانه‌‌0-2
بیش ر تو ط اعمال م قابل هورمونهذای تحریذك کسسذده و بازدارنذده تسظذیم       راد و نمو طبیعی یك گیاه ،

فرآیسذدها   های دیگری همذیر  های گیاهی محرک راد هس سد، در حالی که هورمون عضی از هورمونب. اود می

های مخ لف راد و نمو در گیاهان از رویذش دانذه    بطور کلی تمام جسبه .اندازند کسسد یا به تاخیر می را کسد می

، بذویژه  راد  اقه در ی جیبرلیرکسسدگ اثر تحریك. ها قرار بگیرند توانسد تحت تاثیر جیبرلیر میوه می تا تشکیل

مخ لذف  ها به مقذادیر   جیبرلیر. اود مین آاکار با افزایش ابعاد یاخ ه و تعداد آای،  های گیاهان طوقه در  اقه

با ذکیر و  ) دیذده اذده ا ذت    های نارس دانه ولی بیش ریر مقدار آنها در .دهای گیاه وجود دارن در همه بخش

 (.1114با کیر، 

تریر عواملی ا ت که عمق خواب ب ور را تحت تذأثیر خذود قذرار     مهماز  ا ید آبسیزیك به جیبرلیر نسبت

 های م ابولیسمی از صورت کاتابولیسمی به آنابولیسذمی  در ن یجه تغییر واکسش رویش دانه بطور کلی .دهد می

گذردد کذه م ابولیسذم     مذی  هذا  آنزیم ای از اوند و جیبرلیر باعث افزایش فعالیت و یا  س ز گروه ویژه حاصل می

در یکذی از   زنذی  جوانذه  .آورد کربسی را تغییر داده موجبات  س ز ترکیبات حذد وا ذط را فذراهم مذی     1قطعات 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B1%D8%B4%D8%AF+%D8%B3%D8%A7%D9%82%D9%87
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B1%D8%B4%D8%AF+%D8%B3%D8%A7%D9%82%D9%87
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%87
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%87
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D9%86%D8%B2%DB%8C%D9%85
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D9%86%D8%B2%DB%8C%D9%85
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ضذعیف کذردن لایذه آندو ذپرم احاطذه       رویذان،  ویشیفعال  ازی راد ر :مراحل زیر به جیبرلیر نیازمسد ا ت

 (.1114با کیر و با کیر، ) ذخایر غ ایی آندو پرم کسسده رویان که مانع راد ا ت و تحرک

ها ت، چون تعییر ترکیب هورمونی عامذل القذای    نمونه زایی القای کالوس بر ریز تریر بخش در کالوس مهم

هذای   های جسیسی کاملاً مشابه اثرات هورمونی بر اندام راد اندامكها بر  اثر هورمون.  کالوس بسیار مشکل ا ت

نسبت اکسذیر بذه   نمونه و  زایی دو عامل مهم ریز در مطالعات کالوس(. 1113راگ هاوان، ) یك گیاه کامل ا ت

ت های م فاوتی نسذب  گونه پا خ های یك گونه یا زیر نمونه ریز. گیرد بیش از همه مورد توجه قرار می  ای وکسیر

دهسد، همیر طذور گونذه هذای گیذاهی مخ لذف بذه انذواع و مقذادیر م فذاوتی از اکسذیر و            به کشت نشان می

نمونه و محیط کشذت   ل ا با توجه به اهمیت ایر موضوع برر ی و تعییر به ریر ریز. دهسد  ای وکسیر پا خ می

 . ر د زایی در بادام امری ضروری به نظر می جهت کالوس

‌

‌تحقيق‌انجام‌ضرورت‌و‌اهداف‌0-9
هذای   های ب ری یك گونذه نیذز دارای تفذاوت    زنی فرآیسدی بسیار پیچیده ا ت که ح ی در میان توده جوانه

چشمگیری ا ت، ل ا برر ی فیزیولوژیك خف گی در ب ور گیاهان در ارایط ایر وی ذرو و ایذر ویذوو و برر ذی     

و ( هورمذونی  تعذاملی مذوثر در تغییذرا   )دمذا ، (به عسوان عامل خف گی فیزیکی)ی ب ر تأثیر عواملی چون پو  ه

در اکست خواب در ایر ب ور امذری  ( به عسوان عوامل اصلی در بروز و اکست خف گی)های راد تسظیم کسسده

در هذا بذرای راذد     با توجه به تسوع ژن یکی موجود در ارقام وحشی بادام و توانایی بالای ایر توده. ضروری ا ت

، هذای فقیذر و آهکذی    در خذاک  ایر گونه ها قابلیت راد و نیمه خشك ایران و یعی از مساطق خشك و ی پهسه

 رما و امکان ا  فاده از ایر گونه ها به عسذوان پایذه   مقاومت به آفات و ، حفاظت و جلوگیری از فر ایش خاک

د ها باعث اده تا جهت برر ی فیزیولوژی خواب در ب ور ایر گیاهذان و همذوار  ذاخ ر فرآیسذ     برای  ایر گونه

ی به ترتیب ایر ویوو و ایر وی رو با اهدافی چون بر طرف کردن  زنی ب ور آنها پژوهش حاضر در دو زمیسه جوانه

هذای مخ لذف ا ذکاریفه و ا ذ راتیفه و کشذت جسذیر و        های مورد نظر بذا بکذارگیری روش   خف گی ب ور گونه

 . زایی از طریق کشت لپه و جسیر در محیط درون ایشه صورت گیرد کالوس

 

‌نامه‌پایان‌ساختار‌0-4
ا ذید   ، هورمذون (طذی آزمذایش اول  )ی  ذرمادهی  طذول دوره اثرات دمذا، پو ذ ه، گونذه و     پژوهش ایر در

در آزمذایش  ) نمونذه  نذوع ریذز   ا ید جیبرلیك، دما، گونه و ، هورمون(در آزمایش دوم)جیبرلیك، پو  ه و گونه

زنی و راذد   بر کمیت و کیفیت جوانه( مایش چهارمدر آز)و مقادیر مخ لف هورمون  ای وکسیر و اکسیر(  وم

زنی ،  طور مخ صر توضیحاتی پیرامون جوانهبه  اول فصل در. ی ب ور مورد برر ی قرار گرف ه ا ت  اقه و ریشه

 در. ا ذت  اذده  بیذان  تحقیق انجام ضرورت و زایی زنی و کالوس گیاهی در جوانه راد ی  کسسده نقش مواد تسظیم

برر ذی مسذابع   اسا ی بادام و  پس صحبت پیرامون خف گذی بذ ر،    خصوصیات گیاه معرفی هب اب دا دوم فصل

های راد، در ادامه توضیحاتی پیرامذون کشذت بافذت گیذاهی و در      کسسده معرفی تسظیم مربوط به خف گی ب ر، 

 آزمایش انجام های روش و مواد  وم فصل پرداخ ه اده ا ت، در ربوط به کشت بافتنهایت به برر ی مسابع م

 در و اذده  ارائذه  نمذودار  و جذدول  صذورت   به و تشریح تحقیق از حاصل ن ایج چهارم فصل داده اده، در ارح

  .دگرد می مقایسه دیگر محققان ن ایج با حاصل ن ایج ها، داده تحلیل و تجزیه ضمر پسجم فصل در نهایت
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‌

‌

‌ی‌بادام‌منشأ‌و‌توسعه‌2-0
بعضذی از دانشذمسدان   . اود ایران کشت می ی مع دلهتریر درخ انی ا ت که در مساطق  بادام یکی از قدیمی

فرض بر ایذر ا ذت کذه    (. 1113 دانشور و همکاران،) دهسد گیاه اساس موطر اصلی بادام را به ایران نسبت می

تاجیکسذ ان و افغانسذ ان تذا غذرب پاکسذ ان بذوده کذه همذراه          ،انخا  گاه اصلی بادام مسطقه و ذیعی از ایذر  

ها به  ایر بسادر دریای مدی رانذه ان قذال و ان شذار     جا به یونان و بعدها تو ط یونانی به فسیقیه و از آن ها کاروان

اثذر   تکثیر اده و در ب رقریب دویست  ال ا ت که بادام در نقاط مخ لف حوزه مدی رانه از طریق  .یاف ه ا ت

بذه  . انذد  های مخ لفی از بادام در نقاط مخ لف جغرافیایی دنیا به وجود آمده و  ازگار اده ان خاب طبیعی توده

اند که نیازی به  رما ندااذ ه و   های ا فاکس در تونس طوری با طبیعت آنجا  ازگار اده طور مثال توده بادام

توان گفت بادام بومی نقاط گذرم و خشذك آ ذیای     می به طور کلی .اند  رمایی را از بیر خود ح ف نموده نیاز

پرتغال، یونان و ترکیه به طذور و ذیع معمذول     ، مرا کش  ای الیا، ایران، ،ا پانیاغربی بوده و امروزه کشت آن در 

، بادام ارتباط خویشذاوندی نزدیذك بذا     Prunusهای جسس  در میان گونه .(2332امیر قا می، ) گردیده ا ت

آ یای مرکزی و جسوب غربی آن، آنهذا   (Xerophytic) نظر تکاملی، ارایط محیطی زروفی یکی هلو داا ه و از

 یا ت، هلو بیش ر در آب و هذوای مرطذوب آ ذیای اذرقی ولذی بذادام در آب و هذوا        هرا از همدیگر جدا نمود

ی  گس ره های بادام های وحشی گونه توده‌(.2316واتکیسز،) خشك آ یای مرکزی تکامل و گس رش یاف ه ا ت

هذای آ ذیای مرکذزی و     دهسد که  ر تا  ذر قسذمت   و یعی از فرم های جغرافیایی و مورفولوژیکی را نشان می

گونه تو ط گیاه اسا ان توصیف اده که ممکر ا ذت در   31گاهی بیش از . جسوب غربی آن پراکسده هس سد

ی و ذیعی از اذرایط اکولذوژیکی     هایی نیز وجود داا ه بااسد، بذه همذیر خذاطر مجموعذه     میان آنها زیر گونه

 (.2336 کس ر و گردزیل،) اند ها و مساطق کوهس انی آ یای مرکزی  ازگاری یاف ه ها، دامسه بیابان

‌مشخصات‌گياه‌شناسی‌بادام‌2-2
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ی  را ذ ه م علذق بذه    Prunus dulcis (Mill.)D.A.Webb, Syn.P. amygdalus بذادام بذا نذام علمذی     

Rosales، ی  خانوادهRosaceaeی خانواده ، زیر Prunoideae  جذسس ،Prunus  جذسس   زیذر وAmygdalus 

هذای آنهذا    گیاهان ایر زیر تیره به صورت درخت یا درخ چه بوده و اذاخه  (.1122مادام و همکاران، ) بااد می

برگ  اده با گواوارک زود افت، گاهاً مسظم، نر مذاده، نهذسج فذرو رف ذه و     . دان اغلب در ان ها تبدیل به خار اده

 (. 1116روحی، ) بااد ی افت می ی آزاد و مح وی دو تخمك و میوه دارای یك برچه

هذا بذه رنذذ  ذفید یذا       های طویذل، گذل   م ر و دارای برگ 21تا  1بادام درخ ی ا ت خزان دار، به ارتفاع 

 اذرایط  بذا  درخذت  ایذر  بزرگی و ابعاد .(2312خاتم  از،) اوند ها باز می گصورتی که پیش از ظهور بر

 .کسد کاات و نوع هرس تغییر می  فاصله ،رقم ،یمحیط

هذا بذه    گل .بااد می یطولان نسب اً آن ی گلدهی دوره ولی ،دهد ن اکوفه میدرخ ا  ایر از زودتر بادام

ظذاهر  ( Spurs) های یذك  ذاله و ا ذپورها    بر روی ااخه لگ و یا بدون دم لگ تایی با دم صورت مسفرد و یا چسد

ای و مح وی دو  تخمدان یك خامه. پرچم ا ت 31تا 11گلبرگ مجزا و  1کا برگ و  1ها دارای  گل. اوند می

 (.2312خاتم  از، ) تخمك ا ت

 در زمان ر یدن قسذمت  ذبز میذوه   . رنذ میوه در حالت نارس  بز رنذ و معمولاً پوایده از کرک ا ت 

ی  ذخ ی میذوه    بر  خت و چوبی ا ت، درجه میوه دارای درون. خورد دهد و اکاف می آب خود را از د ت می

 (.2334 رخه، ) بر حسب ارقام از کاغ ی تا  سگی م غیر ا ت

ای بذه   مغز بادام بیضی اکل و مسطح و در یکی از دو ان ها تیز و ان های دیگر مذدور ا ذت و دارای پو ذ ه   

ها درون پواش مزبور به رنذ  ذفید   لپه. بااد که از خار  آن را پواانیده ا ت ر تا تیره میای روا رنذ قهوه

 (.2334 رخه، ) یا  فید مایل به کرم قرار گرف ه ا ت

 غیذر . بااذد  مذی  x=3ی آن  های پایذه  کروموزوم ا ت که تعداد کروموزوم 26n=1با  دبادام گیاهی دیپلویی

 کذه  آیذد  بوجذود  آنهذا  بیر در زیادی ای گونه بیر هیبریدهای که اده باعث ها گونه بودن خودگشر

 (.2334 رخه، ) نماید مشکل را آنها گ اری و نام تشخیص

‌

‌مشخصات‌مورفولوژیک‌درخت‌بادام2-2-‌0

 خیلذی  های هریش دارای باران کم نواحی در درخت ایر ،های بادام عمیق و فشرده ا ت ریشه :ریشه‌(الف

 نفذوذ  خذاک  در م ذر  4  تذا  بصورت عمودی توانسد می ها هریش ایر و کسد می نفوذ خاک که در اعما، ا ت قوی

‌(.2331برزگر قاضی و همکاران، ) بااد و دلیل مقاومت نسبی آن به خشکی نیز همیر  یس م ریشه میکسسد 

درخ ان بادام از نظر فرم با یکدیگر م فاوت بوده و ایر تفاوت بیشذ ر بذه عذادت راذد در     ‌:فرم‌درخت‌(ب

ی تسذه در جذوانی    پو ذ ه . بااذد  های وحشی به صورت کج و ناصاف مذی  فرم تسه در گونه. گردد یاه مربوط میگ

 تیذره  و کذرده  تغییذر  آن و رنذ ناصاف اده زبر و  ال چسدیر از پس ولی قرمز مایل به قهوه ای و برا، ا ت،

‌(.2334 رخه، ) گردد می

هذا م غیذر بذوده و تحذت تذأثیر خصوصذیات        ی بذرگ  اندازهادام از نظر تراکم، اکل و های ب واری ه‌:برگ‌(ج

 در هسذ سد ولذی   دراز و باریذك  های برگ دارای ای ی رانهمد حوزه ارقام اکثر. بااد ی محیطی و ژن یکی می ویژه

بذوده و   چرمذی  حالذت  دارای عموماً ها برگ .اود دیده می نیز پهر نسب اً های برگ با ارقامی ای الیا و ایران بیر

‌(. 1116روحی، ) دارند مقاومت خشك و گرم مقابل هوای در تجهبدان 

http://en.wikipedia.org/wiki/Rosales
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های یك  ذاله بوجذود    ر طول ااخهها به صورت مسفرد و یا مج مع بر روی ا پورها و یا د جوانه‌:جوانه‌(د

ی گذل   هذای کسذاری تولیذد کسسذده     ی برگ و جوانه ی میانی، جوانه های هلو جوانه آیسد و عموماً مانسد جوانه می

‌.(1116روحی، ) بااد های  فید تار عسکبوتی می دارای کرک اها ارغوانی و در ان ه ذ جوانهرن. هس سد

اذوند،   ها ظذاهر مذی   ها در بادام به رنذ  فید یا صورتی ا ت که معمولاً پیش از باز ادن برگ گل‌:گل‌(ه

ایط ایران طذول  ها بس گی به خصوصیات درخت و ارایط آب و هوایی مسطقه داا ه و در ار زمان باز ادن گل

م غیذر ا ذت ولذی در     31تذا   11ها بذه تعذداد    پرچم. یابد گلدهی آن از اوا ط بهمر تا اردیبهشت ماه ادامه می

هذا تبذدیل بذه گلبذرگ      در بعضذی از ارقذام پذرچم   . پرچم نیز دیده اده ا ذت  4هایی به تعداد  برخی موارد گل

ای  مادگی یذك برچذه  . گویسد (Introrse) ایس روز بااد که اصطلاحاً ها به طرف داخل می پرچماکاف . اوند می

 ذرخه،  ) آورنذد  و دارای دو تخمك ا ت که در بعضی از ارقام هر دو تخمك تلقیح اده و مغز دوقلو بوجود می

2334.)‌

هذای   بوده و اذکل میذوه در واری ذه   ( Drupe) ی بادام افت از نظر گیاه اسا ی میوه‌:مشخصات‌ميوه‌(و

ی تخذم مرغذی، مسذ طیلی، بیضذوی، تذاجی، نذوک دار و خمیذده بذوده و از          ، میذوه بااذد  مخ لف م فاوت مذی 

‌:های زیر تشکیل اده ا ت قسمت
 .ی غشایی پوایده از کرک ا ت لایه(: Epicarp) برون بر( 2

قسمت گوا ی با ضخامت های م فاوت، به رنذ  ذبز و یذا آجذری و بذه هسگذام      (: Mesocarp) میان بر( 1

 .(1116روحی، ) کسد بر را آزاد می آید و درون ا ه و به صورت نیمه خشك در میر یدن میوه اکاف بردا

ی  گیذرد، و در ارقذام مخ لذف از درجذه     قسمت چوبی ا ت که دانه را در بذر مذی  (: Endocarp) درون بر( 3

 طح داخلذی آن صذاف و بذرا، و  ذطح خذارجی آن در ارقذام مخ لذف دارای        .  خ ی م فاوتی برخوردار ا ت

 (.2334 رخه، ) کم و بیش عمیق ا ت که درون آن یك تا دو دانه قرار گرف ه ا ت تزییسات

ی ارتبذاط   ای روار تا تیره، نازک، کم و بیش پوایده از کرک ا ذت و و ذیله   به رنذ قهوه‌:غشاء‌دانه‌(ز

‌(.2334 رخه، )ها جهت ر انیدن آب و مواد غ ایی ا ت میان دانه و  ایر قسمت
 

‌وحشی‌بادامهای‌‌معرفی‌گونه‌2-9
های گیاه اسا ی م فاوت و گاهاً تلخ  های زیادی از بادام وحشی با ویژگی گونه Amygdalusدر زیر جسس 

 ر جهذان بذه    تا   از  ر .Prunus spp گونه بادام وحشی 31در حال حاضر بیش از . یا نیمه تلخ قرار دارند مزه

هذای وحشذی ایذران از نظذر تسذوع       بادام (.2336  ،کس ر و گردزیل) اند طبقه بسدی اده نخصوص با مسشاء ایرا

 هذای ذخیذره   های مخ لف آن دارای تسوع زیادی از نظذر ژن  گونه. ژن یکی دارای گس ردگی بسیار و یع هس سد

 .بسیاری عوامل دیگر می بااسد امراض و آفات، اوری، ی پروتئیر و روغر، مقاومت به خشکی، کسسده

دار، خذاردار   خذزان  ی درخ چذه  Prunus lycioides (spach) c.k.schneiderبادام تسگرس با نام علمی   

 یهذا  اذاخك  و اقه های فراوان و درهذم ، بذدون کذرک     با ،م ر 1تا  1حدود  درخت ارتفاع. بومی ایران ا ت

ای خاکسذ ری یذا  ذفید خاکسذ ری یذا       پو ذت قهذوه  رنذذ  . انذد  در ان ها تبدیل به خار اده ا ت که گس رده

فاقذد   ،نوک تیز، بدون دمبرگ دندانه دار باریك، هدر قاعدنیزه ای،  ها برگ ا ت و ای به قهوه م مایل خاکس ری

بذا  بذدون پایذه،    ها و فرم گلهس سد  ارغوانییا صورتی  ها گلرنذ . هس سد مشبك یها با رگبرگچرمی  و ترک

هذا از   پذرچم ا ذت و معمذولاً   ورم م  ی گل ، قاعدها ت ر بلسدتر از تقسیماتبارب 3 ای تقریباً دارای لوله ای کا ه
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 و بقیذه داخلذی  قذرار دارنذد   در گلوی کا ذه  پرچم عدد واقع  21حدود از ارقام در برخی  .اوند کا ه خار  می

دار، فشذرده   کذرک میلی م ر مربع،  21 ×21 فت، تخم مرغی یا تخم مرغی کشیده به ابعاد  میوهنوع . هس سد

ی  مساطق کوهسذ انی، دامسذه  ایر گونه در . ا ت ضخیم و نوک تیز های طولی هس ه دارای ابکه و با نوک بلسد

  (.1116روحی، ) کسد ها و مساطق نیمه خشك راد می کوه

 خذزان دار  ی درخ چه A.E.Murray (Spach) Fritsch Prunus elaeagnifolia بادام ارژن با نام علمی

 خاکسذ ری  آن هذای  ذال قبذل    اذاخه  وهای  فید نمدی  های جوان آن دارای کرک خارداری ا ت که ااخه

هذا   بذرگ . ا ذت نیزه ای تا بیضی کشیده  یاتخم مرغی  ها از فرم برگ ها نمدی  فید و پشت و روی برگ .ا ت

 وها بذا پایذك کوتذاه و کرکذدار، صذورتی رنذذ        گل. فاقد دمبرگ اندیا  دارند م ر میلی 1دمبرگ کوتاه کم ر از 

 ای هسذ ه با  پوایده از کرک اکل و ، تخم مرغینوع میوه افت. هس سد ا  وانه ای( Hypanthium)هیپان یوم

 (.1122ان، راحمی و همکار) ا ت صاف با ایارهای کم عمق و نامشخص یا تقریباً

م ذر   3درخت کوچکی ا ت که بلسدی آن تذا   Prunus dulcis (Miller) D.webb بادام تلخ با نام علمی

 .پهسك هسذ سد  ی در حاایه هایی  ان ی م ر و دارای دندانه 21تا  1 ولبه طها نیزه ای کشیده  برگ. ر د می

 ان ی م ر و م مایل بذه   1تا  3قطر  های آن به گل. در محل اتصال پهسك به دمبرگ غددی مشاهده می اوند

 ان ی م ر طول  6تا  3میوه . اوند ها اکف ه می صورتی ا ت و بصورت مسفرد یا زو  قبل از کامل ادن برگ

پو ذ ه  . داا ه و به اکل تخم مرغی و به رنذ  بز م مایل به خاکس ری و دارای کرک هذای مخملذی ا ذت    

هسذ ه  ذخت و دارای نقذوش و    . اف سذد   از ر یدن جدا اده و میپس ( اامل برون بر و میان بر آن) خارجی 

 دانذه وجذود دارد   1 گاهذاً یك یا  ای در  طح خود می بااد و درون هر یك معمولاً فرورف گی های  وراخ گونه

 .(1116روحی، )

هذای بذادام وحشذی بذومی      از دیگر گونهPrunus scoparia (spach)c.k.schnider بادامك با نام علمی ‌

م ذر   6م ر ا ت، گاهاً ارتفاع ایر گیاه بذه   1/1تا  1ی خزان دار بزرگی به ارتفاع  ایر گیاه، درخ چه.‌ان ا تایر

هذا کشذیده و    بذرگ . و  بز داردهای بلسد، عمودی، باریك، صاف  ایر درخ چه تعداد زیادی ااخه. نیز می ر د

های م و ذط  ذفید رنذذ و خواذبوی      گل .اند روی  اقه زیاد نیست و فاقد دمبرگای هس سد، تعداداان  نیزه

ها بذه صذورت اذفت و بذا      میوه. اوند های جانبی به صورت مسفرد ظاهر می ااخه یفاقد کا برگ دارند که رو

هذا در پایذان تیذر مذاه اذکاف خذورده و        میذوه . م ر هسذ سد   ان ی 1/1م ر و عرض   ان ی 1/2تا  2طولی بیر 

 (. 1116روحی، )  خت و چوبی و فاقد نقوش ا ت ی کاملاً ب ر میوه دارای پو  ه. ر سد می

بااذسد چذون دارای مقذدار زیذادی گلیکوزیذد       ای بذا مغذز تلذخ مذی     های بومی بادام عمدتاً دارای میذوه  گونه

ایذر صذفت بذرای    . اذود  آدنیر و  یانید هیدروژن تبذدیل مذی   لآمیگدالیر هس سد که در اثر هیدرولیز به بسزی

کسد و  ی ب ر تو ط پرندگان و جوندگان جلوگیری می ادی ا ت چون از تغ یهرای ارزش زیهای وحشی دا گونه

 .ی غ ایی ا  فاده کسد تواند از آن به عسوان ماده همچسیر بشر نمی

 

 

 

‌ی‌آن‌ت‌شيميایی‌بادام‌و‌موارد‌استفادهترکيبا‌2-4

http://eol.org/pages/792645/entries/34448034/overview
http://eol.org/pages/243117/entries/34448123/overview
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پارژیر، کذازئیر و  اکثر عساصر موجود در بادام ایریر و تلخ مش رک ا ت، مثلاً  ذاکارز، تذانر، روغذر، آ ذ    

موضوع مهم در رابطه با ترکیبات اصلی ایر ا ت که بذا ر ذیدن میذوه از    . اود امولسیر در هر واری ه یافت می

درصذد بذوده کذه از     61تذا   41میزان روغر بادام بیر . گردد میزان قسد کا  ه اده و به میزان روغر افزوده می

روغر بادام را بو یله ی فشار و یا بذا ا ذ فاده از   . بااد د میلیسولئیك ا ی ٪14اولئیك ا ید و  ٪61ایر مقدار 

زیذر صذفر نیذز یذخ     گذراد    ان یی  درجه 21رنذ روغر بادام زرد بوده و در . نمایسد مواد ایمیایی ا  خرا  می

درصذد از بذادام    31تذا   11حذدود  . اذود  روغر بادام جهت مصارف دارویی، آرایشی و قسادی مصرف می. زند می

در ضذمر از آن بذرای جلذوگیری از    . گذردد  ها مصذرف مذی   ر صسایع قسادی و مابقی آن در  ایر بخشتولیدی د

ی بادام عاری از نشا  ه بوده و برای بیمذاران   کره. گردد خارش پو ت و نیز جلوگیری از جوش نیز ا  فاده می

دارویی و عطذر  ذازی    های تلخ جهت مصارف بادام‌(.2311تهرانی فر، ) اود دیاب ی غ ای مسا بی محسوب می

در آمریکا از پو ت  ذخت بذادام بذه عسذوان  ذوخت      . اوند و به مقدار کم هم در ایریسی پزی به کار برده می

 (. 2332کس ر و همکاران،) اود طبیعی ا  فاده می

 

‌ترکيبات‌سيانوژیک‌گليكوزیدی‌موجود‌در‌بادام‌2-4-0
 ترکیبذذات  ذذیانوژنیك گلیکوزیذذدی   تولیذذد همسجذذر بذذ  Prunusدر جذذسس  (Cyanogense)  ذذیانوژنز

(Cyanogenic Glycoside)      نظیذر مذاده تذك قسذدی پرونذازیر (Pronasine)  ی دو قسذدی آمیگذدالیر   و مذاده 

(Amygdalin) های  یانوژنز به معسای تولید م ابولیت  .ی تلخ در مغز بادام هس سد اود که عوامل ایجاد مزه می

 . (1111وتر،) اند یانوژنیك معروفی ازت داری ا ت که به ترکیبات   ثانویه

 .اسا ایی اده ا ت Prunusدو ترکیب  یانوژنیك گلیکوزیدی مخ لف در جسس 

 .اود های رویشی اکثر گیاهان یافت می در بافت که: پرونازیر دمونو گلیکوزی( 2

ایذر  ا ذت و وجذود    Rosaceaeی  که فقط محدود به خانواده: آمیگدالیر (Diglycoside)دی گلیکوزید( 1

تسهذا ترکیبذات  ذیانوژنیك    .(2333 ذان امورا،  ) ماده در ب ور گیاهان م علق به ایر خانواده گزارش اده ا ذت 

آمیگدالیر موجود در ب ور بادام یذك ترکیذب    .(1111وتر،) اساخ ه اده در بادام آمیگدالیر و پرونازیر هس سد

یکوزید پرونازیر تو ط عمل آنزیم گلیکوزیذل  های بادام از مونو گل دی گلیکوزیدی ا ت که در برخی از ژنوتیپ

آمیگذدالیر از آمیگذدالا بذه     (.2336ید اللهی و همکاران، ) اود  اخ ه می (Glycosile Transfrase) ترانسفراز

هذا   کذه در اقذوامی از ا ذکیمو    معسی بادام گرف ه اده ا ت و یك گلیکوزید  یانوژنیك و عامل ضد تومور ا ت

در ایر قبایل هیچ گاه مواردی از  ذرطان گذزارش   . ها یکی از مسابع غ ایی اصلی ا ت نمثل، هانزاها و آبکا یا

 .را بحث انگیز کرده ا ت  B-21 وجود رادیکال  یانید ایر ابه وی امیر. نشده ا ت

  

‌توليد‌باداموضعيت‌جهانی‌‌2-5
، ا ذپانیا، ایذران، ای الیذا،    کشور آمریکا 3ی بادام اامل  ی تولید کسسده میزان تولید بادام در کشورهای عمده

 .میلیون تر بوده ا ت 1244334جمعاً   1113 وریه، ترکیه، تونس و افغانس ان در  ال  ،مرا کش

ی اول تولیذد ایذر    میلیذون تذر بذادام در رتبذه     2423311 آمریکا با تولید 1121برا اس آمار فائو در  ال 

ران بذا  ی دوم و ایذ  میلیون تذر در رتبذه   112111نیا با محصول قرار گرف ه ا ت و بعد از آمریکا به ترتیب ا پا

 .ی  وم قرار گرف ه ا ت میلیون تر در رتبه 213111


