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  فصل اول
  كليات

  
  

  موقعيت جغرافيائي -١-١
 غرب گرگان غرب دامغان و جنوبباشد در شمالناحيه مورد مطالعه كه قسمتي از البرز شرقي مي

 54° ,15΄ تا 54 ,00°هاي جغرافيائياين منطقه در بين طول). الف-1-1شكل(واقع شده است
بهترين راه دستيابي . باشدحدود ميشمالي م 36°, 38' تا  36°, 30'  جغرافيائي يهاعرض وي شرق

-شد كه بعد از آن جاده روستاي چمن چهارده مي با-به منطقه مورد مطالعه جاده آسفالته دامغان
 ).ب-1-1 شكل(باشدساور به صورت خاكي مي

 بلندترين ،DEM1هاي تصوير  بر اساس داده. باشدطوركلي منطقه مورد بررسي كوهستاني مي   به
- متر مي1200ترين قسمت منطقه  متر بوده وارتفاع پست2530راي ارتفاع تقريبي قله منطقه دا

به دليل ارتفاع زياد ناحيه از سطح دريا، منطقه اقليمي سردي را فراهم كرده است ). 2-1شكل(باشد
تر شدن به منطقه مرطوب جنوب خزر بر ميزان رطوبت و كه از جنوب به شمال به علت نزديك

. پوشش گياهي ناحيه طبعاَ از اين تغييرات آب و هوايي تبعيت مي كند. ه مي شودبارندگي آن افزود
ها و هاي جنوبي ناحيه، پوشش گياهي به صورت پراكنده و از جنس بوتهبه طوري كه درقسمت

ها و هاي شمالي اين ناحيه، علاوه بر بوتهكه در قسمتها است، در حاليها و گلسنگدرختچه
  .شونداي پراكنده نيز مشاهده ميهها، جنگلدرختچه

  
 

                                                 
1-Digital Elevation Model                                                                                                                          
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هاي دسترسي به منطقه، كادر مشكي نشانگر محدوده منطقه راه) مورد مطالعه، ب موقعيت منطقه)  الف-1-1شكل 

 ).  1:1000000هاي ايران با مقياس بخشي از نقشه راه( باشدمورد مطالعه مي
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  .ارتفاعهاي تيره مناطق كماطق مرتفع و بخشهاي روشن منبخش:  منطقهDEMتصوير -2-1شكل
  
 
  
  تاريخچه مطالعاتي -٢-١

مطالعات انجام شده بر روي رشته كوه البرز شرقي به صورت كلي بوده و به جزئيات پرداخته نشده 
. انده گرگان را ارائه داد1:250000شناسي ، نقشه زمين)1975(علوي نائيني و صالحي راد . است

. تهيه شده است) 1382(پدرام و حسيني گرگان نيز توسط زماني 1:100000 شناسينقشه زمين
. هاي اصلي بوده استطور عمده بر روي گسلهاي صورت گرفته در منطقه بهديگر پژوهش

ها در البرزشرقي در برش ساخت راندگياي گسترده، با مطالعه زمينب پروژهالدر ق) 1381(رحيمي
دهند، براي  رورانده را كه ساختار اصلي منطقه را تشكيل مي ورقه، تعداد هشتگرگان -دامغان

هاي ، به تحليل استرين و تحليل ريزساختاري ورقه)1384(مفيدي. اولين بار معرفي كرده است
هاي كرتاسه ، بيواستراتيگرافي و پالئوگرافي نهشته)1379(آريافر. راندگي البرزشرقي پرداخته است
، تكامل ساختاري رشته كوه البرز را بررسي نموده و )1377(گنكي .را در منطقه مطالعه كرده است

  . شناسي ناحيه چهارده البرز شرقي را مطالعه نموده  استشناسي و زمين، چينه)1369(قاسمي
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  هدف مطالعه -٣-١

 و 1:100000نقشه زمين شناسي (هاي قبلي انجام شده بر روي منطقه مورد مطالعه در بررسي
اما خصوصيات سازوكار . اندنگاري و ساختارهاي كلي منطقه معرفي شدهنه، چي) گرگان1:250000

-به نظر مي. باشدهاي موجود در منطقه مشخص نميها با گسلخوردگي و نحوه ارتباط چينچين
طور كامل در اين منطقه انجام شود، خوردگي و ارتباط آن با گسلش بهرسد چنانچه تحليل چين

شناسي البرزشرقي و شناخت تر در مورد زمينشت كه ديدگاه دقيقاين امكان وجود خواهد دا
  .ارتباط ساختماني محدوده مورد نظر با مناطق همجوار مهيا شود

  
  روش مطالعه -۴-١

ها، ها، مقالات، نقشهروش كار در اين تحقيق شامل مطالعه كارهاي انجام شده قبلي اعم از گزارش
هاي دورسنجي كه  با موضوع، مطالعه و پردازش دادهها، همچنين مطالعه منابع اصلي مرتبطكتاب

 مطالعات صحرائي جهت .باشد، مي صورت گرفته است٧اي لندست از طريق مطالعه تصوير ماهواره
ها انجام بندي از رخنمون واحدهاي سنگي و شناسائي آثار گسلش در پيمايش لايهبرداشت ويژگي

  . گرفته است
-هاي مربوط به لايههي شامل تجزيه و تحليل استريوگرافيك داده   مطالعات دفتري و آزمايشگا

  Georient, Tectonics F.P   StereoWin ,ها با استفاده از نرم افزارهاي موجود مانند بندي و گسل
 استفاده 1:25000هاي رقومي توپوگرافي منطقه از نقشه DEMجهت تهيه تصوير  .بوده است

وسيله  صورت گرفته و بهMicroStationافزار ها توسط نرمين نقشه  ا1عمل موزائيك. گرديده است
تهيه نقشه ساختاري منطقه نيز از طريق .  ايجاد شده استتصوير نهايي PCI Geomaticaنرم افزار 

شناسي هاي صحرائي با استفاده از نقشه زمينتلفيق اطلاعات حاصل از سنجش از دور و برداشت
جهت . بوده است  Arc MapوGIS  Arc Viewافزاراي با استفاده از نرمارهورقه گرگان و تصاوير ماهو

  .استفاده شده است  PCI Geomatica افزارو نرم DEM از تصوير 2ترسيم مقاطع عرضي
اي، نمودارهاي سيكلوگرافيك صفحات گسلي و شناسي ،تصاوير ماهوارههاي زمين   در تمامي نقشه

  . باشدبندي جهت شمال به سمت بالاي صفحه ميههاي مربوط به لاياستريوگرام
 
 
 

                                                 
Merge                                                                                                                                                      -1 
Cross Section                                                                                                                                           -2 
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دوم فصل  

منطقه ساختزمين و عمومي شناسيزمين   

 

 

 جايگاه زمين شناسي ايران -١-٢
 اروپا آغاز و پس از گذر شرق  از است، كه واقع هيماليا–سرزمين ايران در بخش مياني كوهزاد آلپ 

- 2شكل (هاي برمه و اندونزي ادامه دارد زديكيشايد تا ن از تركيه، ايران، افغانستان تا تبت و
  ) .1383آقانباتي،)(1
  

  
 

  ).1383آقانباتي، ( هيماليا-خورده آلپشناسي ايران در نوار چين جايگاه زمين-1-2شكل 
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كم  متعددي شده و دست1هاي كوهزائي برخوردي   ايران زمين فلاتي است كه دستخوش جنبش
ساختي فشاري بين دو بلوك سخت عربستان و ون در يك رژيم زمين ميليون سال پيش تاكن20از 

 ، كوتاه2شدگيها، سبب ستبرهاي فشاري ناشي از حركت اين بلوكجنبش. اوراسيا قرار گرفته است
خوردگي شده هاي معكوس و چينپوسته ايران در امتداد گسل 4و برپائي 3شدگي
   .(Berberian,1983)است

آن يكسان نيست، به همين دليل از  ساختي ايران در سراسراسي و زمينشنهاي زمين   ويژگي
اولين . هاي متفاوت مورد توجه بوده استبندي آن به مناطقي با ويژگيمدتها پيش تقسيم

با توجه به پيچيدگي ساختماني و شرايط متفاوت رسوبي، ايران را به چند ،  Stocklin(1968)بار
ها و ها، عواملي چون ويژگيبنديدر اين تقسيم. انه تقسيم نمودساختي جداگ زمين-حوضه رسوبي

هاي هاي رسوبي گذشته و نوع رخساره، شرايط حاكم برحوضه)اقيانوسي -ايقاره(سنگ نوع پي
ها، فعاليت ماگمائي و دگرگوني خوردگيساختي و پيامد آنها مانند چينمربوط به آنها، تحول زمين

كه به سبب همين عوامل، وضع طوريبه. اندماني نقش اساسي داشتههاي ساختو در نهايت سبك
شناسي پيچيدگي عمده يافته و هاي بعدي زمينساده و يكنواخت پركامبرين در طول دوران

  .   رسوبي گوناگون ايجاد گرديده است- هاي ساختاريحوضه
ساختي هاي زمينزونشناسان متعددي براساس عوامل ياد شده ايران را به مناطق يا    زمين

 & Berberian؛ Stocklin, 1968؛1359افتخارنژاد،؛ 1355نبوي، (اندبندي كردهمختلف تقسيم

King, 1981  .(بندي بنابر تقسيمBerberian & King(1981)هاي ، منطقه مورد مطالعه در كوه
 . البرز واقع شده است

 

  جايگاه تكتونيكي البرز -٢-٢
 كيلومتر 2000ن، مجموعه ارتفاعاتي به فرم خميده و به طول تقريبي كوه البرز در شمال ايرارشته

آذربايجان و از شرق به  را شامل مي شود كه از غرب به قفقاز كوچك در جمهوري  ارمنستان و
  .(Alavi,1996)هاي پاراپاميسوس در شمال افغانستان متصل استكوه

                                                 
1- Collisional Orogenic Movements  
2- Thickening 
3- Shortening 
4- Uplift 
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هاي هاي متشكل از نهشتهماهوربر تپهبق ، مرز شمالي البرز منط1شناسيريخت   از نگاه زمين
-شناختي، مرز شمالي البرز محدود به زميناز نگاه زمين. ترشيري و دشت ساحلي خزر است

كره توران، در ترياس پسين به اي البرز با سنگكره قارهتتيس كهن است كه از برخورد سنگ2درز
هاي رانده شده از شمال به جنوب قهدرز با وربيشتر نقاط، محل زمين ولي در. وجود آمده است

گسل  ، (Alavi,1991)گسل تبريز. حد جنوبي البرز چندان روشن نيست. پوشيده شده است
ولي . اند مرز جنوبي البرز دانسته شده،(Alavi Naini,1972)و گسل عطاري) 1356نبوي،(سمنان

باشد و گذر از پهنه ايران چنين به نظر مي رسد كه مرز شاخصي در مرز جنوبي البرز وجود نداشته 
  .مركزي به پهنه البرز تدريجي باشد

 - شرقي همگاني روند با 3ناهماهنگ ملايم هايچين نوع بيشتراز البرز شناسيزمين ساختارهاي   
 بخش در ولي دارند شرقيجنوب - غربيشمال روند ساختارها البرز، غربي بخش در. است غربي
 به مركزي البرز در ناهمسان روند دو اين. است غربيجنوب -شرقيشمال ساختارها روند ي،شرق

 برخورد مانند البرزعواملي خوردهچين ساختارهاي گيريشكل در كه است گفتني. رسندمي كديگري
- شمال امتدادلغز هايگسل عملكرد سرانجام و راندگي هايگسلش عملكرد ،توران و ايران صفحه

 Allen et)دارند نقش ،شرقي البرز در غربيجنوب - شرقيالشم ،غربي البرز در شرقيجنوب -غربي

al., 2003).  

 هايديدگاه با تا شده سبب البرز، هايكوه ساختاري روند با موازي طولي، گسل چندين گذر   
 ساختاري واحد چند به البرز (Stocklin,1974; Dellebach,1964; Engalenc,1968) متفاوت
 شرح به آنهاست ترين استفاده پر كه Stocklin(1974) پيشنهادي تقسيمات. شود تقسيم متفاوت

  :است زير

 با كه است دگرگوني هايسنگ از مقاومي نسبت به ناحيه: 4گرگان برآمده زون .١
 به و برآمدگي. است شده پوشيده مزوزوئيك متر، 300-500 ضخامت، كم رسوبات
 شمال سوي به آن رمحو و است غربي -شرقي روند داراي گرگان پيشامدگي عبارتي
 .باشد كهن تتيس فزاينده منشورهاي از بخشي رسد مي نظر به و دارد نشست

                                                 
1-Geomorphology                                                                                                                                        
2- Suture 
3- Disharmonic 
4- Gorgan Spur 
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 هايمولاس و مزوزوئيك هايسنگ از خوردهچين كمربند شامل: شمالي نئوژن زون .٢
 اين نئوژن هايسنگ. است راندگي گسل ك يبر منطبق آن جنوبي مرز. است نئوژن
 .دارند تتيسپارا عني يجنوبي، خزر رخساره زون،

 از تقريب به كه است پايابي رسوبات زون اين مشخصه: مركزي -شمالي زون .٣
 رويدادهاي كمي آن بر افزون. اندشده انباشته آن در بالائي كرتاسه تا پسين پركامبرين
 صورت ترشيري دوره در زون اين عمده ساختاري دگرشكلي گرفته، صورت آتشفشاني

 .است گرفته

 حجم وسيله به ترشيري، از پيش عمق كم رسوبات زون، اين در :مركزي -جنوبي زون .۴
 از پس هايراندگي آن، ويژگي از. اندشده پوشيده ائوسن هايآتشفشاني از زيادي
 .است ائوسن

 خشكي رسوبات و ائوسن ضخيم بسيار هايآتشفشاني داراي: جنوبي ترشيري زون .۵
 .است مشخص وبجن سمت به ملايم هايراندگي با زون اين. است نئوژن

 مراحل. است آتشفشاني هايسنگ و ژرفاكم رسوبات داراي: جنوبي پيشاني بالاآمدگي .۶
 آن در معكوس و عادي هايخوردگيگسل و بعد به آغازين كرتاسه از خوردگيچين

 زون از هاييبخش حتي و زون اين كه است محتمل بسيار رو، همين از. است مشهود
 مركزيايران - البرز گذري زون يا و مركزي اناير شمالي بخش به متعلق ،5

 ).1383آقانباتي،()2- 2شكل(باشند

  . شمالي واقع شده است نئوژنمنطقه مورد مطالعه در زون
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 .)1974اشتوكلين،(هاي عمدهها و راندگيهاي ساختاري البرز با توجه به عملكرد گسل زير پهنه -2-2شكل
  
  
  
  
  رزنظريات متعدد در مورد تكوين الب -٣-٢

در مورد نحوه تشكيل و تكوين تكتونيكي البرز نظرات متعددي وجود دارد كه به شرح مختصر 
  :تعدادي ازآنها مي پردازيم 

  
2 -3 -1- (1974) Stocklin ها در پهلوي عنوان ژئوسينكلايني فرض كرد كه راندگيالبرز را به

لي شيب به سمت جنوبي  آن شيب به سمت شمال  و سوي حركت به جنوب و در پهلوي شما
 .)3-2شكل(جنوب و سوي حركت به سمت شمال را دارند
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 .(Stocklin,1974)البرز در عرض جغرافيائي تهران عرضي از رشته كوه برش -3-2شكل
  
  

2 -3 -2-    Alavi(1996)هاي سنگي شناسي در رخنمونشناسي و چينهبا مطالعه سنگ
،  پيشنهادي ايشان براي البرزمدل. اندي شناسائي كرده تكتونيك-اي واحد چينه7چندكوهزاد البرز، 

-  شمال- هاي معكوس از شمالوسيله گسلهاي مختلف به است كه ورقه1سيستم پيچيده دوپلكسي
 را 2هاي معكوس با هم حالت انباشت تاقگوناين گسل. اندشدهشرق رانده  جنوب-غرب به جنوب

  .)4-2شكل(در كوهزائي سيمرين و آلپي ايجاد نموده است
  

 

 
 

 .(Alavi,1996) مدل شماتيك سيستم پيچيده دوپلكسي البرز با حالت انباشت تاقگون -4-2شكل 

  
  

                                                 
1- Duplex 
2- Antiformal Stack 
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2 -3 -3- Allen et al., (2003) شدگي بخش  البرز، تغيير شكل ناشي از دراعتقاد دارد كه
.  استبر و معكوس منطقه انجام گرفتههاي چپشدگي مورب در محدوده گسلكوتاه  و1واتنش
هاي پركامبرين در اين منطقه رخنمون ندارند، چون سطح آنها را رسوبات تبخيري سنگ

 در شرق و ENEبر با راستاي هاي فعال امتدادلغز چپگسل. پالئوزوئيك بالائي مي پوشاند
WNWخوردگي رسوبات خزر جنوبي بنا به نظر ايشان، چين.  در غرب البرز مشاهده مي شود

هاي گسل. گيري البرز را نيز مربوط به اين دوران مي دانندشكل. استدر زمان پليوسن 
اي در اواسط تا اوايل بر در منطقه باعث بالاآمدگي واحدهاي چينه بر و راستامتدادلغز چپ

  .)5-2شكل(ترشياري شده است
  

  

 

  (Allen et., 2003)كواترنري -پليوسن (b) ميوسن، (a) : پسين سنوزوئيك در البرز ساختاري تكامل -5-2شكل
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  نگاريچينه -2-4

-سنگ و دگرگوني هايسنگ عمده گروه دو به توانمي را مطالعه مورد منطقه در موجود هايسنگ

 در منحصراَ و بوده برخوردار كمتري گسترش از دگرگوني هايسنگ. نمود تقسيم غيردگرگوني هاي
 مي شامل را گرگان دگرگوني جموعهم از بخشي هاسنگ اين. دارند رخنمون منطقه شمالي بخش

 با كه هستند سازندهايي به تفكيك قابل مطالعه، مورد منطقه در دگرگوني غير هايسنگ. دنشو
  .باشند مي شبيه بسيار البرز نقاط ساير در خود ارزهايهم

  

 پالئوزوئيك نگاريچينه  -2-4-1

   گرگان هايشيست -1- 1- 4- 2

 كه است پسين اردوويسين به وابسته منطقه در افته يرخنمون سنگي واحد ترينكهن
. است سبزشيست رخساره حد در هاسنگ دگرگوني. باشد مي گرگان هايشيست مجموعه

 توالي اين ستبراي برآورد رو،اين از باشد مي گسله ا يپوشيده آن فوقاني و زيرين مرز
 شيست،يسيتسر كلريت، را شده اد يمجموعه نظرليتولوژي از. مقدورنيست دگرگوني
 با دگرگونه اسپيليتي ديابازهاي همراه به شيستكالك شيست،آمفيبول شيست،اپيدوت
 آورده پديد بازيكنيمه و بازيك حد در متاولكانيك مرمر، كوارتزيت، از هاييلايهميان
  ).1382،حسيني -پدرامزماني(است

 

  مبارك سازند -2- 1- 4- 2

 رنگ سياه آهك متر 450 شامل سازند اين ،الگو برش در  Assereto(1963)گزارش به 
 با آن زيرين سطح. دارد وجود هم مارن آن زيرين هايبخش در كه است داريفسيل

 مارني -آهك سازند و دارد قرار جيرود سازند A بخش روي بر فرسايشي دگرشيبي
  ).1370زاده، درويش(پوشاندمي را آن دارزاويه دگرشيبي با) بالائي پرمين(نسن
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 از تناوبي كه دارد رخنمون شمشيربر تنگ دره در سازند اين مطالعه، مورد منطقه در   
 تيره تا روشن خاكستري عمومي رنگ به مارن و شيل لايه، متوسط تا نازك آهك هايلايه
  .باشدمي

  

   درود سازند -3- 1- 4- 2

 در Assereto(1963) توسط البرز، پرمين رسوبي چرخه نخستين عنوان به سازند اين
 متر 150 با رودد سازند الگو، برش در. است شده معرفي و مطالعه جاجرود دره بالادست

  ).1383آقانباتي، (باشدمي سنگي واحد چهار شامل ستبرا

 سنگ ماسه سيلتي، شيل قرمز، كنگلومراي شامل مطالعه مورد منطقه در درود سازند   
 تنگ دره در  سازند اين رخنمون. اشدبمي آهك سنگ از هاييلايهميان با قرمز لايه ضخيم

 و گيردمي جاي خود زيرين واحدهاي روي بر شيبهم ناپيوستگي با كه باشدمي شمشيربر
  .گردد مي تبديل روته سازند به شيبهم و تدريجي گذر با بالا سوي به

  

   روته سازند - 4- 1- 4- 2

 دره در Assereto(1963) توسط البرز در پرمين رسوبي چرخه دومين عنوان به
 شده معرفي و مطالعه متر 230 ضخامت به) روته روستاي شرقيشمال(روته
 آهك از اساساَ است ليتولوژيكي واحد شش شامل كه سازند اين). 1383آقانباتي،(است

 و افته يتشكيل دارد، وجود نيز مارني نازك هايلايه از تناوبي آن در كه تيره تا خاكستري
  ).1370زاده، درويش(تاس فراوان هايفسيل حاوي

 از شمشيربر تنگ دره در متر 150 حدود ضخامتي با مطالعه مورد منطقه در روته سازند   
  .است آمده پديد لايه ضخيم تا متوسط بيوژنيك هايآهك سنگ
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  مزوزوئيك نگاريچينه -2-4-2

  لار سازند  -1- 2- 4- 2

- توده تا ميكريتي لايهنازك هايآهك شامل ،)مركزي البرز لار، دره(الگو برش در سازند اين

 تا سفيد رنگ به چرتي هايلايه و هانودول حاوي و است روشن خاكستري رنگ با اي،
 فوقاني ژوراسيك آن سن سازند، اين در شده افت يهايفسيل اساس بر و است بنفش
 دليچاي سازند روي بر تدريجي و شيبهم فرم به برش اين در لار سازند. است شده تعيين

 است گرفته قرار زيرين كرتاسه آهكي زيرطبقات در فرسايشي ناپيوستگي ك يواسطه با و
  . )1370زاده، درويش(

  .است قرارگرفته كرتاسه آهكي طبقات زير در مطالعه مورد منطقه در سازند اين   

  

  كرتاسه رسوبات -2- 2- 4- 2

  :كرد تقسيم زير واحد چهار به توان مي را زماني مقطع اين هايسنگ 

Ku1 واحد - 2-2-1- 4- 2
ml: اختصاص خود به منطقه در را گسترش بيشترين كه واحد اين 

 به مارني آهك ضخيم تا نازك هايلايه از زيادي ضخامت شامل ،)پيوست نقشه(است داده
 واحد اين از. باشدمي آبي به متمايل كرم هايمارن از هاييلايهميان با سفيد رنگ

- زماني(است آمده دست به) سنومانين(بالائي كرتاسه به متعلق شاخص هايميكروفسيل

  ).1382،حسيني- پدرام

Ku2 واحد  - 2-2-2- 4- 2
ml,m :سنگ از كه باشدمي نرم ليتولوژي داراي نيز واحد اين 

. است آمده پديد روشن سبز مارن از هاييلايهميان با لايه متوسط تا نازك مارني آهك
Ku2 واحد

ml,m  واحد روي بر شيبهم و پيوسته طوربه  Ku1
ml مطالعه با. است گرفته قرار 

 شده تعيين) سانتونين(بالائي كرتاسه آن سن واحد، اين از آمده دست به هايميكروفسيل
  ).1382،حسيني.ح -پدرامزماني.م(است
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Ku3 واحد - 2-2-3- 4- 2
sl :حدود در ضخامتي را بالائي كرتاسه هايسنگ از واحد سومين 

 اين از. است آورده پديد تيره كرم رنگ به ايماسه آهك لايهضخيم طبقات از متر 250
 شناسائي باشد،مي) ماستريشتين (بالائي كرتاسه به متعلق كه هاييميكروفسيل نيز واحد
  ).1382،حسيني.-پدرامزماني(است شده

Ku4 واحد  - 2-2-4- 4- 2
ml,m  :باشدمي پذيرفرسايش و نرم ليتولوژي داراي كه واحد اين، 

. است روشن خاكستري رنگ به مارن و لايهنازك مارني آهك سنگ از تناوبي شامل
 روي بر شيبهم و پيوسته طوربه و بوده محدود صورت به منطقه در واحد اين رخنمون

Ku3 واحد
sl  پوشيده پالئوسن هايسنگ توسط شيبهم ناپيوستگي با نيز خود و دارد جاي 

  .است شده

  

  سنوزوئيك ينگارچينه  -2-4-3

  فجن سازند -1- 3- 4- 2

 برش در شود، مي شامل را رنگ قرمز آواري رسوبات از ايمجموعه كه سازند اين 
 داده جاي خود در نيز را آگلومرا و آندزيتي هايگدازه از هاييلايهميان ،)تهران شرق(الگو
 ناپيوستگي فرم به قديمي هايسنگ با سازند اين تحتاني تماس. )1370زاده، درويش(است
 به زيارت سازند آهكي طبقات با آن فوقاني تماس و دگرشيب نقاط برخي در شيب،هم

 ولي نيست، مشخص كاملاَ فسيل وجود عدم علت به سازند اين سن. است شيبهم حالت
 آن سن زيارت سازند با انگشتي بين حالت بودن دارا جمله از ،شواهد برخي وجود دليل به

  ).1370زاده، درويش(ستا شده تعيين پالئوسن

 شامل دارد، رخنمون گريهسرخ روستاي غرب در كه مطالعه مورد منطقه در فجن سازند   
- افته يفرسايش شدت به كه باشدمي خاكستري به مايل سفيد تا سفيد رنگ به هاييمارن

 ودخ و دارد جاي بالائي كرتاسه هايسنگ روي بر دارزاويه كمي ناپيوستگي وسيله به و اند
 .است شده پوشيده ميوسن هاينهشته توسط دارزاويه ناپيوستگي با نيز
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  خزر سازند -2- 3- 4- 2

 نقشه(دارد رخنمون گريهسرخ روستاي حوالي در مطالعه مورد درمنطقه كه سازند اين 
  :باشدمي زير توالي سه شامل بالا به پائين از ،)پيوست

 با قرمز ژنيكپلي كنگلومراي از و باشدمي خزر رخساره قاعده:   Mc,m,sواحد - 3-2-1- 4- 2
 تا نازك هايسنگماسه و مارن از هاييلايهميان آن در و باشدمي ايماسه و رسي زمينه

 با و دارد ضخامت متر 200 تا 150 حدود واحد اين. گرددمي مشاهده لايهمتوسط
  .دارد جاي بالائي اسهكرت و بالائي -مياني پالئوسن هايسنگ روي بر دارزاويه ناپيوستگي

 رنگ، زرد لايهضخيم تا متوسط سنگ ماسه طبقات مجموعه از:  Ms,sh واحد - 3-2-2- 4- 2
 اين. است آمده پديد خاكستري رنگ به لايهضخيم ايماسه آهك سنگ و ايماسه شيل
 زيرين واحد روي بر شيبهم و وارپيوسته و دارد ضخامت متر 120 تا 100 تقريب به واحد
  .دارد جاي خود

 هاييلايهميان با رنگ زرد هايمارن از خزر سازند بالائي بخش:  Mm,s واحد - 3-2-3- 4- 2
 تشكيل زرد به متمايل خاكستري فرسايشي سطح با لايهضخيم آهكي هايسنگ ماسه از

 مرز و دارد جاي  Ms,shواحد روي بر شيبهم و پيوسته صورت به آن زيرين مرز. است شده
  .است شده پوشيده كواترنري هاينهشته وسيله هب آن بالائي

  

  پليوسن كنگلومراي -3- 3- 4- 2

 و كم و باشدمي منطقه در ايقاره رخساره با رسوبگذاري پاياني مراحل نشانگر سازند اين 
 اندكي هايلايهميان با كنگلومرا از سازند اين. است جنوبي البرز هزاردره سازند ارزهم بيش

 و سنگماسه دولوميت، آهك، از كنگلومرا هايقلوه. است شده تشكيل رنما و سنگماسه از
 قرمز آن هوازده و همگاني رنگ. هستند ضعيف جورشدگي داراي كه باشدمي سيليس
 ناپيوستگي با آن زيرين مرز. است خاكستري تا كرم نقاط ايپاره در و ايقهوه تا روشن
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-نهشته وسيله به آن بالائي حد و گيردمي جاي تركهن سنگي واحدهاي روي بر دارزاويه

  .شودمي پوشيده ترجوان هاي

  

  كواترنري نگاريچينه -2-4-4

 صورت به هانهشته اين. باشندمي مطالعه مورد منطقه در موجود هاينهشته ترينجوان
 هاينهشته ترينقديمي آبرفتي هايانباشته. شوندمي ديده اندك فشردگي با ا يمنفصل
 با را تركهن سنگي واحدهاي سيلتي و رسي رسوبات اين. دهندمي تشكيل را يكواترنر

 هايلايه ليتولوژي نظر از كه كهن آبرفتي هايپادگانه. است پوشانيده ناپيوستگي
 كمي گسترش از باشند،مي متغير ابعاد با هاييقلوه و سست سيمان با كنگلومرائي
 دارند، منطقه در كوچكي بسيار برونزدهاي كه زني جوان آبرفتي هايپادگانه. برخوردارند

  .پوشانندمي را تريپست هايدشت تر،كهن آبرفتي هايپادگانه  به نسبت

 د،نباشمي سفيد به متمايل كرم رنگ به هوازده سطح در كه ايماسه و رسي هايكفه   
 يغرب -يشرق گسترش با را گرگان دشت فرورفتگي خزر، گسل شمال در طورعمدههب

  .دارد برونزد جنوبي _اليشم روند با نيز ساورچمن دره در همچنين و فراگرفته

 مـذكور نـشان داده      ي   در نقشه پيوست موقعيت و گسترش هر يك از واحدها و سـازندها            
  .    شده است
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ومس فصل  

ساختارها توصيفي تحليل   

 

  
  كليات -3-1

 از  خاني جاي دارد،، در ورقه سياه)1381( رحيميبنديمورد مطالعه كه بر اساس تقسيمگستره 
اين ورقه تواليي . باشدشمال محدود به راندگي رادكان بوده و مرز جنوبي آن گسل شمال البرز مي

باشد كه سازندهاي مبارك، درود و روته، سازندهاي پيكره از رسوبات دونين فوقاني تا ميوسن مي
  .ره راندگي گرگان قرار دارداين ورقه در فروديوا. اين ورقه هستند

باشدكه راستاي كنوني آنها هايي ميها و چينهاي موجود در اين ورقه شامل گسل   ساختمان
ENE- WSW است كه در طي حركات تكتونيكي ناشي از تصادم دو خرد قاره ايران و توران شكل 

 .اندگرفته

  
  ها چين-3-2

شناسي موجود نشان مي دهد در و نيز نقشه زميناي هاي هوائي و تصاوير ماهوارهبررسي عكس
.       شودهاي كوچك و بزرگ ديده ميگستره مورد مطالعه، ساختارهاي تاقديس و ناوديس با مقياس

ساور و هاي ناوديس چمنهاي موجود در منطقه، به نامشناسي ورقه گرگان، ناوديسنقشه زمين در
غربي هاي كوچك متعددي نيز در يال شمال و ناوديسهاتاقديس. باشدشمشيربر ميناوديس تنگ
 . داده است1ساور وجود دارد كه به آن شكل ناوديس شكنجيناوديس چمن

  417 ايستگاه در مجموع113خوردگي در گستره مورد مطالعه از    جهت توصيف ساختمان چين
شت مربوط به ناوديس  بردا302است كه برداشت شده) شيب و امتداد(بنديبار موقعيت سطح لايه

البته به دليل كوهستاني و . باشدمي شمشيربرتنگ  برداشت مربوط به ناوديس115ساور و چمن

                                                 
Synclinorium                                                                                                                                        -١ 
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العبور بودن منطقه و همچنين شرايط خاص آب و هوائي كه سبب فرسايش و هوازدگي شديد صعب
 . هاي بيشتر مقدور نبوداست، همچنين به دليل پوشش جنگلي انبوه برداشتشده

  
 
  ساور ناوديس چمن-2-1- 3

تا اندكي  غربي - است كم و بيش متقارن با هسته مرتفع، روند محور آن تقريباَ شرقيناوديسي
در اين ناوديس واحدهاي سنگي ميوسن و كرتاسه از هسته به .باشدغربي مي جنوب- شرقيشمال

 Ms,sh و واحدهاي گرفتهقرار   در هسته ميوسن Mm,sكه واحد ها رخنمون دارند، به طوريسمت يال

Ku4ميوسن و واحدهاي  Mc,m,sو   
ml,m  ،Ku3

sl ، Ku2
ml,m و Ku1

ml هاي آن را تشكيل الي كرتاسه
   ).  و نقشه پيوست1 - 3شكل (دهندمي
  : ساور به شرح زير استآوري شده از واحدهاي سنگي مختلف ناوديس چمنهاي جمعداده   
  
  
  

                                                                                                                                                         '٣٦°٣٢  

'٣٦°٣٠ 
٥٤°٠٠                                                                                                                                      ٥٤°١٣           

                                                                                                                                                                                
كه ) 1382پدرام، حسيني، زماني(1:100000شناسي ورقه گرگان با مقياس بخشي از نقشه زمين  -1-3شكل 

  . باشدساور مينشانگر موقعيت ناوديس چمن
  
  
  


