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  مقدمه

  

تولید  ،زیاد ي) با ایجاد تارهاAnagasta kuehniella Zeller, 1879اي آرد ( شب پره مدیترانه    

 این گونه شود.روند تهیه نان میهاي لاروي در حین تغذیه از آرد باعث مختل شدن فضولات و پوسته

باشد که خصوصاً در  از آفات انباري مهم و داراي اهمیت اقتصادي در ایران و بیشتر مناطق دنیا می

هاي تولید آرد، سیلوهاي نگهداري  کشورهاي گرمسیري بیشترین فعالیت را داشته و اغلب در کارخانه

ترین راهکارهاي  معمولرد. خو ها و منازل به چشم می هاي خوراك دام و طیور، نانوائی غلات، کارخانه

شدن آرد در سطوح کوچک  شود، جلوگیري از آلوده توصیه می آفت این پیشگیري و مبارزه که در مورد

باشد که یک روش کنترل  می در سطوح بزرگ و استفاده از مواد شیمیائی مختلف و ضد عفونی انبار

فاده از ارقام مقاوم از جمله هاي مختلف مدیریت تلفیقی آفات، است در میان روشناکافی است. 

ها از جمله  باشد. که هم به تنهایی و هم در تلفیق با سایر روش هاي کنترل آفات می موثرترین روش

در حال حاضر استفاده  باشد. زراعی، بسیار کارآمد می کنترل شیمیایی، کنترل بیولوژیک و عملیات به

مدیریت تلفیقی آفات محصولات زراعی و باغی بشمار  هاي برنامه جداناپذیراز ارقام مقاوم به عنوان جز 

آمیلاز نقش -آنزیم آلفا ).2005امن و جدید براي کنترل آفات است (لووي و آرپایا،  روش یک رفته و

ها در گیاهان و جانوران داشته و بید آرد شدیداً وابسته به این  مهمی در سوخت و ساز کربوهیدرات

آمیلازها  ضروري است. -باشد چرا که براي هضم و قابل استفاده نمودن نشاسته وجود آلفا آنزیم می

هاي زیستی بید آرد و نیز اثر  نجهاثر منفی روي فراس استفاده از ارقام مقاوم گندم که داراي

تواند در کاهش خسارت این آفت موثر باشند می می آمیلاز این حشره-ي آنزیم آلفامهارکنندگی رو

ها و شناخت هر چه بیشترشان ما را در  هاي آن ها، تعیین ویژگی در این راستا بررسی آنزیم واقع شود.

ائی آن هاي یک آنزیم با رژیم غذ که ویژگی د چراشناخت فیزیولوژي تغذیه در حشرات یاري خواهد کر

تواند نقش مهمی را در شناسایی  ها بر بیولوژي حشره می حشره ارتباط نزدیکی دارد و تاثیر این آنزیم
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هاي حساس و مقاوم داشته باشد. بید آرد براي پرورش برخی عوامل کنترل بیولوژیک همچون  واریته

و شکارگرهائی همچون  Tachinidaeهاي  ، مگسTrichogrammatidae ،Braconidaeزنبورهاي 

Anthocoridae ،Miridae ،Nabidae  ،از ناجوربالانCoccinellidae  وCantharidae  از سخت

ها و  از تخم باشد که میهاي مهم و مورد توجه  از میزبان ،از دوبالان Syrphidaeبالپوشان و خانواده 

شود (دومال نقل از یزدانیان،  رازیتوئیدها و شکارگرها استفاده میلاروهاي آن براي پرورش انبوه این پا

هاي حساس در پرورش آزمایشگاهی این آفت جهت بالا بردن بازدهی  رقمبکار بردن رو  از این ).1379

هاي مختلف گندم در میزان مهار  رقم .تواند موثر باشد می پرورش براي تولید عوامل کنترل بیولوژیک

)، این اختلاف ها را 1967یلاز و هجوم حشرات اختلاف دارند (آپلبام و کونیجان آم-فعالیت آلفا

-هاي مختلف، فعالیت آلفا هاي مختلف از جمله موفقیت تولید مثلی روي رقم توان از طریق ارزیابی می

ي هر رقم روي آنزیم  آمیلاز عصاره-و اثر مهار کنندگی آلفا F1ي نسل  آمیلاز حشرات بالغ ظاهر شده

از آنجاییکه تعیین فعالیت . )2006مورویوکی و همکاران،  -(سینکو حشره بدست آوردآمیلاز -لفاآ

هاي مختلف  هاي زیستی آن روي رقم آمیلاز دستگاه گوارش بید آرد  و نیز بررسی فراسنجه-آنزیم آلفا

در  ،دهدمیخسارت آفت را به ما هاي حساس و مقاوم و به دنبال آن کاهش  گندم امکان شناسایی رقم

هاي زیستی بید آرد روي ده رقم گندم مورد  آمیلاز و برخی فراسنجه-این بررسی فعالیت آنزیم آلفا

ارزیابی قرار گرفت.  
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  بررسي منابع

  

  بيد آرد معرفي و رده بندي -1- 1

آفت انباري يك  Anagasta kuehniella (Zeller, 1879)با نام علمي  1اي آرد ي مديترانه پره شب    

اين آفت بر حسب شرايط محيطي بسيار تعداد نسل ساليانه . است مهم در ايران و بيشتر مناطق دنيا

و  خود ادامه داده وقفه به زندگيبدون   لواي نسبتاً گرم، حشره در تمام فصدر انباره. متفاوت است

لاروهاي اين آفت پس از خروج از تخم . داشته باشدنسل در سال و يا بيشتر  6- 7ممكن است 

. درس متر مي ميلي 15-18به آنها   اندازهو پس از رشد كامل  بلافاصله شروع به تغذيه و تارتني كرده

-c˚10 ،205روز و در دماي  c˚32 ،65-25ي كامل در دماي  حشره از تخم تا حشره دوره زندگي اين

در رژيم غذائي ) روز 32(ترين طول دوره لاروي  كوتاه ).1386باقري زنوز، ( كشد روز طول مي 110

تر  طولاني آن طول دوره لاروي ،و با افزايش سبوس به رژيم غذائي مرطوب آرد گندم مشاهده شده

روز، سن پنج تا  4لاروهاي بيد آرد داراي پنج سن لاروي بوده و فاصله سنين لاروي از هم . شد

روز طول  4-5جنيني نيز  نشو ونمايدوره . باشد روز مي 7- 16روز و طول دوره شفيرگي 10شفيرگي 

هاي غذائي خشك و مرطوب  ن تعداد تخم گذاشته شده به ترتيب در رژيمبيشترين و كمتري .كشد مي

هاي  لاروها سفيد مايل به صورتي و در هر يك از حلقه ). 1379يزدانيان و همكاران، (شود  مشاهده مي

لاروهاي بيد آرد ). 1382ركريمي، مي(هاي كوچك تيره و مجهز به يك مو هستند  شكمي داراي لكه

به تارتني  شروعرون آمدن از تخم تغذيه خود را شروع كرده و از همان ابتدا پس از بي بلافاصله

 727و  435، 288، 197ميانگين عرض كپسول سر لاروهاي سنين اول تا چهارم به ترتيب  .كنند مي

مي باشد   ميكرومتر 1139و  1114ميكرومتر و براي لاروهاي سن پنج نر و ماده نيز به ترتيب 

اختلاف در عرض كپسول سر از سن چهار شروع شده و تا سن سوم  ).1379يزدانيان و همكاران، (

و در هنگام پرورش  در دوره لاروي باعث دياپوز گرديده C˚30دماي بالاتر از . دار نيست لاروي معني
                                                 
1 Mediterranean flour moth  
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اي بوده و تفكيك  و به رنگ قهوه 1شفيره از نوع غير آزاد. لاروها بايد به اين موضوع توجه نمود

طول عمر نرها . گيرد هاي نر و ماده به راحتي از طريق محل قرارگيري سوراخ تناسلي انجام مي شفيره

  . باشد يكسان ميآنها نسبت جنسي و ها بوده  بيشتر از ماده

  :استاي آرد داراي موقعيت رده بندي بدين شرح  بيد مديترانه

  

  Pyralidaeخانواده                          Animaliسلسله              

  Phycitinae       زيرخانواده Arthropoda            شاخه            

 Phycitini     قبيله                           Insectaرده                 

  Anagasta            جنس                Lepidopteraراسته          

  kuehniella         گونه                     Pyraloideaبالاخانواده     

  

هاي حاصـل از   در تمام طول دوره لاروي خود با تنيدن تار، برجاي گذاشتن پوسته آرد بيدلاروهاي     

مـاده غـذايي    با گذشت زمان،شوند و  تعويض جلد و فضولات خود باعث آلودگي شديد مواد غذايي مي

خواري داشته و افـراد   لاروها رفتار همنوع .گيرد آن ريخته شده به خود مي شكل ظرفي را كه در داخل

لاروهاي سـن   .كنند ها تغذيه مي و شفيره تر مواد غذايي، از لاروهاي سنين پايين نبودتر در صورت  قوي

لاروهـاي   در صـورتيكه ود داراي يك لكه قرمز رنگ هستند پنج نر در سطح پشتي حلقه پنجم شكم خ

 mm 25-20است كه عرض آن با بال هاي بـاز   يكوچك حشره بالغ پروانه .باشند اين لكه مي ماده فاقد

در پشـت بـدن    شيرواني بال ها براق بوده و موقع استراحت به صورت). 1357سپاسگزاريان، (باشد  مي

هر يك با دو نوار كم رنگ و لكه هاي تيره كوچـك و   ،بال هاي روئي طويل و كم عرض. گيرند قرار مي

). 1382ميركريمـي،  ( هسـتند هاي فـراوان   مات، بال هاي عقبي سفيد رنگ و در حاشيه داراي ريشك

                                                 
1 obtect 
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جفـت  . روز هـم گـزارش شـده اسـت     24طول عمر حشره بالغ كوتاه، حداكثر يك هفته ولي گاهي تـا  

وز عمـر خـود   ر 4-5هـر مـاده در طـول      يرد وگ از ظهور حشرات بالغ صورت ميروز پس  1-2گيري 

  .گذارد تخم مي عدد 300-200

  بيد آرد ريخت شناسي و فيزيولوژي دستگاه گوارش -1-2

هـاي   و در حشـرات راسـته   كنـد  طول لوله گوارش و شكل آن بسته به رژيم غذائي حشرات فرق مي    

خـوار كوتـاه    حشـرات گوشـت  و در  خـوار طويـل   ي كـه در حشـرات گيـاه   به طور مختلف متفاوت بوده

در لارو بالپولكيان به صورت يك لوله مستقيم و ساده بـوده، بخـش ميـاني     لوله گوارششكل . باشد مي

بخـش ميـاني   . باشـد  دستگاه گوارش از مبدأ آندودرمي است و در هضم و جذب مواد غذائي دخيل مي

هاي گوارشـي مختلـف در آن    آنزيمو عضو اصلي ترشح، گوارش و جذب بوده  1دستگاه گوارش يا معده

معـده از  جدار . شوند اكثراً از سلول هاي پوششي معده مياني در دستگاه گوارش آزاد مي كه توليد شده

اي داخلـي حلقـوي و خـارجي     پوشش كيتيني و داراي رشته هـاي ماهيچـه   مبدأ آندودرمي بوده فاقد

اين پـرده مـانع تمـاس     شود و ميپوشيده غذا در اغلب حشرات توسط پرده اطراف غذا . باشد طولي مي

پـرده اطـراف غـذا در بالپولكيـان وجـود      . گردد رد نشده با پوشش نرم معده ميمستقيم مواد غذائي خ

بيـد  . غـذائي دارنـد   هاي متفاوتي به بـي  نياز به غذا در حشرات متفاوت بوده و حشرات حساسيت .ندارد

وهاي آن روي مواد انباري كاملاً خشك فعاليت كـرده آب  آرد از نظر نياز به آب بسيار مقاوم بوده و لار

  ).1381شجاعي، (مورد نياز خود را در جريان متابوليسم به دست مي آورند 

توسط مواد آزاد شده از سلول هاي عصـبي ترشـحي مغـز     حشرات ها در روده مياني رهاسازي آنزيم    

روي پپتيـدهاي مغـزي   ) 2003(مكـاران  اي كه توسط هارشيني و ه طي مطالعه. شود مياني تنظيم مي

ايـن   كـه  گزارش كردنـد  انجام شد Xyloryctidaeاز خانواده  Walker  Opisina arenosellaبالپولك

بـزاق اكثـر حشـرات     .شـوند  مواد آزاد شده از مغز سبب تحريك توليد آميلاز از بافت معده لاروهـا مـي  
                                                 
1 Ventriculus 
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 ،ودن مواد غذائي اهميـت دارنـد و در بالپولكيـان   كه از نظر قابل جذب نم استنورتاز يداراي آميلاز و ا

در لارو بالپولكيـان و برخـي زنبورهـا نيـز ترشـح      . رود بزاق براي حلِ مواد جامد مثل قندها به كار مـي 

 گيـرد  هاي ابريشمي براي تنيدن پيله يا نقل و انتقال، توسط غدد بزاقي لـب پـايين صـورت مـي     رشته

  .)1378، باقري زنوز(

  

و پيش شفيره، ، )Anagasta kuehniella(مديترانه اي آرد  پره شبسنين لاروي : 1-1شكل 

  ).اصلي(سن سه، سن چهار، سن پنج نر، سن پنج ماده و پيش شفيره : از چپ به راست شامل

  آميلازها -آلفا -3- 1

 ب حشـرات هاي ذخيره كننده انـرژي در بـدن بـوده و در رژيـم غـذائي اغل ـ      مولكول ها كربوهيدرات    

را در مـواد   α-D-(1,4)-glucanآميلاز يك اندوآميلاز است كـه حلقـه   -آنزيم آلفا. دارند اهميت زيادي

اكثر مطالعات سـاختاري انجـام شـده روي    ). 1998استروبل و همكاران، (كند  اي هيدروليز مي نشاسته

هــاي  مهاركننــده ،)1995كاســت و همكــاران، (  هــاي آن آنــالوگ آميلازهــا و-فعــالات آلفــافعــل و ان

آمــيلاز -آلفــا( PPAهــاي پروتئينــي روي  و مهاركننــده) 1996مــاچيوس و همكــاران، (كربوهيــدراتي 

  .باشد اند و كار روي حشرات خيلي كمتر مي انجام شده) پانكراسي
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 در سه گروه مختلف قرار مي گيرند كـه بـر اسـاس نـوع سوبسـترا      حشرات رودهدر  گوارشيهاي  آنزيم

هـاي هضـم    آنـزيم  .باشـند  هـا مـي   ها و پروتئين ها، چربي هيدراتكربو هيدروليز كننده هاي شامل آنزيم

نشاسته و تركيبات . شوند هاي پوششي معده مياني ترشح مي ها توسط غدد بزاقي يا سلول كربوهيدرات

توانند آنرا هضم كنند، توسط حشرات گيـاه خـوار    جز سلولز كه اكثر حشرات نمي كربوهيدراتي ديگر به

هـاي   در مـورد آنـزيم  . گيرد خوار مورد تغذيه قرار مي لعيده شده و گليكوژن نيز توسط حشرات گوشتب

هـا   هاي مصرفي توسط حشره از نوع تري آسيل گليسرول اكثر چربيكه ها نيز گفتني است  هضم چربي

چـرب و  هـاي   هائي كه از اسيد ليپاز از معده مياني ترشح شده و در برخي حشرات از همزيست. هستند

هـائي صـورت    هضم پروتئين در حشـرات توسـط آنـزيم   .  شود كنند ترشح مي تري گليسرول تغذيه مي

بـه طـور كلـي    . )2008نيشن، ( ود دارندوج يا متصل به غشاء  در لومن معده بصورت آزادگيرد كه  مي

تقسـيم   روتئازهـا انـدوپروتئازها و اگزوپ  گذارند به دو گروه پپتيدي اثر ميهائي كه روي پيوندهاي  آنزيم

دهد اين است كه پروتئازهاي داخلي به  را نشان ميفوق اي كه اختلاف بين دو گروه  مشخصه .شوند مي

هاي مشخصي واقع هستند حمله كـرده، زنجيـره پروتئينـي را از وسـط      هائي كه بين اسيد آمينه بخش

جي بـه يكـي از دو انتهـاي    كنند در حاليكه پروتئازهـاي خـار   شكسته و آنرا به پلي پپتيدها تجزيه مي

بـارت و  (شـوند   زنجيره پروتئيني حمله كرده و از ناحيه انتهائي اسيد آمينه سـبب قطـع زنجيـره مـي    

كنـد كـه    ساكاريدهائي تبديل مي ساكاريدها و تري آميلاز نشاسته را به دي-آنزيم آلفا). 1991رولينگز، 

ها نيـز توليـد آمـيلاز     اهان و برخي باكتريگي. هاي ديگر به گلوكز تبديل خواهند شد خود توسط آنزيم

گرديـده   كشـف  1833آميلاز اولين آنزيمي است كـه در سـال    1به عنوان يك واسطه حياتي. كنند مي

شوند ولـي ويژگـي    آميلازهاي مختلف توسط حروف يوناني مشخص مي). 1970هيل و نيدهام، ( است

وجـود   glycosidic-1,4 ي را كـه بصـورت  پيوندهاي گليكوزيـد  مشترك همه انواع آميلاز اين است كه

هـائي كـه داراي    را در هيـدروكربن  D-glycosidic-1,4آميلازها اتصالات -آلفا. كنند دارند هيدروليز مي

                                                 
1 Diastase 
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در واقـع گليكوزيـدازها   . كننـد  هسـتند، هيـدروليز مـي    α-1,4متصل بـه   D-Glucoseواحد  3بيش از 

-α-D-1,4هاي گليكوژناز و همچنين به نام آميلاز-آلفاآنزيم  .گليكوزيل هستند-o هيدروليزكننده پيوند

glucan- glucanohydrolase جائيكه قادر اسـت كـاملاً در غيـاب كلسـيم      و از آن. شود نيز خوانده مي

هـاي   آمـيلاز بـا عمـل در محـل    -آنزيم آلفا. شود نيز گفته مي calcium metalloenzymeفعاليت كند 

هاي مختلف شكسته و توليد مـالتوز،   را در مكان  يره كربوهيدراتتصادفي در طول زنجيره نشاسته، زنج

. فعاليت كنـد  β-amylaseتمايل دارد تا سريع تر از  α-amylaseآنزيم . كند دكسترين مي و مالتوتريوز

. باشـد  مـي   7/6-7بهينه فعاليت آن  pHهاي اصلي و مهم بوده و  آميلاز، يكي از آنزيم-در حيوانات آلفا

آنـزيم   .باشند آميلاز مي-هاي آميلاز پانكراسي و بزاقي از نوع آلفا ي انساني هر دو نوع آنزيمدر فيزيولوژ

مثـل  (هـا   و بـاكتري ) هـا  هـا و بازيديومايسـت   آسكومايسـت (هـا   آميلاز همچنين در گياهان، قارچ-آلفا

Bacillus (آنـزيم  . شود يافت ميβ-amylase    1,4هـاي   كـه بـه نـام-α-D-glucan maltohydrolase  و

saccharogen amylase هـا   ها، گياهان و قارچ آميلازها توسط باكتري-شود، همانند آلفا نيز خوانده مي

را برعهده دارند و واحـدهاي   α-1,4 glycosidicبتا آميلازها هيدروليز دومين پيوند . شود نيز توليد مي

نشاسـته را بـه مـالتوز شكسـته و     ها بتا آميلاز  در طول رسيدن ميوه. شكنند دوقندي مثل مالتوز را مي

-Glucan 1,4-αهـاي   كه بـه نـام   γ-amylaseآنزيم  .شود ها مي سبب رسيده شدن و طعم شيرين ميوه

glucosidase ،آميلوگلوكوزيداز ،Exo-1,4-α-glucosidase   گلوكوآميلاز، آلفاگلوكوزيـداز ليزوزومـي و ،

1,4-α-D-glucan glucohydrolase  ــي ــناخته م ــز ش  ــ ني ــود، مس ــدهاي  ش ــتن پيون -α(1ئول شكس

4)glycosidic  در آميلــوز و آميلــوپكتين و نيــز شكســتن پيونــدهايα(1-6) glycosidic  باشــد مــي .

 3بهينه فعاليت آن  pHتر بوده و  هاي آميلاز، گاما آميلاز درمحيط هاي اسيدي فعال برخلاف ديگر فرم

د زيادي واحـد گلـوكز كـه از طريـق     نشاسته كربوهيدراتي است شامل تعدا. )1985چاپمن، ( باشد مي

بوده و شامل دو نـوع   n(C6H10O5)پيوندهاي گليكوزيديك به يكديگر متصل شده، فرمول مولكولي آن 
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پيوندي است كه مولكول كربوهيدرات را به  1پيوند گليكوزيديك. باشد مولكول آميلوز و آميلوپكتين مي

ايـن پيونـد بـه    . كنـد  تواند كربوهيدرات يا مولكـول ديگـري باشـد، متصـل مـي      يك گروه ديگر كه مي

و گـروه  ) يـا مولكـول مشـتق شـده از سـاكاريد     (يـك سـاكاريد    2اسـتال  طورمشخص بين گروه همـي 

  .)1373ضي جهاني و همكاران، قا( گيرد هيدروكسيل برخي تركيبات آلي از قبيل الكل شكل مي

و  آميلاز-آلفا  آنزيم هاي غذايي بر فعاليت رژيم هاي گياهي و مهاركننده تاثير - 4- 1

    حشرات زيستي هاي فراسنجه

 در هـاي آنزيمـي   ها و شناسائي مهاركننـده  هاي آنزيم بيشترين مطالعات آنزيمي براي تعيين ويژگي    

اكثر مطالعات آنزيمي روي آميلازها . هاي پروتئاز، ليپاز و آميلاز صورت گرفته است روي آنزيم، حشرات

نيـز در   كمتـري هاي سخت بالپوشان، بالپولكـداران و ناجوربـالان صـورت گرفتـه و كارهـاي       در راسته

 .ها انجام پذيرفته است دوبالان و سوسري

هاي استخراجي از گندم و جو را روي فعاليت آنزيم  تاثير مهاركننده) 1990(گوتيرز و همكاران     

ها باعث مهار  اين مهاركننده كه مشخص شدات مختلف مورد مطالعه قرار دادند و آميلاز در آف-آلفا

هاي استخراجي از  كنندهمهاركنندگي اثر مهار) 2006(ومارا و همكاران واكلسي .شوند فعاليت آنزيم مي

 Carcyra cephalonicaي  پره و شب Bruchidaeي  خانوادهشان بالپو گندميان را روي برخي سخت

(Stainton, 1865) (Lep., Pyralidae) بررسي كردند. 

آميلاز برخي -آميلاز تهيه شده از گندم روي آنزيم آلفا-  هاي آلفا در بررسي ديگري اثرات مهاركننده    

نتايج به . اي بررسي شد هاي مزرعه آفات انباري در شرايط آزمايشگاهي و شرايط طبيعي در آزمايش

ي قبلي در اين زمينه كند كه اين نتايج در تقابل با پيشنهادها دست آمده از اين تحقيق پيشنهاد مي

                                                 
1 glycosidic bond 
2 Hemiacetal 
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دقيق و قابل  معيار تواند نميهاي گندم با فعاليت مهاركنندگي بالا در مقابل آفات  رقمبوده و انتخاب 

  ).1986آنگاراد و همكاران، (باشد اعتمادي در مقاومت 

 ,WRP24آميلاز تحت عناوين -هاي آنزيم آلفا مهاركننده) 1996(فنگ و همكاران  مطالعه در    

WRP25, WRP26  وWRP27  سازي  مايع فاز معكوس از آرد گندم خالصتوسط روش كروماتوگرافي

ها  كه اين مهاركننده گرديد و نشان داده شدآميلاز حشرات انباري بررسي -ها روي آلفا شده و اثر آن

  .شوند باعث كند شدن رشد حشرات مي

تئيناز از فرآيند و پرو آميلاز-آلفاخش هاي گياهي  بواسطه فعاليتشان روي ب بافت هاي آنزيم مهاركننده

سيلانو و (كنند كه اين تركيبات قسمتي از دفاع طبيعي گياهان زراعي هستند هضم جلوگيري مي

 ،، بونوكور و سيلانو1977 ،، بونوكور و همكاران1976، 1974 ،، پتروسي و همكاران1973 ،همكاران

هاي حشرات و  ها، آميلاز بعضي گونه پروتئينين مطالعات ثابت كرده كه مقدار كمي از ا). 1985

آميلاز روي بازدارندگي  گونه اثر  هيچدر حالي كه . دنكن مهار مي 1پستانداران را در محيط غير زنده

ه اين بديهي است ك ). 2002فرانكو و همكاران ، 1975همكاران  سيلانو و(نداشتند گندم

خوار عمل  اظت از بذور در برابر حشرات دانهامل حفتوانند به عنوان عو هاي پروتئيني مي مهاركننده

، سيلانو و همكاران 1964اپلبام (كنند نه به عنوان عوامل تنظيمي در متابوليسم آميلاز گياهان 

داري  ييك رابطه منفي معن) 1979(يتر و همكاران ). 1985 ،، بونوكور و سيلانو1983، وايتاكر 1975

سيلانو .گندم گزارش كردند  رقمچندين  آميلاز-آلفامهاركنندگي  و درصد بين تعداد نتاج شپشه گندم

 هاي آن گندم و فرآورده ايه حشرات كه به دانه از ييها ونهگ كه مشاهده كردند) 1975(و همكاران 

 .دارندگندم آلبومين  هاي توسط عصاره هاربه م يحساسيت زياد و بالافعاليت آميلاز  ،كنند حمله مي

 Sitophilus zeamais (Motschulsky, 1855) (Col.: Curculionidae)كرد كه گزارش) 1988(بيكر 

. داشتند بسيار كمتري آميلاز-آلفاوقتي روي گندم تغديه كردند در مقايسه با جو فعاليت  S. oryzaeو 
                                                 
1 invitro 
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- هاي گندم مي تواند فعاليت آلفا انهكه محتوي د ندنشان داد اي در مطالعه) 1986(وول و همكاران 

حشرات تغذيه كننده را تحت تاثير قرار بدهد به عنوان مثال مشاهده شد كه لارو و حشرات  آميلاز

د به توان مي S. oryzae و Drosophila melanogaster Meigen, 1830 (Dip.: Drosophilidae)بالغ 

هاي  رقمچون  .شان را تنظيم كنندآميلاز-آلفاتغديه كنند و فعاليت غذاهاي مختلف طور انتخابي روي 

آپلبام و كونيجان (هجوم حشرات اختلاف دارند  و آميلاز-آلفاميزان مهار فعاليت مختلف گندم در 

هاي مختلف از جمله موفقيت توليد مثلي روي  توان از طريق ارزيابي ، اين اختلاف ها را مي)1967

 آميلاز-آلفار مهار كنندگي و اث F1ي نسل  حشرات بالغ ظاهر شده آميلاز-آلفاهاي مختلف، فعاليت  رقم

در محيط غير زنده  رقمحشرات پرورش يافته روي همان  آميلاز-آلفا آنزيم روي رقمي هر  عصاره

 . بدست آورد

آرد گندم، خرما، سورگوم و جو را : اثر چهار رژيم مختلف غذايي شامل) 2008(بائويد و همكاران     

 و نيز نشوونماي مراحل بعد جنيني پروتئين و گليكوژنروي فعاليت آنزيم آلفا آميلاز، ميزان توليد 

نتايج نشان . بررسي كردند Plodia interpunctella (Hubner) (Lep.: Pyralidae)ي هندي  پره شب

آميلاز در لاروهاي پرورش يافته روي خرما در مقايسه با ساير - كه ميزان پروتئين و فعاليت آلفا داد

كاهش در فعاليت آلفا آميلاز احتمالاً به علت وجود سطح بالايي از  اين. هاي غذايي كمتر بود رژيم

همچنين نتايج نشان داد وزن لارو سن  .باشد گلوكز و كمبود  محتواي پروتئين و نشاسته در خرما مي

ها و  ومير لاروي پايين و شفيره چهار پرورش يافته روي خرما بتدريج افزايش يافته، درصد مرگ

وزن لاروهاي پرورش يافته روي آرد گندم، سورگوم و جو پايين . با تاخير ظاهر شدند نيز حشرات بالغ

 ومير لاروي بالاترين درصد مرگ. ها و حشرات بالغ آنها زودتر از خرما ظاهر شدند باقي ماند و شفيره

  .گرديده بودروي جو گزارش  نيز

هاي گندم را  ات از جمله مهاركنندهاثر مهاركنندگي تعدادي از تركيب )2010( پرييا و همكاران    

. مطالعه كردند Rhyzopertha dominica (Fabricius, 1792) (Col.: Bostrichidae)آميلاز- روي آلفا


