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  تعهدنامه اصالت اثر

دانش آموخته مقطع كارشناسي ارشد در رشته زمين شناسي گرايش پترولوژي  زهرا بهلولي كلوچه اينجانب            
و ي زاجكان (غرب قزوين) نوان پترولوژي سنگهاي آذرين منطقهاز پايان نامه ي خود تحت ع 1392/  9/ 2كه در تاريخ

  شوم:دفاع كرده ام، شرعا و قانونا متعهد مي  عاليمنطقه با كسب درجه ي  ي آن با آلتراسيونرابطه

مطالب مندرج در اين پايان نامه، حاصل تحقيق و مطالعه اينجانب بوده و در مواردي كه از دستاوردهاي علمي و  .1
پژوهشي ديگران اعم از پايان نامه، كتاب، مقاله و غيره استفاده كرده ام، با رعايت كامل امانت ، مطابق مقررات، 

 و مĤخذ نموده ام.اقدام به ارجاع در متن و ذكر آن در فهرست منابع 

تمامي يا بخشي ازاين پايان نامه قبلا براي دريافت هيچ مدرك تحصيلي به ساير دانشگاه ها و موسسات آموزش  .2
 عالي ارائه نشده است.

مقالات مستخرج ازاين پايان نامه كاملا حاصل كار اينجانب بوده و از هرگونه جعل داده و يا تغيير اطلاعات پرهيز  .3
 كرده ام.

درصد همپوشاني) به مجلات و يا  3ال همزمان و يا تكراري مقالات مستخرج ازاين پايان نامه (با بيش از از ارس .4
 همايش هاي گوناگون خودداري نموده و مي نمايم.

كليه حقوق مادي و معنوي حاصل از اين پايان نامه متعلق به دانشگاه بين المللي امام خميني (ره) بوده و متعهد مي  .5
بهره مندي ويا نشر دستاوردهاي حاصل از اين تحقيق اعم از چاپ كتاب، مقاله، ثبت اختراع و غيره شوم هرگونه 

 ( چه در زمان دانشجويي و يا بعد از فراغت از تحصيل) با كسب اجازه از استاد (استادان) راهنما باشد.

شده توسط دانشگاه بين درصورت اثبات تخلف و نقض موارد پنجگانه فوق (درهر زمان) مدرك تحصيلي صادر  .6

 .المللي امام خميني(ره) از درجه اعتبار ساقط و اينجانب هيچگونه ادعايي نخواهم داشت

 : زهرا بهلولينام ونام خانوادگي دانشجو

  امضاء                                                                                                         



  
 

  

  گندنامه دانش آموختگان كارشناسي ارشد دانشگاه بين المللي امام خميني(ره)سو
  

  به نام خدا

سپاس ايزد منان را كه مرا مشمول الطاف خويش نمود كه با طي مراحل تحصيل موفق به اخذ درجه 
اينجانب به  كارشناسي ارشد  شوم. به شكرانه اين نعمت بزرگ الهي كه با امكانات اين مرز و بوم، فراهم و نزد

  امانت گذاشته شده است، در پيشگاه ملت ايران به كتاب آسماني خود، قرآن كريم، سوگند ياد مي كنم كه :

  در سراسر زندگي حرفه اي، در راه اعتلاي كشور ايران و جامعه بشري به نحو احسن قدم برداشته و دراين
 راه از هيچ تلاشي دريغ ننمايم.

 ،رضاي خدا را همراه با صداقت علمي و اجتماعي در نظر داشته و از  در تمام فعاليت هاي تخصصي
موقعيت هاي به دست آمده در جهت رفع مشكلات جامعه استفاده كنم و در همه ي امور، منافع كشور را 

 بر منافع فردي مقدم بدارم.

  در حد توان همواره علم و دانش خود را به روز نگاه داشته و در ايفاي مسئوليت و تعهدات حرفه اي
 سعي و تلاش خود را به كار گيرم.

  و اينك از خداوند عليم توفيق بندگي و پاي بندي به مفاد اين سوگندنامه را خواستارم و از او مي خواهم
 كه مرا در ايفاي رسالت علمي و انساني خويش موفق بدارد.

  

  : زهرا بهلوليام خانوادگي دانشجونام ون
  امضاء                                     

  
  
  
  



                                                                                                             
  

  برداري از پايان نامهمجوز بهره
  

برداري، ترجمه، اقتباس و ... از نتايج اين پايان نامه براي دانشگاه بين كليه حقوق اعم از چاپ ، تكثير، نسخه 
المللي امام خميني(ره) قزوين محفوظ است. بهره برداري از اين پايان نامه در چهارچوب مقررات كتابخانه  و با 

  شود بلامانع است:توجه به محدوديتي كه توسط استاد راهنما به شرح زير تعيين مي
  
  رداري از اين پايان نامه براي همگان بلامانع است.بهره ب 
  بهره برداري از اين پايان نامه با اخذ مجوز از استاد راهنما، بلامانع است. 
  بهره برداري از اين پايان نامه تا تاريخ                      بلا مانع است.      

و مسئولين كتابخانه موظف به رعايت موارد تعيين شده  اساتد راهنما مي تواند يكي از گزينه هاي را انتخاب كند 
  مي باشند.

  
  
  
  
  

  : دكتر مهدي حسينينام استاد و يا اساتيد راهنما
  تاريخ                                       

  امضاء                                        
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  چكيده

 تا  36˚ 17. 5́ هاي طارم است كه در بين عرض جغرافياييقزوين، بخشي از كوه  مورد مطالعه در غرب يمنطقه

در  بندي ساختاري ايران تقسيمگرفته است. اين منطقه از نظر قرار 49˚ 30 ́تا 49˚ 20 ́ و طول جغرافيايي 36˚ 23 ́
هاي آتشفشاني، رسوبي و نفوذي است. غربي)، قرار دارد. اين محدوده شامل سنگآذربايجان (البرز -زون البرز

داسيت است كه آندزيت و تراكيبازالتي، تراكيآذرين منطقه شامل آندزيت، آندزيتهاي تركيب غالب سنگ
، مونزونيتي و سينيتي با سن اليگوسن در داخل ديوريتيمونزوزونيتي، كوارتزمونهاي نفوذي با تركيب كوارتزتوده

 است.را با درجات متفاوتي آلتره كرده هاآنها نفوذ كرده و آن

ست كه در برخي هاآلكالن  پتاسيم بالا براي سنگي سري ماگمايي كالكدهندههاي پتروژنتيكي نشانبررسي
ها، هاي هاركر براي هردو دسته از سنگرود. نمودارهاي شوشونيتي نيز پيش ميها اين روند به سمت سرينمونه
هاي تغييرات ، نقش تفريق را در تكامل هاي مشاهد شده در نمودارهاي منفي و مثبت مشابهي را دارند. روندروند

هاي شدگيهاي خروجي و دروني نيز تهي شدگي و غني . نمودارهاي عنكبوتي سنگدهدماگمايي نشان مي
كلاز توان مشاهده نمود كه اين با حضور پلاژيورا مي Euشدگي ها تهيعنوان مثال در تمامي نمونهيكساني را دارند. به

  ها كه با مطالعات پتروگرافيكي نيز مطابقت دارد، سازگار است. در سنگ
ي هاي آتشفشاني منطقهسنگتوان چنين نتيجه گرفت كه هاي تمايز محيط تكتونيكي ميبا توجه به نمودار

هاي نفوذي در اند و سنگزاجكان در يك قوس آتشفشاني قاره اي كه مرتبط با فرورانش است تشكيل شده
ي دوري نسبي كنندهها نيز بيانبودن ماگمااند و نيز پتاسيكاي پس از فرورانش تشكيل شدهي تصادم قارهنتيجه

  باشد.اي ميمنطقه از محل فرورانش يا برخورد قاره
يتي و سيليسي را در نواحي هاي پروپيليتي، كائولينيتي، آلونشناسي وجود بخشهاي صحرايي و كانيبررسي 

هاي اند. دادهبندي منظمي را ايجاد كردهها از پايين به بالا زونبخشاست كه اين اثبات رساندهشده بهدگرسان
بودن هاي فراوان، هيدروترماليچنين وجود شكستگيدرگير و همسنجي، سيالاتحاصل از مطالعات دور

 و سيليس كائولينيت ،هايي همچون آلونيت با توجه به حضور كاني .استهاي منطقه را مشخص كردهآلتراسيون
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توان نوع )، ميC˚ 216-190(دارند و نيز دماي سيالات درگيركه در منطقه از فراواني قابل توجهي برخور
  در نظر گرفت. HS(1( سولفاتترمال تيپ اسيدآلتراسيون را اپي

  

  ايي، برخوردقارهاآلكالن، قوس آتشفشاني قارهسولفات، كالكزاجكان، آلتراسيون، اسيد كليد واژه:
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                      
1. High Sulfidation 



زهرا بهلولي                                                                     آن با آلتراسيون منطقهي رابطه زاجكان و يپترولوژي سنگ هاي آذرين منطقه     

 

 ج 

 

  مطالب فهرست

1.................................................................................................فصل اول: كليات  
  3...................مقدمه........................................................................................................................  -1-1
  3.........................................................................................................................موقعيت جغرافيايي -1-2
  5..........................................................................................ي مطالعاتيهاي دسترسي به محدودهراه -1-3
  6........................................................ي مطالعاتيوضعيت اقتصادي و اجتماعي محدوده و آب و هوا -1-4
  7................................................................................ژئومورفولوژي عمومي و پوشش گياهي منطقه -1-5
  8...................................................................مورد مطالعه يمطالعات در طارم و محدودهي خچهتاري -1-6
  11..................................................................................................................... روش انجام مطالعات -1-7

  13...........................................................................عموميشناسي دوم: زمينفصل 
  15...........................................................................................................................................مقدمه -2-1
   15......................................................................................................................................زون البرز -2-2
  16................................................................................................آذربايجان -شناسي زون البرززمين -2-3
   21.....................................................................................................................................زون طارم -2-4

  21..........................................................زون طارم.............................................................زير -2-4-1
  23.............................................................................................................عضو كردكند -2-4-1-1
  23...................................................................................................................عضوآمند -2-4-1-2

  25..................................................................................................................زون هشتجينزير -2-4-2
  26.....زير زون رودبار............................................................................................................... -2-4-3
  27....................................................................................................................زون سلطانيهزير -2-4-3

  28....................................................................................................زاجكان يشناسي محدودهزمين -2-5
  28........................................................................بندي ساختاري ايراننطقه در تقسيمموقعيت م -2-5-1



زهرا بهلولي                                                                     آن با آلتراسيون منطقهي رابطه زاجكان و يپترولوژي سنگ هاي آذرين منطقه     

 

 د 
 

                   31............................................................................موجود در منطقه .......... سنگي هايواحد -2-5-2 
                                    33.........................................................................................................................ائوسن -2-5-2-1
  33..................................................................................، سنگ توفي ائوسن Etواحد  -2-5-2-2-1
  34..........................................................سنگ، سيلتستون توفي، توف، ماسهEsواحد  -2 -2-5-2-2
  34.....................................................آندزيتيهاي آندزيتي و تراكيگدازه ،Eaواحد  -3 -2-5-2-2

  35.............................................................................................هاي نفوذي)توده( نئوژن  -2-5-2-2

  35...........................مونزونيتيديوريتي، مونزونيتي و كوارتزمونزو، كوارتز Oqmواحد  -2-5-2-2-1
  37.......................................................................................................................كواترنري -3 -2-5-2

  39........................................................................................پتروگرافي: سومفصل 
  41...........................................................................................................................................مقدمه -3-1
  41.....................................................................................................................هاي آتشفشانيسنگ -3-2

  42.....................................................................................................آندزيتيهاي تراكيسنگ -3-2-1
  42..........................................................................................خصوصيات ماكروسكوپي -2-1-1- 3
  43..........................................................................................خصوصيات ميكروسكوپي -3-2-1-2

 47..........................................................................................بازالتيآندزيتهاي تراكيسنگ -3-2-2

  47...........................................................................................خصوصيات ماكروسكوپي -3-2-2-1        
  47..........................................................................................خصوصيات ميكروسكوپي -3-2-2-2

  51.....................................................................................................................عميقهاي نيمهسنگ -3-3
  52...................................................................................................خصوصيات ماكروسكوپي -3-3-1
  52...................................................................................................خصوصيات ميكروسكوپي -3-3-2

  57...................................................................................فصل چهارم: پترولوژي
  59...........................................................................................................................................مقدمه -4-1
  60..................................................................................................................شيميايي هايبنديطبقه -4-2



زهرا بهلولي                                                                     آن با آلتراسيون منطقهي رابطه زاجكان و يپترولوژي سنگ هاي آذرين منطقه     

 

 ه 
 

  60............................................................................................................هاي آتشفشانيسنگ -4-2-1
  61.............................................................................................................عميقهاي نيمهسنگ -4-2-2

  66..............................................................................................................................سري ماگمايي  -4-3
  Or- Ne- Q.................................................................................................66و TASنمودار   -4-3-1
 67....................................................................آلكالنهاي تمايز سري تولئيتي و كالكنمودار  -4-3-2

  68.........................................................................................................تغييرات(هاركر)هاي نمودار  -4-4
  69.......................................................................هاي آتشفشانيهاي هاركر براي سنگنمودار  -4-4-1

  69...........................................................هاي اكسيد عناصر اصلي در برابر سيليسنمودار  -4-4-1-1
  70...............................................هاي عناصركمياب در برابر سيليس.....................نمودار  -4-4-1-2

  72........................................................................عميقاي نيمهههاي هاركر براي سنگنمودار  -4-4-2
  72...........................................................هاي اكسيد عناصر اصلي در برابر سيليسنمودار  -4-4-2-1
  73....................................................................هاي عناصركمياب در برابر سيليسنمودار  -4-4-2-2

  75.....................................................................................................................هاي عنكبوتينمودار  -4-5
  76........................................ير كندريتيسبت به مقاد؛ نرمالايز شده ن REEهاي اسپايدر دياگرام -4-5-1
 MORB.......................77هاي چند عنصري؛ نرمالايز شده با مقادير كندريتي و اسپايدر دياگرام -4-5-2

  80..........................................................................................................................جايگاه تكتونيكي -4-6
  80آتشفشاني براساس عناصر اصلي...............................................هاي جايگاه تكتونيكي سنگ -4-6-1

  80 .....................................................................................................1983نمودار مولن -4-6-1-1
  81....................................................................................1977نمودار پيرس و همكاران  -4-6-1-2
  82...........................................عناصر كمياب يهاي تمايز محيط تكتونيكي بر پايهنمودار -4-6-1-2

  86.............................................................................................................عميقهاي نيمهسنگ -4-6-2
  87.....................................گيري...............................................................................................نتيجه -4-7

  87.........................................................................................آلتراسيونفصل پنجم:



زهرا بهلولي                                                                     آن با آلتراسيون منطقهي رابطه زاجكان و يپترولوژي سنگ هاي آذرين منطقه     

 

 و 
 

  91...........................................................................................................................................مقدمه -5-1
  92.............................................................................................................................روابط صحرايي -5-2
  95...............................................................................................هاي دگرسان شدهپتروگرافي سنگ -5-3

  95.........................................................................................................................زون سيليسي -5-3-1
  96.................................................................................................................زون آلونيتيساب -5-3-2
  98.....................................................................................................................كائولينيتيزون  -5-3-3
  101......................................................................................................................زون پروپيليتي -5-3-4

  103آلونيت...................................................................................................ايط تشكيل مروري بر شر -5-4
  107...............................................................................................................................گرافيمينرالو -5-5

  107..............................................................................................................................مگنتيت -5-5-1
  107..............................................................................................................................هماتيت -5-5-2
  109................................................................................................................................پيريت -5-5-3
  109......................................................................................................................كالكوپيريت -5-5-4
  109........................................................................................................................كالكوسيت -5-5-5
  110...............................................................................................................................گوتيت-5-5-6
  111............................................................................................................................مالاكيت -5-5-7

  112...........................................................................................شدگيشدگي و غنيهاي تهينمودار -5-6
  118............................................................................................................................سنجش از دور -5-7
  119..................هاي اصلي................................................................................وش تحليل مؤلفهر -5-7-1

  120.....................................................................................................گيري بانديروش نسبت -5-7-2
  121..........................................................................................................7. 4. 1تركيب باندي  -5-7-3

  125.............................................................................................................................يرسيالات درگ -5-8
  126...........................................................................................................................روش كار -5-8-1



زهرا بهلولي                                                                     آن با آلتراسيون منطقهي رابطه زاجكان و يپترولوژي سنگ هاي آذرين منطقه     

 

 ز 
 

  126.................................................................................................هاي سيالپتروگرافي ميانبار -5-8-2
  129.........................................................................................................هاشكل ظاهري ميانبار -5-8-3
  129....................................................................................................يمطالعات ميكروترمومتر -5-8-4
  131درگير...................................تعيين عمق و فشار با استفاده از نتايج ميكروترمومتري سيالات  -5-8-5

  133...........................................................................................................................................شرح -5-9
  133........................................................................................ترمالهاي اپيخصوصيات كانسار -5-9-1
  134..........................................................................ترمال نوع سولفيداسيون بالاهاي اپيكانسار -5-9-2

  134.............................................................................................شناسيخصوصيات زمين -5-9-2-1
  135.............................................................................هاآلتراسيوني بافت و شكل ذخيره -5-9-2-2

  135.............................................................................سولفيداسيون پايينترمال هاي اپيكانسار -5-9-3
  135............................................................................................شناسيخصوصيات زمين -5-9-3-1
  135..........................................................................هاآلتراسيون ...يبافت و شكل ذخيره -5-9-3-2

  136................................................................................................................................گيرينتيجه -5-10

  139.....................................................................................گيريفصل ششم: نتيجه 
  143....................................................................................................فهرست منابع

  
  
  
  
  
  
  
  
  



زهرا بهلولي                                                                     آن با آلتراسيون منطقهي رابطه زاجكان و يپترولوژي سنگ هاي آذرين منطقه     

 

 ح 

 

  هافهرست شكل

  4................................................................................مورد مطالعه  يمحدودهموقعيت جغرافيايي  -1-1شكل
  4.......................1: 250000و 1: 100000هاي ت جغرافيايي زون طارم وپوشش برگهموقعي ينقشه -2-1شكل
  5...................................................................................همورد مطالع ي هاي ارتباطي محدودهراه -3-1شكل 
  8..........................................................................زاجكان ينمايي از وضعيت توپوگرافي منطقه -4-1شكل 
  18......................................................................................تبريز -موقعيت  تقريبي گسل سلطانيه -1-2شكل 
  25........................................................................شناسي معادل سازند كرج در طارمتصوير چينه -2-2شكل 
  28......................................................................... )1968(اشتوكلين، بندي ساختاري ايرانتقسيم -3-2شكل
  29..........................................................)1355(نبوي،رسوبي – هاي ساختمانيبندي واحدتقسيم -4-2شكل
  30......................................هاي رسوبيحوضهاختماني ايران در ارتباط با هاي سبندي واحدتقسيم -5-2شكل
  31............................................................................................ي زاجكاناي محدودهتصوير ماهواره  -6-2شكل
  32.............................كان.....................................................زاجي شناسي محدودهي زميننقشه  -7-2شكل
  34...................................................................تناوبي از توف و گدازه در روستاي زاجكان پايين  -8-2شكل
  35............................................................................آندزيتي ي تراكي، گدازهEaايي از واحد نم -9-2شكل
 يآنكلاو موجود در توده -، ب) در زاجكان پايين Oqmمونزونيتي (واحد توده كوارتز -الف -10-2شكل

  36.....................................................................................................................................................نفوذي.
  42...................................................هاي گدازههاي آذرآواري توسط جريانپوشيده شدن نهشته -1-3شكل 
  44......................................................................................آندزيتيهاي تراكيمقاطعي از سنگ  -2-3شكل
   46....................هاي تراكي آندزيتي...............هاي پلاژيوكلازو بيوتيت در سنگمقاطعي از بلور  -3-3شكل
  48...............................................................................................كلازهاي پلاژيومقاطعي از بلور -4-3شكل
  49.......................................................................ازالتيبآندزيتتراكي يبراي نمونه SEMنتايج  -5-3شكل
  50..............................................................................بازالتيآندزيتهاي تراكيمقاطعي از سنگ -6-3شكل



زهرا بهلولي                                                                     آن با آلتراسيون منطقهي رابطه زاجكان و يپترولوژي سنگ هاي آذرين منطقه     

 

 ط 

 

  51.............................................................كلازشدن در بلور پلاژيوشدگي و سريسيتيآثار تجزيه -7-3شكل
  ي مورد مطالعه و آنكلاو موجوددر مركزي منطقههاي ي نفوذي كوارتز مونزونيتي در بخشتوده -8-3شكل 
  52......................................................................................................................................................................... آن

  54..............................................................عميقهاي نيمها در سنگهكلازمقاطعي از انواع پلاژيو -9-3شكل
  51........................................................................ها به آمفيبول (اوراليتيزاسيون)يروكسنتبديل پ -10-3شكل
  55.................................................هاي مونزونيتيگرانولار در سنگشدن بيوتيت و بافت كلريتي -11-3شكل
  56...................................................................هاي مونزونيتيبافت گرانولار و افيتيك در سنگ  -12-3شكل
  ها به كلازهاي رسي و تجزيه پلاژيوبه كانيها بافت ميكروگرافيك و تجزيه فلدسپات -الف  -13-3شكل

  56..............................................مونزونيتي.بافت ميكروگرافيك در يك نمونه از سنگ كوارتز -اپيدوت، ب
  60..........................................................)1986بندي شيميايي از لوباس و همكاران (نمودار طبقه  -1-4شكل
  61..........................................................................)1979بندي كاكس و همكاران (نمودار طبقه  -2-4شكل
  )  TASهاي پلوتونيك منطقه با استفاده از عناصر قليايي در برابرسيليس (نامگذاري سنگ  -3-4شكل 

  62....................................................................................................................)1979و همكاران ( از كاكس
  63.................................................) 1985هاي پلوتونيك (ميدلموست، نمودار نامگذاري سنگ   -4-4شكل 
  66............................................عميقهاي آتشفشاني و نيمههاي تعيين سري ماگمايي سنگنمودار  -5-4شكل
  67.................................................هاي آتشفشانيآلكالن براي سنگهاي ساببندي سنگتقسيم  -6-4شكل
  68.................................................عميقهاي نيمهساب آلكالن براي سنگهاي بندي سنگتقسيم  -7-4شكل
71...............................هاي آتشفشانيعناصر اصلي در برابر سيليس براي سنگ نمودارهاي اكسيد  -8-4شكل  
  72.....................................فشانيهاي آتشهاي عناصر كمياب در برابر سيليس براي سنگمودارن  -9-4شكل 
  73.......................عميقهاي نيمههاي اكسيدهاي عناصر اصلي در برابر سيليس براي سنگنمودار -10-4شكل 
  75.....................................عميقهاي نيمههاي عناصر كمياب در برابر سيليس براي سنگنمودار  -11-4شكل
  77......).............1974امورا،(ناك اندشدهكه نسبت به كندريت نرمالايز REEهاي اسپايدر دياگرام -12-4شكل
  78.......).......1982هاي چند عنصري، نرمالايز شده نسبت به كندريت (تامپسون، اسپايدر دياگرام -13-4شكل



زهرا بهلولي                                                                     آن با آلتراسيون منطقهي رابطه زاجكان و يپترولوژي سنگ هاي آذرين منطقه     

 

 ي 

 

  79.....................)1983شده نسبت به مورب (پيرس، هاي چند عنصري، نرمالايز اسپايدر دياگرام -14-4شكل
  81......................................................).1983ها (مولن ها و آندزيتنمودار تمايزي براي بازالت  -15-4شكل
  82.............................................................................).1977نمودار تمايزي پيرس و همكاران (  -16-4شكل
  83..........................................................................)1980(وود، تمايز محيط تكتونيكي  نمودار  -17-4شكل
  84....................................................................)1982شروايس،(تمايز محيط تكتونيكي نمودار -18-4شكل 
  85).......................................................1989(كابانيس و لوكول، تمايز محيط تكتونيكي نمودار -19-4شكل
  86....................................................ها محيط تكتونيكي گرانيتوئيد يكنندههاي تفكيكنمودار  -20-4شكل
  93..................................................................................هاي سيليسي و آلونيتي نمايي از زوندور -1-5شكل
    93............................................................دستي سنگ سيلسسي....................................... ينمونه -2-5شكل
  94.......................................................................................................................زون كائولينيتي  -3-5شكل
  96...........................................................................................هاي زون سيليسيمقاطعي از سنگ -4-5شكل
  99.....................................................................ها...........................................مقاطعي از آلونيت -5-5شكل
  99........................................آندزيتيسنگ ميزبان تراكي در ليسي و آلونيتيهاي سيننمايي از زو  -6-5شكل
  100...........................................................................................آلونيتي يبراي نمونه SEMنتايج  -7-5شكل
  101.......................................كائولينيتي شده...............................................هاي مقاطعي از سنگ -8-5شكل
  102..........ي كائولينيتي.............................................................................براي نمونه SEMنتايج  -9-5شكل
  103......................................................................................شدههاي پروپيليتيسنگمقاطعي از  -10-5شكل
  106.......................................................................................هاي گروه آلونيت نامگذاري كاني -11-5شكل
  108............................................هاي مختلفشده از سنگهاي مطالعهدر نمونه هاي مگنتيتكانه -12-5شكل
  108............................................................................................هاسنگ در هاي موجودهماتيت -13-5شكل

  110.....................................هاي مورد مطالعهيريت و مگنيتيت در برخي از نمونهپيريت، كالكو پ -14-5شكل 
  111..................................................................اي از زون كائولينيتيگوتيت و مالاكيت در نمونه -15-5شكل
  ZK29 ......................115آلونيتي نسبت به نمونه سالم  يشدگي در نمونهشدگي و غنيروند تهي -16-5شكل



زهرا بهلولي                                                                     آن با آلتراسيون منطقهي رابطه زاجكان و يپترولوژي سنگ هاي آذرين منطقه     

 

 ك 

 

  ZK29.......................116سيليسي نسبت به نمونه سالم  يشدگي در نمونهشدگي و غنيروند تهي -17-5شكل
  ZK29.......................117آلونيتي نسبت به نمونه سالم ي شدگي در نمونهشدگي و غنيند تهيرو -18-5شكل
  122......................................................هاي منطقه.سازي دگر سانيتا جهت آشكارتصوير كروس -19-5شكل
  123باندي......................................................................................اصل از نسبت گيري حنتايج  -20-5شكل 
  124................................................................................7. 4. 1تصوير حاصل از تركيب باندي  -21-5شكل 
  128.......................................................................سيالات درگيرع كروسكوپي از انواتصاوير مي -22-5شكل
  131................................................................نمودار تعيين عمق با استفاده از دماي همگن شدن -23-5شكل 
   132.................................از دماي همگن شدن و ميزان شورينمودار تعيين فشار بخار با استفاده  -24-5شكل 
  132......................................زايي با استفاده از شوري و دماي همگن شدننمودار تعيين نوع كانه -25-5شكل
  141ماگمايي...................................................................................نمودارهاي مربوط به اختلاط  -1-6شكل 
  145منطقه............مدل فرضي براي تشكيل دگرساني -ب ،ترمالگرساني در يك كانسار اپيمناطق د -2-6شكل

 

  فهرست جداول
 

  63...............................................جكانزا يمنطقه آتشفشاني يهاسنگ يبرا  XRF آناليز يجنتا  -1-4جدول
  64...............................................هاي آتشفشانيبراي سنگ ICP- OESو  ICP-MSنتايج آناليز  -2-4جدول
  64.........................................................ي زاجكانمنطقه عميقنيمه يهاسنگ يبرا  XRF يجنتا -3-4جدول 
  65...............................................عميقنيمههاي براي سنگ ICP- OESو  ICP-MSنتايج آناليز  -4-4جدول 
  106..............................................زاجكان.يهاي منطقهنمونه از آلونيت 9براي  XRFنتايج آناليز  -1-5جدول
  112......................................................شده از زاجكانهاي دگرسانبراي نمونه XRFنتايج آناليز  -2-5جدول
  113.............................................زاجكان. يشدههاي دگرسانبراي نمونه ICP-OESنتايج آناليز  -3-5جدول
  ZK23 ...................................................130 ينتايج حاصل از مطالعات سيالات درگير از نمونه -5-5جدول 

  



زهرا بهلولي                                                                     آن با آلتراسيون منطقهي رابطه زاجكان و يپترولوژي سنگ هاي آذرين منطقه     

 

 ل 

 

هاعلايم و اختصار  

 علايم نام علايم نام
 Amآمفيبول Mt مگنتيت

 Btبيوتيت MREE عناصر كمياب مياني

 Chlكلريت Mc مالاكيت

 Cpx كلينوپيروكسن Py پيريت

 Cpyكالكوپيريت Px پيروكسن

 Epاپيدوت Pl پلاژيوكلاز

 Goeگوتيت Qm كوارتز مونزونيت

 HREE عناصر كمياب سنگين Qt كوارتز

 Heهماتيت REE عناصر كمياب

 K-fld آلكالي فلدسپات Ser سريسيت

 LREE عناصركمياب سبك ZK زاجكان

  
 

  



 

 

 

 

 فصل اول

 كليات

 

 

 

 

 


