
  ، تحقيقات و فناوري ارت علوموز
  انجدانشگاه تربيت معلّم آذرباي

  دانشكده علوم پايه 
  گروه شيمي

  
  

  پايان نامه مقطع كارشناسي ارشد

  شيمي آليرشته 
  
  
  

تركيبات آلي سيلسيوم و بررسي برخي از كاربردهاي آنها سنتز   

 
 
   

  :استاد راهنما

  دكتر  محمد قلعه اسدي

 

  :استاد مشاور

مهرداد مهكام دكتر  
  

 

:پژوهشگر  
 فريده رنجبري

  
  ١٣٨٧/ ير ت

  ايران/   تبريز



 چكيده     
  

در اين آار پژوهشي سري جديدي از  ايعات يوني دسته اي از مواد هستند آه مي توانند جايگزين حلالهاي متداول شوند،م     
IL  و بر ات و هگزا فلورو فسفات سنتز گرديد تترا فلوروبورگروه عاملي از جمله سيلسيوم و آنيون ها با آلكيل هاي داراي

  .شيمي فيزيكي صورت گرفت روي محصولات بررسي هاي
آه اين عمل منجر به اصلاح سيليكا  ه شد،پوشش دادبر روي سيليكا  ،در قسمت بعدي آار پژوهشي مايع يوني سنتزي    

  .گرديد
ن مورد بررسي قرار ي متداول انجام گرديد و  نتايج آاواآنش پليمريزاسون آولار در حلال مايع يوني به جاي حلاله     

  .گرفت
در قسمت نهايي آار پژوهشي قالب گيري استامينوفن با استفاده از مونومر سيليله انجام و نتايج آن مورد بررسي قرار       
 .گرفت

  
دي متيل آمينو پيريدينيوم، آولار، سيليكاي اصلاح شده،  -N،Nمايعات يوني، سنتز مايعات يوني، آاتيون : آليد واژه ها   

   .قالب گيري مولكولي
        
      

 
 
 



  فهرست مطالب

  

  صفحه   عنوان
  يك       .....................................................................................................................................................................  چكيده فارسي

      .....................................................................................................................................................  پژوهش  پيشينه: فصل اول

  2    .............................................................................................................................................................................  مقدمه   -1  
      2    ...........................................................................................................................................  مقايسه كربن با سيلسيوم-1-1    
  5    .......................................................................................................................................  توصيف كلي مايعات يوني-1-2 

  6    .........................................................................................................................................  ها ILاصلي خواص -1-2-1
  11    .......................................................................................................................................  ها ILخواص حلالي -1-2-2
  12    ....................................................................................................................................................  قطبيت حلالها-1-2-3      
  13    ....................................................................................................................................................  اه ILسميت -1-2-4      
  15    .......................................................................................................................  مقاومت در مقابل هوا و رطوبت-1-2-5      
  16        .....................................................................................................................  ...................ها ILساختار و سنتز -1-2-6      

  17    .......................................................................................................................................................  آنيونها-1-2-6-1      
  18    .....................................................................................................................................................  كاتيونها-2- 6- 2- 1         
  19    ..........................................................................................................................................................  سنتز-3- 6- 2- 1         

 20    .......................................................................................................................................  ها ILكاربردهاي مهم - 7- 2- 1   

1-2-8-IL 21    ........................................................................................................................  ينبه عنوان حلال جايگز ها  
  21    .......................................................................................................................  كاتاليزورهاي همگن و نا همگن-1-2-9
  22    ...........................................................................................................................  واسطه واكنشهاي بيولوژيكي-1-2-10
  23    ..................................................................................................................................  جداسازي يونهاي فلزي-1-2-11
  24    ...........................................................................................................  ها ILچالش هاي انجام شده در مورد -1-2-12

  25    ............................................................   ............................................................................................اصلاح سيليكا - 3- 1   
  25    .......................................................................................................  اصلاح سيليكا با استفاده از نمك هاي مايع-1-3-1

  27    .........................................................................................................................................................................  كولار- 4- 1   
  27    ............................................................................................................................................................  تاريخچه-1-4-1

  28    ...............................................................................................................................................................  خواص-1-4-2  
  28    ..........................................................................................................................................................  محصولات-1-4-3  
  29    .................................................................................................................................................  خواص شيميايي-1-4-4     

  29    ...................................................................................................................................................  قالب گيري مولكولي-1-5  
  29    ............................................................................................................................  تاريخچه قالب گيري مولكولي-1-5-1     



  30    .........................................................................................................................................  تئوري قفل و كليد- 2- 5- 1   
  31    .........................................................................................................  روشهاي مختلف قالب گيري مولكولي- 3- 5- 1   
  31    ..................................................................................................................................  بر همكنش كووالانسي- 4- 5- 1   
  32    .............................................................................................................................  برهمكنش غير كووالانسي- 5- 5- 1   
  33    ...........................................................................................................................بر همكنش نيمه كووالانسي- 6- 5- 1   
  34    .....................................................................................................................................................................  پژوهش هدف

      ........................................................................................................................................................  بخش تجربي: فصل دوم

   36    ......................................................................................................  و مواد اوليهها  ت كلي در مورد دستگاهمشخصا -2-1
 36    .........................................................................................................................................................  مواد اوليه -2-1-1

  36    .........................................................................................................................................................  ها  حلال -2-1-2
  37    ........................................................................................................................................................  دستگاه ها -2-1-3

  37    .........................................................................................................................................................  تهيه مواد روش -2-2
  37    .............................................................................................................................................  سنتز مايعات يوني-2-2-1

  I  ...........................................................    37پيريدينيوم برمايد)دي متيل آمينو –N ،N( –4 -بوتيل–Nسنتز  -1- 1- 2- 2   
  II  .........................................................    38پيريدينيوم برمايد)دي متيل آمينو – N ،N( –4 -پنتيل– Nسنتز -2- 1- 2- 2   
  III  ....................................................    38پيريدينيوم برمايد)دي متيل آمينو– N ،N( – 4-هگزيل – Nسنتز  -2-2-1-3        
  IV  ........................................    39پيريدينيوم برمايد)دي متيل آمينو- N ،N( - 4-)اتيل اتوكسي-N– )2سنتز -2-2-1-4        
  V  .....................................................    39پيريدينيوم برمايد )دي متيل آمينو–N،N( –4-)پنتنيل-N– )1سنتز -2-2-1-5  
  VI     ..................    40پيريدينيوم برمايد)دي متيل آمينو –N ،N( –4 -)متيل)تري متيل سيليل(-N– )1سنتز  -2-2-1-6       

  VII  ...................................    40پيريدينيوم تترافلوروبورات )دي متيل آمينو– N ،N( – 4 -بوتيل – Nسنتز  -2-2-1-7        
 VIII  ..................................    41پيريدينيوم تترافلوروبورات )دي متيل آمينو– N ،N( – 4 -پنتيل – Nسنتز  -2-2-1-8  

  IX  ..................................    41پيريدينيوم تترافلوروبورات )دي متيل آمينو– N ،N( – 4 -هگزيل – Nسنتز  -2-2-1-9  
  X  .........................    42پيريدينيوم تترافلوروبورات )دي متيل آمينو– N ،N(–۴-)اتيل اتوكسي-N–)۲سنتز  -2-2-1-10       
  XI  ............................    42پيريدينيوم تترافلوروبورات)دي متيل آمينو– N ،N( –۴ -)پنتنيل -N – )۱سنتز  -2-1-11- 2       
ــنتز  -2-2-1-12        ــيليل (-N– )۱سـ ــل سـ ــري متيـ ــل)تـ ــو– N ،N( – ۴ -)متيـ ــل آمينـ ــدينيوم )دي متيـ پيريـ

  XII  ................................................................................................................................................................    43تترافلوروبورات
  XIII  .......................................    43فلورو فسفاتپيريدينيوم هگزا )دي متيل آمينو–N،N(–۴-بوتيل–Nسنتز -2-2-1-13      

    XIV  ..............................    44 پيريدينيوم هگزافلوروفسفات)دي متيل آمينو– N ،N( – ۴ -پنتيل – Nسنتز  -2-2-1-14
    XV    ....................................    44پيريدينيوم هگزا فلورو فسفات)دي متيل آمينو–N،N(–۴-هگزيل–Nسنتز -2-2-1-15      

  XVI  ................        45پيريدينيوم هگزافلوروفسفات )دي متيل آمينو –N ،N( –۴ - )اتيل اتوكسي-N –)۲سنتز-2-2-1-16      
  XVII  ...................        45 فسفات پيريدينيوم هگزافلورو)دي متيل آمينو– N ،N( –۴ - )پنتنيل -N – )۱سنتز  -2-2-1-17      
  پيريدينيوم )دي متيل آمينو – N ،N( – ۴ -)متيل)تري متيل سيليل(- N – )۱سنتز  -2-2-1-18      

  XVIII  .....................................................................................................................................................    46هگزافلوروفسفات 
    



  46    .....................................................................................................................................  سنتز سيليكاي اصلاح شده-2-2-2  
  XIX  .....................................................................................................................    46سنتز كلروپروپيل سيليكا  -2-2-2-1     
  XX  .................................................................    46 پروپيل سيليكا)دي متيل آمينو پيريدين– N،N-۴(-۳سنتز  -2-2-2-2     

                                XXI  .........................................................................................................................................    47سنتز پليمر كولار  -2-2-3  
  47    .................................................................................................  تز پليمر هاي قالب گيري مولكولي استامينوفنسن -2-2-4  

  XXII...........................................................................    47سنتز مونومر وينيل دي متيل سيلوكسي استامينوفن  -2-2-4-1     
با عامل كراسلينك كننده اتيلن )پليمرقالب گيري شده با استامينوفن( سنتزپلي وينيل دي متيل سيلوكسي استامينوفن  -2-2-4-2     

  XXIII  ..............................................................................................................................................    48گليكول دي متاكريلات
پليمرقالب گيري شده با ) ( ۱:۱(سنتزكوپليمر وينيل دي متيل سيلوكسي استامينوفن و متاكريليك اسيد -2-4-3- 2     

  XXIV  ............................................................................    48با عامل كراسلينك كننده اتيلن گليكول دي متاكريلات)استامينوفن
پليمرقالب گيري شده با ) ( ۲:۱(سنتزكوپليمر وينيل دي متيل سيلوكسي استامينوفن و متاكريليك اسيد -2-2-4-4     

  XXV  ..............................................................................    49با عامل كراسلينك كننده اتيلن گليكول دي متاكريلات)استامينوفن
                    ......................................................................................................................................................  نتايج و بحث: فصل سوم

  51    .....................................................................................................................................واكنش كلي سنتز مايعات يوني -3-1
  51    ................................................................................................................................................  واكنش آلكيلاسيون -3-1-1  
  52    ............................................................................................................................................  واكنش تعويض آنيون -3-1-2  
  52    .....................................................................................................................  مك هاي مايعسنتز و مشخصات طيفي ن  -3-2

  I  .....................................................................................................................................................    52سنتز تركيب  -3-2-1    
  I  .............................................................................................................    53تركيب  ) KBrقرص( IRطيف  -3-2-1-1       
  I  ................................................................................    53تركيب  CDCl3) ،400 MHz (1HNMRطيف  -3-2-1-2       

  II  ...........................................................................................................................................................        54تركيب  -3-2-2    
  II  ...........................................................................................................    54تركيب  ) KBrقرص( IRطيف  -3-2-2-1 

  II  ............................................................................    54 تركيب CDCl3) ،400 MHz (1HNMRطيف  -3-2-2-2  
  III  .................................................................................................................................................    55 سنتز تركيب -3-2-3    

  III  ......................................................................................................    55 تركيب ) KBrقرص( IR طيف -3-2-3-1
  III..........................................................................    55 تركيب CDCl3) ،400 MHz (1HNMRطيف  -3-2-3-2      

  IV  .................................................................................................................................................    56سنتز تركيب  -3-2-4    
  IV  ......................................................................................................    56تركيب  ) KBrقرص( IRطيف  -3-2-4-1
3-2-4-2- CDCl3) ،400 MHz (1HNMR تركيب IV  ..................................................................................    57  

  V  ...................................................................................................................................................    57 سنتز تركيب -3-2-5    
  V  .......................................................................................    58 تركيب    IR(KBr) cm-1طيف مشخصات -3-2-5-1      
  V  ...........................................................................    58 تركيب CDCl3) ،400 MHz (1HNMRطيف  -2- 5- 2- 3   

  VI  ...............................................................................................................................................    58تركيب سنتز  -3-2-6    
  VI    ....................................................................................................    59تركيب  ) KBrقرص( IRطيف  -3-2-6-1



  VI    ......................................................................    59تركيب  CDCl3) ،400 MHz (1HNMRطيف  -3-2-6-2
  VII  ..............................................................................................................................................    60 تركيبسنتز  -3-2-7     

  VII   ....................................................................................................    60تركيب  ) KBrقرص( IRطيف  -2-7-1- 3        
  VII  .........................................................................    60 تركيب CDCl3) ،400 MHz (1HNMRطيف  -3-2-7-2        
  VII  .......................................................    61تركيب 19FNMR(400 MHz, CDCl3) طيف  مشخصات -3-2-7-3        

  VIII  ............................................................................................................................................    61 تركيبسنتز  -3-2-8     
  VIII  ....................................................................................................    61 تركيب ) KBrقرص( IRطيف  -3-2-8-1        
  VIII  .......................................................................    62 تركيب CDCl3) ،400 MHz (1HNMRطيف  -3-2-8-2        

  VIII  .....................................................    62 تركيب19FNMR(400 MHz, CDCl3) مشخصات طيف  -3-2-8-3        
  IX  .................................................................................................................................................    62سنتز تركيب  -3-2-9    

  IX  ........................................................................................................    63تركيب  ) KBrقرص( IRطيف  -3-2-9-1        
  IX  ...........................................................................    63 تركيب CDCl3) ،400 MHz (1HNMRطيف  -3-2-9-2        

  IX  .........................................................    63تركيب 19FNMR(400 MHz, CDCl3) مشخصات طيف  -3-2-9-3        
  X  ...............................................................................................................................................    63سنتز تركيب  -3-2-10     

  X  .........................................................................................................    64تركيب ) KBrقرص( IRطيف  -1- 3-2-10        
  X  .........................................................    64تركيب 19FNMR(400 MHz, CDCl3) مشخصات طيف  -3-2-10-2        

  XI  ...............................................................................................................................................        64سنتز تركيب -3-2-11     
  XI  ....................................................................................................    65 تركيب ) KBrقرص( IRطيف  -1- 11- 2- 3         

  XI  .....................................................    65 تركيب19FNMR(400 MHz, CDCl3) مشخصات طيف  -3-2-11-2
  XII  .............................................................................................................................................    65سنتز تركيب -3-2-12     

  XII  .....................................................................................................    66تركيب ) KBrقرص( IRطيف  -1- 3-2-12        
  XII  ......................................................    66تركيب19FNMR(400 MHz, CDCl3) مشخصات طيف  -3-2-12-2        

  XIII  .............................................................................................................................................    66سنتز تركيب -3-2-13    
  XIII  ..................................................................................................    67تركيب ) KBrقرص( IRطيف  -3-2-13-1
  XIII  ...................................................    67تركيب19FNMR(400 MHz, CDCl3) مشخصات طيف  -2- 13- 2- 3         

  XIV  ...........................................................................................................................................    68 سنتز تركيب -3-2-14    
  XIV  .................................................................................................    68 تركيب ) KBrقرص( IRطيف  -1- 14- 2- 3         

  XIV  ...................................................    68 تركيب19FNMR(400 MHz, CDCl3) مشخصات طيف -2- 14- 2- 3         
             XV   .............................................................................................................................................        69 سنتز تركيب - 15- 2- 3   
  XV  ..................................................................................................    69 تركيب ) KBrقرص( IRطيف  -1- 15- 2- 3         

  XV  .....................................................    69 تركيب19FNMR(400 MHz, CDCl3) مشخصات طيف  -2- 3-2-15        
  XVI  ............................................................................................................................................    70 تركيبسنتز  - 16- 2- 3   

  XVI  ..................................................................................................    70 يبترك ) KBrقرص( IRطيف  -1- 3-2-16        
  XVI  ...................................................    70 تركيب19FNMR(400 MHz, CDCl3) مشخصات طيف  -2- 3-2-15        

  XVII  ...........................................................................................................................................    71 تركيبسنتز  - 17- 2- 3   



  XVII  ................................................................................................    71 تركيب ) KBrقرص( IRطيف  -1- 3-2-17        
  XVII  ...................................................    71 تركيب19FNMR(400 MHz, CDCl3) مشخصات طيف  -3-2-17-2       

  XVIII  ..........................................................................................................................................    72 كيبترسنتز  - 3-2-18  
  XVIII  ..............................................................................................    72 تركيب ) KBrقرص( IRطيف  -1- 3-2-18        

  XVIII  ................................................    73 تركيب19FNMR(400 MHz, CDCl3) مشخصات طيف  -2- 3-2-18        
  C6(  .............................    73و  IX )C4 ،C5و  VII، VIIIبررسي هاي شيمي فيزيكي انجام يافته بر روي تركيب  - 3-2-19  
                          74    ...................................................................................................................................................  سيليكاي اصلاح شده -3-3
  XIX  ........................................................................................................    74بررسي هاي طيفي كلروپروپيل سيليكا  -3-3-1  
  XX......................................................    74 پروپيل سيليكا)دي متيل آمينو پيريدين– N،N-۴(- ۳بررسي هاي طيفي -3-3-2  
  75    .............................................................................................................................................................................  كولار-3-4
  75    ........................................................................................................  پليمر كولار) KBrقرص( IRطيف بررسي  -3-4-1  
  DSC  ...................................................................................................................    75 پليمر كولار بررسي هاي طيف -3-3-1  
  75    .........................................................................................................................  ولي پليمر كولارجرم مولك بررسي -3-4-1  
  75    ................................................................................................................................    مولكولي پليمر هاي قالب گيري -3-5
  75    ......................................................................    مولكولي هاي قالب گيري پليمر) KBrقرص( IRطيف بررسي  -3-5-1  

  XXIII.....................................................................................................    75 پليمر ) KBrقرص( IRطيف  -3-5-1-1       
  XXIV  .......................................................................................................    76پليمر) KBrقرص( IRطيف  -3-5-1-2       
                  XXV  .......................................................................................................    76 پليمر) KBrقرص( IRطيف  -3-5-1-3       

                XXV  .............................................................................    76 و XXIII ،XXIVهاي مربوط به پليمر  T gمقايسه -3-5-2  
  79     .............................................................................................................................................................................  نتيجه گيري
  79     ...............................................................................................................................................................................  پيشنهادات
  80    ...............................................................................................................................................................................  پيوست ها
  131.…  .................................................................................................................................................................................  مراجع

    ......................................................................................................................................................................  چكيده انگليسي
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  



  
  فهرست جداول

     
  7    ....................................................................................  ها كه به عنوان حلال استفاده مي شوند ILساختاربرخي از    -1-1
  14    ...................................................................................................................  براي چند حلال مشخص  LC50اندازه    -1-2
  20    .................................................................................................................  ها IL كاربردهاي مهم پيشنهاد شده براي   -1-3
  XXV................................................................................................    76 و XXIII  ،XXIVپليمرهاي  T gمقايسه   -3-1

  

  فهرست اشکال    

     
  3    ...........................................................................................................................................  مقايسه كربن با سيلسيوم   -1-1
1-2- IL 10    ..................................................................................................................  هاي مربوط به مشتقات ايميدازوليوم  
1-3- IL 10    ....................................................................................................................  وط به مشتقات پيريدينيوممرب  هاي  
  17    ..................................................  ساختار كاتيوتهايي كه عموماً مورد استفاده قرار مي گيرند و انواع آنيونهاي ممكن -1-4
  26    ........................................................................................  متيل ايميدازوليوم – Nتهيه سيليكاي داراي گروه عاملي  -1-5
  27    ...........................................................................................................................................  ساختار كلي پليمر كولار -1-6
  28    ............................................................................................................................................  واكنش كلي سنتز كولار -1-7
  31    ......................................................................................................................................  كووالانسي اتصالات از نوع -1-8
  32    ................................................................................................................................  اتصالات از نوع غير كووالانسي -1-9
اتصال مجدد مولكول الگو به طريق )سايتهاي فعال بعد از عمل شكافتگي، ج)اتصالات از نوع نيمه كووالانسي، ب) الف -1-10

  33    .....................................................................................................................................................  اتصالات غير كووالانسي
  51    .....................................................................................................................................  فرم كلي واكنش آلكيلاسيون -3-1
  52    .................................................................................................................................  فرم كلي واكنش تعويض آنيون -3-2
  I.........................................................................................................................................    53 ساختار شيميايي تركيب -3-3
  II  .......................................................................................................................................    54 ساختار شيميايي تركيب -3-4
  III  ....................................................................................................................................    55  ساختار شيميايي تركيب -3-5
  IV  ...................................................................................................................................    56  ساختار شيميايي تركيب -3-6
  V  ........................................................................................................................................    57ساختار شيميايي تركيب -3-7
  VI  .....................................................................................................................................    59 ساختار شيميايي تركيب -3-8
  VII  ...................................................................................................................................    60ار شيميايي تركيب ساخت -3-9
  VIII  ...............................................................................................................................    61 ركيبساختار شيميايي ت -3-10
  IX  ..................................................................................................................................    62 ساختار شيميايي تركيب -3-11
  X  ....................................................................................................................................    64 ساختار شيميايي تركيب -3-12



  XI  ..................................................................................................................................    65 ساختار شيميايي تركيب -3-13
  XII  .................................................................................................................................    66 ساختار شيميايي تركيب -3-14
  XIII  ...............................................................................................................................    67 ساختار شيميايي تركيب -3-15
  XIV  ...............................................................................................................................    68 ساختار شيميايي تركيب -3-16
  XV  ................................................................................................................................    69 ساختار شيميايي تركيب -3-17
  XVI  ...............................................................................................................................    70 ساختار شيميايي تركيب -3-18
  XVII  .............................................................................................................................    71 ساختار شيميايي تركيب -3-19
  XVIII  ...........................................................................................................................    72 ساختار شيميايي تركيب -3-20
  77    ........................................................................................................  فرم كلي  پليمريزاسيون قالب گيري مولكولي -3-21

 
 



�����������	
�������
�����������������������������������

����������������������������������������������������������������������

�

� �

��
��
��
��
��
��
��

�������

��

��������������	��������������������������� !�"#�$� �����!����������%����&��'(���� )�(���*�

�+�!,����-*�./��������!��+�0#��(�����1'2��3�4���	�����(�5������������'���6������6��"&�

� �7�#�$8�0���!&��4�9��:���	:�*��5����7�#�$��'��� 3�

����−���

	 
�� �−��!4�	��-��'� )�;!��0'���$

�5�<"=��� ��
�� ���6>�	?�@"'�&� ��@A�$��� �!4�	��-��'�-*�./� ���  !�"#�$�(��!�@&�!'���� ���'�

-$��B�=?��	.*7����@A�$����
��)����C�#�$�5��D��E$!��-*�,����F?�A� !�"#�$&�G'�������

H��I��	7'�@7?��B!%���!&�'>�	��-$����'(�J�&������

��

���������→���������

����

����� !�"#�$�����&���7
��3����&������	����� !�"#�$������&-$������&� �����-K$��7�'���!����3

-$����4��@A��4�0�:�5�����=�:�G'�6�!�����)��

�"#�$�1���-�,�A�G'�����6>�	*�./���"&����7
��	'�:�!�� !�"#�$���"&��5��	�*'�3 !8������9���

-$������&���"&��E�L��G'�)����M�����-���M��0�:��� !�"#�$�6�!��N�!��0'��-�,�A�	���!A

 !�"#�$� (�� ��5��� 6��� ���OI$���7
�� �/�A� ��� 3������(�� 	7'� �P?� ��-$�� 6>� ��� ��*�� ��Q

�5�,���	
'�$�3	���!A�-���M���!.���5�����&�-$��6������	7�:�7��R�!A�0�:���	����D�3���

�!4�	�����S��)��

�����	
��
�����������������

���������!:�A�1���,�������
�� !�"#�$3�!A�	��������������!A���*��+T�D�U#Q��������&���:����

����	���:!���V'��1��������������	��!�����%�5���+��<��	7'0�����	'��=�4�R�!A��W:�(������ 3

����&����)��



�����������	
�������
�����������������������������������

����������������������������������������������������������������������

�

� �

X�!��@7?�����"�� !�"#�$Y-$�����&�(�����!�@'(��

X�Y����	=:���7
��5���'���:������:!��

X�-$�����:�!��	'��=�4�5���J�&��� �Z:��5���)�

��74�������&��'�����U�&���G'����62�$��'�����U�&���G'���@A�$[�X[-$����4��"'�M��)��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��74[�X[X !�"#�$�������&��"'�M����

��

�\�K@:�����
��N2K@$�������������	7'0���R�!A���� ��� ������
���� ���+��<��6�!@�� ��� ��4

��&��"'�M�����&��� !�"#�$�6����	'��=�4�)��

����&��:!��G'��%��D�6>���@A�$�����&�62�$�G'�����X������:�6!7�#�$!:����������� !�"#�$�

�!4�	�)��

����&�6�����:!�����������Z�����-$��	.I%���Q������'�����"�� !�"#�$�R�!A��#=��(��	.?���

��'��5]�:��OI$�!4�	�����&�+�.�&���������
��	���^����5��V�>�+��^��3�)��+��^���'���@.?��U#Q

���'�	��J'�0��� !�"#�$�E$!��)� !�"#�$���@A�$���'�����8�����9�\>��������!����*�����"��

�	��0�:����!4�	���'P�J�&����!:2�$���7
������Z����������J�&���:�!����:�������:!����

����&����7
������!4���������&�����&��:!��5�����5�'�����!����'������&��������� !�"#�$�



�����������	
�������
�����������������������������������

����������������������������������������������������������������������

�

� �

��'!��	��6��&�������#�$�������=�� )�������@��G'��������&�	?>�+�.�&������	"&!@�� ����

��7�?�D���������������'�G'����� !�"#�$�	?>�U�&���G'�����:!���'����#�$�	"&!@����@A�$�

����	������'P�J�&�����0�?���������%�)�U�&�������&��_:>����
�������!���>�N2K@$��	?>

��&����!A��=��0�:����� !�"#�$�	?>�U�&���G'������&�	���=���������&�)��'�$��'����>��#,��

�������	=�4���� ��� !�"#�$�1�����^`�� !�"#�$�(�����������5��������&����!A����*��	#���)

������G'�	?>���P���#,�����������8���������9�4������
��62�$����	?>������-�?�*��3

�!A����&�	=�4����	?>�a!?�:>����!�����)��*��-�?�*�����5��:2�$���:2�$����'����'�����38����

����9�� �'�����  !�"#�$� �8����9#�$�	=�4� ��� ��<�� ��*��5����������� 3��@"�� ��:!7�

����4�����@�� !�"#�$�1������1�M@"���!/������*�������)��

6]��@�:� 3�#&� 1�M@"�� �����������:2�$� 	"&!@$�� �� ��:2�$� 	"&!��� �'� 	"&!@�� 3���� �Z���

�>���#�$�3��:2�$��#&��Z'�������8��:�(2�$9��:2�$�	"&!@$������:2�$�	"&!7?>�3��&��!4�	��

�!����*�����"����	:�*��5��@�?�*����������	��6�
:��!A�(��5���������L�)����	b��?!7?!������

�����'�\>����-?!�$��&����������!:2�$���7
���������	��J�&���OI$������4�\P��-�!/�

������	��J�&���	:�"&!#�$�5����:!����7
�������?!:2�$��'�$����Cc$���?!:2�$��'�8�����

��)9��

�"&!#�$�������@"��5���'�����"��5�����@A�$���:�)�4��@<��0�:� d2.%��&��:!V:�=����?!:2�$����

50#�� ��"&������5������� �!eD�� ��!�� �'� �� �
�4�OI$� 3����'�� ���"�� �:!����7
��	:�*

80#�X����9����	�����)��?!:2�$��=���'��	���(������:2�$�����&�-$��	'��=�4�1�����#&�G'�3

������&�������&��=��	?�����5����*���'�f(������5�������&�g2,��6�!��)��

#&��������������>���#�$�3��:2�$8��:�(2�$93�	�����_=����:2�$�	"&!@$������:2�$�	"&!7?>�

5��:]������ �����:�!���#7?����:�=��	?>� ��!�� �����*����&�5����$�� 3�����>� 3G�#�"&!��� ��?!��� 3

'����H'�/�(����?!�������J�&���6�4�������#�$���)��

��
�	��������������	�������



�����������	
�������
�����������������������������������

����������������������������������������������������������������������

�

� �

�(�����<@$���(�����&�-$��	?>�5�������-h�<D�5����1���50@�$�f���G'�6�4�������#�$���������

����	������!7?!��i�0����'�$�)#��������������������'�.��	'�:�!����4�������#�$�	#�����������?���	

������W:���!��	'��=�4�J�&��� �=���(��C����j[k)��

��������������	��������������
�	����������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�� 3	:!'�+�*'�����&� ��(�-<V4� ���	'��=�4�l'��,��7'�!/���� 3��'����0.$�	=�4�����!L��m���

-$��)��'���'���	'��=�4�+�.�&�����?������������&���!?>����IA���	?>�5��?2D�(�����<@$���:�!��	�

	��+��,!�AJ��&�6�4��W:�������)�n�!:�������.���:!4�	��6����6>����	:!'�+�*'����&�	��D2I,�

�o����5�������	:!'�l'���(�8����93�\�P��G=:�3	�>���Q�	:!'�l'����@A����G=:���l'���	?>�G=:�3

���<@$��l'���(��������7=:��'��p�,!��5�����&���:����4��jq�)k��
q���4��@A��4�	'��7=:�6�!��������

����&��:�l'���o����5������4���	��)�3�:!4�	��\�r�T���5����������&�	'��7=:�N2A�������G'����

�&��:����	'��=�4�	7'0���R�!A�(���@=��	���'��>�'�������&�5���� �����:>	�����&���&�	��U$����

�����!=*��	?>�5��?2D�	�!A��@"�:���������%)��

�����������j�s�k�&����4����$����3[tuv���3�5������4�-.^������&�	=&����*�������-4����!������

���$�����&qvvv�������*���'��[vv���$���� �Z:��$���-��'�J'�0���1%�qvvw�(���@
���3uvv������&�

-4����!��)�����G����&>���-*�,�5T���	V@"����(��OS���6�
:�G'��'���-$�����)��

���������:����4��@A��4��&�-$��5(����6��(�������'��������2D�6�!��������:>�l�$�����<@$����5�

0�?���&����:!��5����	'��=�4-$����4���!�����%� d���A�� 3�� !���"����&���&�f��0�����'������

(��5���*������@"�:�����x����#$%�
	
#��$&�%�

	
���$����������?��[t[w��:����4�	��*��jwk)��?����

����������[tyv5�����5�����G�2&��>��!������	=���5����)�����!/����[twv���'�����\�P��G=:

����������+2��@7?��5���� !�:!�>��'�#&�5[vv�4�	�����<@$��B!�"#$�������)5��?�$��������

����[tyv3� ��'(��&�	'�e��5�����f��&���	=���5���G�2&�5����5�@���5��'������&���&�	*$�

�G=:����(��:�� ��7#=��5����\�P����&���Z'�� 3�:�!jwk� )���� ��'(�5����-#�����\�P��5��7=:��'�

���'��5����������&��:�!��	'��7=:���.:�����6�:���	=�4��'�������3�:�:�$��	��U�$>�6�
���/����!�

-$�� l'��� o���� 5���� ��� �&� 	7=:�p
&� ��� H�!��-.%��� �� ��:�=�� 	%��� l'���:�4�� ) ��'(���

�������������������������������������������������
)�����"�*���+,�-�
�� ��� ��"�*���+,�-�



�����������	
�������
�����������������������������������

����������������������������������������������������������������������

�

� .

�����J:���	��*?�I��-������	$������-A�$���:����������5�����-�?��@7?��6�!���������	�������

�(��	$�������n��4�6�MML����:��&�����)������A>�5��?�$���[ttv�3�����!���'�@=���(��	7'����

6�!�������=@L��	'��=�4�2D��:�4��@A��4��)���?���������x��3��+����!?>�!:�������������&���@"��3

	���/�A������6�!��+�.^��!����\>�����������&����L��3�)��'���p#@K��	?>�+�.�&������M���������3

�:�!.:��^��	��)������&����:!����!�������?���f��0��(���*����x���!��������'��5����X"X���!�s�X

��@��+��!���!#���@��  !�?�(���='�[� $/0�0#$12�#��X"X���!�sX� !�?�(���='�� ��@�

"���!#��0V�+�<q�#324$$/0�0#3�� ���*���-��'�J'�0���-��$� ��� �!�� ��� ���'�� 5���� )�3d���A�

��&��:�����&�p
&�6�MML����-'����3�'�����!��0@�$����3�����	?>�5��?2D�5������������:�3���

1'0:>�5���J�&���-'!M��3������^z���3��(���5(�$�F?�A�3p#@K��5�����0�?���&�	:��0���30�?���&�

?���&�0�:�50#��5��:!'�5(�$������	7']!?!���5���J�&���5����I$���3�V=��:����V=��5�����0�

���������&:�)�

���� �'��	7'0���5���-�,�A� (��5���*�����6�MML��E$!�� 1�� (!���5��:���� ��	?�V���x�� ���

�:!4�	��	��'(��)��*?�I���7�'������W:����H�ML�����*��3-$��6�!��d�@.":��@4��G'�����5�����������

���:>�R!�K��5�������&��-$��J'�0�����D����-��$����)��x��5����6!���&�3�X"X����!�sX���@�

� !�?�(���='����$�����&qvv[5���G=:� �(��������@�������%��*?�I����!�� ���@"���!/�����[�X�5�

� !�?�(���='����7?>�����(������MML����������<@$����!��6!���&��'�@?���@���4���	��������)��

�����������	 ��������!���

��

�������b!?!���x��3�	?>�5��?2D���\>��&�	?�D�����:����4��@A�$�	<�����-.x���������5��:!'�(�����

�:�� ��4� �@A�$� �!7?!�� (�� 6�@���#&� 5�� �� )� ��@A�$������4� �&� -$�� �'�#&� 1'�$� ��.4� 3���

���1'�$�-.x��5������(���&�-$��	'��?�@"'�&���'�#&�	<���5�������4��@A�$���?!7?!���:�:���)���

�'(���7=:�3�7�?�Duvv��@
���3�:!4�	=:�\�r�B!�"#$���������:��l'���o����5����������)��

��U���������'�#&�1�@�?����'�#&�1'�$�\�r��IM:������uv[���B!�"#$������{[w�B!�"#$������

-$��)=*��\�P��5��7=:��'���7�'���/�A�����!�����	��6�
:�	'T���\�r��IM:�����:>�(�����<@$��3�

D�6�!��-$�� ���L��+�4���� �2� )��D� ��� ��� �����	��5T��� ��� dT!=*�� ��qvvB!�"#$� �����

�������������������������������������������������
)��)�"�/,��5��	�0!��5��0�-67���,0��!��68�,���/��6�!�
� �� )�"�/,��5��	�0!��5��0�-67���,0��!968�,���:��(:�6�!�
	�����0��!0:!�6�,�!���"�*���+,�-��



�����������	
�������
�����������������������������������

����������������������������������������������������������������������

�

� ;

��*'��)�����:����	*�$��l'������������)6�!��������4��@��'P�\�r�5�����D����[vvB!�"#$������

���
��T���\�r�5����5�����	:!'�+�*'���:!4�	��\!"L��\�P��5���G=:���)��

���6�MML���W:�H./�������	=:����
��	�!A������:>�5��:!'�6!����:���	��	%���l'���o����5����������

�:!4� )l'��� (���  �:� ��� 1W��� 1@"�$�G'� 3OI"��5��:!�:>� �� 6��M@�� �:� ��a�0�� 5��:!���&�U�&���

�����	����7
�� )���'��\�r��IM:�����Z�@:�������-$��:>�R�A�	'��=�4�U�&�)��6!���&�U�&��

�6�!������G�!&�	:�*��6!�:>���a�0��	?>�m����p?�K��|�(��Z�@:�������7.4�5]�:��6���>���'�

��!4�	��\�r��IM:j{�)k���@A�$��!�������&�	'����:����5�����@"�����<@$���2D�6����������3[�X

[-$����4��b����)��

��

�

�����&� �:�� ��@A�$� A�� �:5���@ �

[�X���!�sX� !�?�(���='����@�

+��!���!#���@��
�

$/0�0#$12�#�
�

[�X���!�sX+2<'��� !�?�(���='����@��

�

$/0�0#$�8�#�
�

[�X���!�sX��@�� !�?�(���='����@��

�

$/0�0#$0!���-!#�
�

[�X���!�sX����:��$�5��� !�?�(���='����@��

�

$/0�0#$<=#�
�

[�X���!�sX��0V�� !�?�(���='����@�

+�<"���!#��

�

$/0�0#$324#�
�

[�X���!�sX+��@�:� !�?�(���='����@��

�

$/0�0#$%�	#�
�

[�X���!�sX�5���C��� !�?�(���='����@�

��='����:!<?!$���@���!#��

�

$/0�0#$�8�%#�
�



�����������	
�������
�����������������������������������

����������������������������������������������������������������������

�

� >

[�X�'0V�sX�5���C��� !�?�(���='����@�

��='����:!<?!$���@���!#��

�

$�0�0#$�8�%#�
�

[�X��@&�s�X!�?�(���='����@��5���C��� 

��='����:!<?!$���@���!#��
�

$�0�0#$�8�%#�
�

�

����[X[����(��	A����@A�$���:!4�	�����<@$���2D�6�!�������&�����

��

������������!/���� ��� ��:>��&���4���	���!=*��	?>�5��?2D����������p#@K��5���-'0�����4� ���

-$�����&����(�$�E�L�����5�^z��j[qX{3}3qk)��

�������X�����*��6��&��D�-�#��%����	?>�p#@K����!��(��5��'(����"����G�?�@��!:�����0�:���	?>���Q�3

��:���������8�:!4�	����@��	?>�5��?�7'�������50#��1���6>�����&�	��.�&��)9��

������X����Y��@"��	.I%�+�4���������

������X������4������4���	��a�0��5��:!'�p�*S�6!�$��'��!b!&�Y��

������X����>�6!��3�:!4�	=:���K.������:����	��'��	#�A���K����
����:Y��

������X����	'�����-���M������5T��svv�:�������B!�"#$������Y��

������X��@
������5T������l'���5����:(������qvv�	7�@��$���@�&�������%��&��:����B!�"#$������

Y-$��	'T����

������X����'�����	'�:�$����Y�:����	'T���	��

�������X����5��?2D��@
����������Y�:�'P�:�|�0@���	?>��

������X����	.I%��	?>��Q�5�����
:�������Y��@"��(�����M@:����'����5�����

������X�R�!A����2D�6�!����������6!�:>�U�&���6�������~�����FK
�������&�G'�5�����:�!��	��3

���'����~��6!���&��)��

����������@
���5���� 3T���+����h�� d��!=����3�:!4�	�����<@$���&�	'���-$��o��,�� )��'��� 3������

��&���&���!�����6!�:>����4��&��:�����!���5���"��5�������!��+��<@��5��:!���&���:>�R�!A���

�	��=������'�.:�T���+����h���'������� 3����	��J4!� ���l�$������L��G'���:����!�!��5���0�

�!4������1�=*��3�4�����!A��@A�$����'>�����&�	'��:>)��

�������������������-:�@&���!$�3����$��!���>�3����������3��7=:����4�p#@K����!���D�	'�:�!�����%�3

�����	��6�
:��!A�(��������'��&�$�	#��)��



�����������	
�������
�����������������������������������

����������������������������������������������������������������������

�

� ?

������������L������&��D���:>�d2x��3�:����5!%����"��	?2D�R�!A���?!7?!��(��	*�$�����"����5��

�����!��3 �A��Q������4�	?>�	@D������G�@$2�3<%=�	����4����j[s)k��

���(��1�����������������5��:!�:>��� !��'�'����� !�?�(���='��5��:!���&��'������&���@"��	'��:>�3���

� +�<"���!#��0V�� �� +��!�� ��!#�� ��@�812�@��@3249��4��� 	�j[v3t� )k�74�8[�Xq� 9��8[Xs9�

�	$����+T�M�����l�$���!/�����&�����	��6�
:������:>��7=��5��:!�:>��� !��'�'����� !�?�(���='�

-$�� ��4� )�����K�� ��
�� 3�b!?!�� �� 6!@$�� 360��� �x��	='�%� ����@��	?>�5��?2D�N2A� ��� ���

0���:�:���� )!��&���x��5���[���K���
��J:���7=�����5���� ��j324j� k/0�0k
q

��A�[}�qtu�3[[X[v�

��7$���&�6�����)�5���U�&������
���&�-$��-#���'�����0.$��2D�6�!��������?2D��'��	��*����?�

�	?>8B�(9�s��4���	=:�3����:>��'0V'�����:�!��	����:!4�)���K����
�������2��+�.�&����'���@
��

0���:���Q�3�:��o��@D�����%�35(�$(������%�-$���7=�4������&����<@$����:>�(�� d���7��6�!��	������)

������&���-�,�A�6!��-$��-D�����V
'��(>���������:>�6�!���������Q��������!��	��!?>�+27
�

��&�	��N�/)����	���"������-,����'����'(��:����4��@A��4�g��/�5��?2D�6�!���������_=�����

,!�K��R�!A��&��:(�$�6�
�����(��:�5���1�W�����'��5��'�=:��)���:�!��	��6�MML����K
��	����

��'�������&�	D��/�-.x���������a�0��5��:!���&���	<������� ���G�!&�5��:!�:>�\�K@:�� �����5���

�D�5����-$���7=��R!�K�6��&��(��R�A������G'�|��K@$�� �'�FK
��	'��=�4������G'�

�:��� ��&� ��� �!#L�� )R�!A� 3��@A�$�H�%�� 1�W���R!�K�� �����&�5���� ���U$���� ��4�	D��/�

��&�	��1�����)�	'��=�4���	7'0���R�!A������6!���&������@����7?>��������Z:(��!/����~�����3��

����x��5����3��&�	�����~��6!�:>�U�&���n!:�6!@$�w��	?�V���&��:��&�-��^�J:���7=������������

���J��&��6!���&������@����7?>���Z:(��!/���'�	��J'�0���36!�:>�	?!7?!��6(�����J'�0����)��

��

��

��

����

��

�������������������������������������������������
)���A6/��!�6��
����)�"�/,�5��	�0!���5�0�-67���,0��!968�,���:��(:�6�!�
	���B��6���!���C6"�*��0:�,"-(�
�����,--�!(��"��!�6��



�����������	
�������
�����������������������������������

����������������������������������������������������������������������

�

� DE

��

��

��

��

��
��74[�Xq�X���� !�?�(���='��+�M@
������!����5�����

��

��7�'���������������+T�z$�1��(!���3�:���@�������%�6�MML��(��5�����@"��5��������*?�I����!�����

��4���	=:�6>��D�������%�6���=
:����&�������!���5��'(�)���:�!%�(��	7'���x��5�����D�	�*'��'�

�3���
��������
��6�4�(��	A���E$!���$��	���W:������4�����4��@"74�����)����	.I%���Q�60��

}v������1ZD��W:�(���W:�(�����!4�	���D�+����!?>���#&���@��6��������	.I%�5����j[s�)k��'������

������7�'��5����+�*?�I���!���D�������%���������������(!���3��@"������6����	":T��!&�5��?!7?�)��

�3��A��5��?�$��������������G=:��@
����&�-$����4�FK
��6!�&�������:��>�	���W:����\��=&����

�����	����7
��6>�5�������G'�0:� �'�o����5���� ��� ���	��*'��� 3��� )��&�-<��6�!��	�� �Z�@:� ��

����!���p#@K����@A�$���:!�#���G'�-$���7=���&������������7
���)��'����'��R�!A���U�&��

���@A�$�����!�!��6!���&���6!�:>�n!:����	V@"��+�*'���������j[}3�[w�)k��

��

��

��

��

��

�������	��������������������������� !�"�!������

��

��

��

��



�����������	
�������
�����������������������������������

����������������������������������������������������������������������

�

� DD

������������������"#$���	 ����!����

��

2D�5!Z@"�� ��� 	7����&>� ��	@*�,�	=�4���������'0V'��� ���'(� 3�4��� 	�� 0.$���&� 	'��?2D�

�:�e�� ��	=$� 3�:����	�� ���%� ���<@$�� ��!�� ���@"�� �!/� ��� 6!�&�� )���5����	�!A�5��?2D� ���

�50#��5��:!'�����?!7?!��!���3G�?�@�!:�����+�.�&���3	:�*��3	?>�(��1�����!��(��5�����@"������L�

��4���	��)��

��������:!'�(��dT!=*��������������:>��&���4���7
���:����4���'��!b!&�1�����p�*S�+�!,�����&�	'�

��&�	���'�.����'��!b!&�6����	.I%�+�4�����2D�)���3����0@������%���Q�	?>�5��?2D��@
���������

���&�	��1�����(������5���1@"�$�5����	�>�:�	.I%��2D�G'���:>��'�������j[}�)k���2*�����&�	'���

����:�����&����\>����	:�
:��!#K��	.I%�5��(���6�!��������:�!��	��3��@"�:��2@A�����%�\>�)���

�3�:!4�	����K���!=*��5��?2D� �=���7�'�������-,����'����:>�-'����� ������:!4�	=:���K.�����

�!4����<@$��T����A����5���1@"�$������:>�(���&�����	��)�	��'��G'�0���:�-'�����	#,���&�-$�

��&�	��	��*��0.$�5��?2D�6�!�����������:>�)��
����:!4� 	��  �Z:�� �!=*�� 5��?2D� ��� 	'��=�4� 5���J�&��� �@
�������� )�3J�&���  �=����L�� ��

�:!4�����>�6������2D�(���'���	'��=�4�+T!�L��)��!�L��5��>�l=��5����5��*@��5���G��7�

����� �!����2D� (�� )&�����x��5����:!4�|��K@$��\>� ���-$���7=��\>� ��� �'P��2L:��+�.��)

��������<@$��T�����K����
�����	'��=�4���!��5����-$���7=��1����IM��)���!��5����3�V'��N�/�(�

5���@%����L?�(��dT�=@D���&��!4� �Z:����'����
������'�����IM��3��'����K����
�����	'��=�46��M���

�4�.:����,����)��3�'�������2�	A���	'��=�4���!��(���:�����!����'0Z����:�!��	���!���!eD�����&

�:!4�)��&��$��	���W:�����'������������B�"D�+T!�L���'�-"�:�	#=����IM���&�	@?�D�������

��4���	�!A�5��?2D���:�!��	����@"��\>�����!#L���:��'������)��&��$��	=:��W:�����������������

�� ��3��4��� �'P� ��IM�� 6�
��'�� ��K�� ��
�� �!����'�[�j[{k� �@
��� �&� ���� 6�
:����C��� 5���

'���5��������'0Z��6������:�!��	��3���2<�


svvXqvv��:!4���IM����'����
����)��

���������6�MML�dT�=@D�� �&��:��&�����
����IM������:�!��	���'��5(�$�F?�A�5����5�'���f���

���!�=4�����'>�����#�$������!#L�����"��+T!�L��5(�$�����x��5�'���5�����&�5���H���0�:��

�������������������������������������������������
)����&6���



�����������	
�������
�����������������������������������

����������������������������������������������������������������������

�

� D�

��=���&�	����Z'��T���5��������!#�!:)�6��������3T���5�������M������&�	�T!�L��5������IM�������

���!4��������&�����:�!��	=:��:���'��:�����)��

���� �@
��� ���������!���5����|��K@$�� (�� 3�5���� ��>��&�G��7��G'� ��'(� �!4�	�� ���<@$��5(�$��

-$����!��5(�$�F?�A�)�	�>�(���G'���	?>�(���G'��x��	:�
:��!#K��(������(��|��K@$�� d��!=�

-$�� ��4���7
�� )� 3�:!4�	�� ���<@$��|��K@$��5���� �&�	?>�5��?2D��@
���5�������*@4��R�!A

5�'P��!��	=$�����4���	���)5����J'�0���E�L�����5���(�$���-�2$�3���-#�����-$���7=�����

!4����<@$���>���'�������6�!���������:>�-�.I%���5�'P��!#K����-'����� ���36�
'���'�:�j[[)k��

�-�?2D�������������G=:�	'�:�!�� ��� d�$�$�� ������� �� ��:�'P� �'� ��	:]������ �:!�� ������ 6�!���

�:!�:>�5������ ���������M@$��!4�	�����*�� �j[y3q� )k!�(� ����:!��	'�:�!�� 3��:!�:>�5����������l'��3

����&�o�<@��J�&�1�������-�.I%[���@"��	'���!@&����'�@=����	7'0���R�!A�����&����	���^����

��:��P�j[u�)k���x��5��������� !�?�(���='��6��������5����i0��	'T�������	:]�������:!�����	'��?2D

��!�������:>���'������	'��=�4�5���J�&���5������5!%����"����^`����:�)��

�

������������%��&"#$�'
()*�����

��������	�� ��&� ��� ��?2D�5���� �M./�5���� dT!=*�� �&�-$�� 	,�!A� i0��-�.I%���� )�+�D2I,�

���M�� ��� dT!=*�� 3	.I%� ��Q� 3	.I%��x�� ��4� ���<@$��J.I%� ��	.I%� ��� 6�=�� 3G'�@7?��5��-��^�

�����	V@"��5�'P�)�����������5�����4��D��'����	.I%����-�.x�����D�5����	'�:�!���2D�G'����

�!4�	��	��*��	.I%��2D�G'�6�!�������4����@4���)�3���$�O�S!���'�������+�4����5��?2D����

��@"��	.I%)��

������!����&�-$���'�������M@���:�����-#�A�����!����	.I%���Q��'�	.I%��(!D��q�����&�-$���

5��7=:���@A�$���@�324��@12�����:!4�	��-��'j[t�)k��'���-D���3-�.I%��&�	'���6>�(��f��

�-�.I%�6�MML��3-$���2D�+��%�	'�$��4���"'�M��	?!=*��5��?2D�����������:�����&��)�_����&s�

6��$��wj�qv�k��&��:����6�
:���5���[�X���7?>�sX�5��:!�:>� ��� !�?�(���='����@��j324k� 3j12�k��

�F2	���G��%����j%�	k����
��q�X��!:��!��3�!:����3�!:�@���x������7?��(�������'������!���!:���!���>

�������������������������������������������������
)����-�(:!�(�H!��"�!�6*���"�
�����60:��:����*�
	����6�0�*�6!��
������!--�"�


