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 چن  ُ

ي اٝلاف ه٦بَبْ ّئًډشَْ، ٍاىًٔډشَْ ي اوشوبة ثُشَٔه IRS p6  ي TM4  ثب إشٶبىٌ اُ سٞبئَ څىيٕز 

سَٽٕت ثبويْ، وٺٍٚ ٽبٍثَْ اٍا١ٓ ك١ًٍ آثوِٕ سىڀ ثٖشبوټ َٕٙاُ ثب إشٶبىٌ اُ اڅڂًٍٔشڈ كياٽظَ اكشمبڃ 

ٝلز وٺٍٚ َب ثب آُډًن ٝلز .  سٍُٕ ٙي2005 ي 1988سٚبثٍ ي ٥جٺٍ ثىيْ و٪بٍر ٙيٌ ثَاْ ٕبڃ َبْ 

 65/1 ثٍ 51/0 ىٍٝي ي ىٔڈ ُاٍَب اُ 21/0 ثٍ 05/0اٍا١ٓ ثبَٔ اُ  ٽچٓ ي آډبٌٍ ٽبدب ډلبٕجٍ ي وشبٔغ وٚبن ىاى

 33/12 ثٍ 7/40ىٍٝي اٵِأ٘ ٔبٵشٍ، ىٍ ډٺبثڄ ٦ًٕف ػىڂچٓ، ډوًٞٝبً ػىڂڄ ثب َُٔاٙپًة ډَس٬ ډش٤ًٕ اُ 

 (ډٚؼَ) َپشبٍ اُ ٦ٕق ك١ًٍ ډٓ ثبٙي ي ډَاس٬ ډٖشٺڄ38/2267ىٍٝي ٽبَ٘ ٦ٕق ىاٙشٍ إز ٽٍ ډٮبىڃ 

وٺٍٚ دًٙ٘ ځٕبَٓ كبٝڄ اُ سٞبئَ ډًػًى وٚبن ىاى ٽٍ . ىٍٝي ٽبَ٘ ٔبٵشٍ إز61/3 ثٍ 06/4ډش٤ًٕ اُ 

ډَاس٬ ثب دًٙ٘ ځٕبَٓ ډش٤ًٕ ثٍ ډَاس٬ ثب دًٙ٘ ځٕبَٓ ١ٮٕٴ سجئڄ ٙيٌ ي وِٕ ػىڂڄ ثب َُٔ اٙپًة ډَس٬ 

 ىٍٝي وٚبن 5 ي 1سلچٕڄ آډبٍْ ىٍ ٦ًٕف . ډش٤ًٕ ثٍ ػىڂڄ ثب َُٔ اٙپًة ډَس٬ ١ٮٕٴ سجئڄ ٙيٌ إز

 ىٍٝي ي ثَاْ ػىڂڄ ثب َُٔ اٙپًة 02/91 ي 7/90 ثٍ سَسٕت 2005ىاى ٥جٺبر ٍُا٭ز آثٓ ثَاْ وٺٍٚ ٕبڃ 

 ىٍ 1988ثَاْ وٺٍٚ ٕبڃ .  ىٍٝي اُ ثٕٚشَٔه ي ٽمشَٔه ىٍٝي ا٥مٕىبن ثَهًٍىاٍ إز06/58 ي 38/56ىٔڈ 

 47/58 ي 88/55 ي ػىڂڄ ثب َُٔ اٙپًة ىٔڈ ثب 1/93 ي٦ٕ7/92ًف آډبٍْ ٵًٷ ٥جٺبر ٍُا٭ز آثٓ ثٍ سَسٕت 

ىٍ أه سلٺٕٸ ثَاْ ٙىبٕبٔٓ ٭ٍَٝ َبْ . ىٍٝي اُ ثٕٚشَٔه ي ٽمشَٔه ىٍٝي ا٥مٕىبن ثَهًٍىاٍ ثًىٌ إز

 ډبًَاٌٍ څىيٕز ثٍ سَسٕت TM4 ي  IRS ډبًَاٌٍ P6ٕٕڄ هِٕ اُ ىي و٫ً سًَٞٔډبًَاٌٍ اْ ډَث٣ً ثٍ ٕىؼىيٌ 

اٍسٶب٫ ٍياوبة ي سٲججَار آن  SCS ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ .  إشٶبىٌ ځَىٔي1988 ي 2005ډَث٣ً ثٍ ٕبڃ َبْ 

ډلبٕجٍ ٙي ي ثٮىًان ٔپٓ اُ لأٍ َبْ ا٥لا٭بسٓ ىٍ دُىٍ ثىيْ ٕٕڄ هِْٕ ك١ًٍ ثَاْ ٕبڃ َبْ ډَث٥ًٍ 

إشٶبىٌ ٙي، اُ سَٽٕت وٺٍٚ ځَيٌ َٕيٍيڅًّٔپٓ هبٻ ي ٽبٍثَْ اٍا١ٓ، وٺٍٚ ٙمبٌٍ ډىلىٓ ثَاْ ثبٌُ ُډبوٓ 

 ي TPSS ثٍ ٍيٗ DEMثب إشٶبىٌ اُ . ډًٍى و٪َ سٍُٕ ي ٕذٔ ډٺبىَٔ ١َٔت وڂُياٙز هبٻ ثَآيٍى ځَىٔي

َمـىٕه اٍسٶب٫ ٍياوبة كبٝڄ .  ٕب٭شٍ وٺٍٚ َڈ ثبٍان ك١ًٍ آثوِٕ سٍُٕ ٙي24ٍاث٦ٍ ځَاىٔبن ثبٍٗ كياٽظَ 

ىٍ أه . اُ ثبٍٗ كياٽظَ ٍيُاوٍ ي سٲَٕٕار كؼڈ آن وبٙٓ اُ سٲَٕٕار ٽبٍثَْ اٍا١ٓ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٹَاٍ ځَٵز

سلٺٕٸ ډِٕان سٲَٕٕار ٽبٍثَْ َبْ اٍا١ٓ ي اطَ آن ثَيْ دبٍاډشََبٔٓ َمـًن ٙمبٌٍ ډىلىٓ، ومبٍٔ 

وڂُياٙز آة، اٍسٶب٫ ي كؼڈ ٍياوبة ي ىٍ آهَ ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه ىٔڂَ لأٍ َبْ ا٥لا٭بسٓ َمـًن ٕٙت ي 

وٺٍٚ دُىٍ ثىيْ دشبوٖٕڄ ٕٕڄ . ُډٕه ٙىبٕٓ ي هبٻ ، سٲَٕٕار ٕٕڄ هِْٕ ك١ًٍ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵز

.  ىٍٝياٵِأ٘ ٔبٵشٍ إز9 ٕبڃ 18هِْٕ ك١ًٍ وٚبن ىاى ٽٍ ٕٕڄ هِْٕ ك١ًٍ ىٍ ٥ٓ ثبٌُ ُډبوٓ 

اٍا١ٓ، ٕٕڄ هِْٕ، ٕىؼ٘ اُ ىيٍ، ٕبډبوٍ ا٥لا٭بر ػٲَاٵٕبٔٓ، كًٌُ  سٲَٕٕ ٽبٍثَْ: ياّځبن ٽچٕيْ ٵبٍٕٓ

آثوِٕ سىڀ ثٖشبوټ
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 هق هِ -1-1

ٓ اُ ثٍَٕٓ ْ سَٔه آن إز ٽٍ َبْ  ٕبُډبن ډچڄ  ډشليكبٽ ٓ  اُػي  ثلأبْ   ٥جٕٮٓ  ثٚمبٍ  ٕٕڄ  ٍا ثبٔي ٔپ

 .ثبٙىي  ٕٕڄ  ةئڃ ي ډٞبئسًان ٔبٵز  ٽٍ  ٵبٍٯ اُ ډٖب  سىُب ډٮييىْ اُ ٽًٍَٚبْ  ػُبن ٍا ډٓ.آيٍى

ٍ 50 هٖبٍر آٵَٔه  َبْ ىٍأَان  اُ ثٍَٕٓ ٕٕڄ  ډًٍى  3700 سٮياى  ;(1330-1380(  ٕبڃ   ځٌٙش

 ىٍَ ځٌٙشٍ وٚبن ډٓ ىَي ٽٍ  5ٍيوي اٵِأ٘ ٕٕڄ  ىٍ . [26]ٕٕڄ كبىطٍ هِٕ ثٍ طجز ٍٕٕيٌ  إز 

 900إز ي ثٮجبٍر ىٔڂَ   ثَاثَ ٙي10ٌ سٺَٔجب َبْ ٹجڄ   وٖجز ثٍ ىٍَ 70سٮياى يٹ٫ً ٕٕڄ ىٍ ىٍَ 

 30 ٕٕڄ ثب ډٕبوڂٕه ٕبلاوٍ 1260ىٍ ٽًٍٚ أَان، ىٍ ٥ٓ ؿُبٍ ٕبڃ اهَٕ . إز ىٍٝي اٵِأ٘ ىاٙشٍ

ډٓ ثبٙىي % 40ٕٕڄ ٍم ىاىٌ إز، ٽٍ أه آډبٍ كبٽٓ اُ ٍٙي يٹ٫ً ٕٕڄ ىٍ ٕبڃ َبْ اهَٕ ثٍ ډِٕان 

آډبٍَب كبٽٓ اُ آن إز ٽٍ ٕٕلاة ؿٍ اُ و٪َ سچٶبر ػبوٓ ي ؿٍ اُ و٪َ سچٶبر ډبڅٓ ډٺبڇ ايڃ ٍا . [106]

دَاٽى٘ وبډىبٕت ُډبوٓ ي ډپبوٓ ثبٍٗ ىٍ ډىب٥ٸ . [6]ىٍاٽظَ وٺب٣ ىوٕب ىٍ ډٕبن كًاىص ىٔڂَ ىاٍإز

هٚټ ي وٕمٍ هٚټ ثب٭ض أؼبى ٕٕلاة َبْ ډوَة ي ياٍى آډين هٖبٍار ػبوٓ ي ډبڅٓ ٵَاياوٓ ډٓ 

ثب سًػٍ ثٍ َٙا٤ٔ اٹچٕمٓ، ثو٘ ډُمٓ اُ ٽًٍٚ ػِي ډىب٥ٸ هٚټ ي وٕمٍ هٚټ ثٍ ٙمبٍ . ځَىى

. [170]هِْٕ ىٍ ٍسجٍ َٶشمٕه ٽًٍٚ ىوٕب ٹَاٍ ىاىٌ إز  أه اډَ ٽًٍٚ أَان ٍا ثٍ څلب٧ ٕٕڄ. ډَٕيى

 10 كييى 40 وٖجز ثٍ ىٍَ 80ثٍَٕٓ َبْ اوؼبڇ ٙيٌ وٚبن ډٓ ىَي، اٵِأ٘ يٹ٫ً ٕٕڄ ىٍ ىٍَ 

ٍيوي ٍي ثٍ اٵِأ٘ ٕٕڄ ىٍ . ثَاثَ ډٓ ثبٙي ٽٍ ٝيډبر ي هٖبٍار وبٙٓ اُ آن هبٍع اُ كي سًٍٞ إز

ٕبڃ َبْ اهَٕ كبٽٓ اُ آن إز ٽٍ اٽظَ ډىب٥ٸ ٽًٍٚ ىٍ ډٮَٟ سُبػڈ ٕٕلاة َبْ اىياٍْ ي ډوَة 

ثب سًػٍ ثٍ أه ٽٍ ثَاْ . ٹَاٍ ىاٙشٍ ي اثٮبى هٖبٍار ي سچٶبر ػبوٓ ي ډبڅٓ ٕٕڄ اٵِأ٘ ٔبٵشٍ إز

ػچًځَْٕ اُ ثَيُ أه ځًوٍ دئيٌ َبْ ُٔبوجبٍ ىٍ كبڃ كب١َ ومٓ سًان ىٍ ٭ًاډڄ ي ٭ىبَٝ ػًْ سٲَْٕٕ 

أؼبى ومًى،  ثىبثَأه ََځًوٍ ٍاٌ كڄ اًٝڅٓ ي ؿبٌٍ ٕبُ ٍا ثبٔي ٍ ٍيْ ُډٕه ي اهشٞبٝبً ىٍ كًٌُ َبْ 

اُ أه و٪َ اٍائٍ ٔټ ٍيٗ ډىبٕت ثَاْ ٙىبٕبٔٓ ډىب٥ٸ ثب دشبوٖٕڄ ثبلاسَ ىٍ سًڅٕي . آثوِٕ ػٖشؼً ٽَى

هِْٕ  ىٍ ډئَٔز آثوِٕىاٍْ كًٌُ َب، سٮٕٕه ٙير ٕٕڄ. ٕٕڄ كًٌُ َبْ آثوِٕ ١َيٍْ إز

َُٔكًٌُ َبْ آوُب ي ډٺبٍٖٔ َبٔٓ ٽٍ اُ أه ثبثز ىٍ سٮٕٕه ايڅًٔز ثىيْ َب ي ٕٕبٕز ځٌاٍْ َبٔٓ ٽٍ 

اُ آن ػب ٽٍ ډجبٌٍُ ثب ٕٕڄ اُ ٥َٔٸ . [59]لاُڇ إز اوؼبڇ ځَٕى اُ اَمٕز ثبلأٓ ثَهًٍىاٍ إز 

ډئَٔز ٱَٕ ٕبٌُ اْ كًٌُ َبْ آثوِٕ اډَيٌُ ډًٍى سًػٍ ٵَايان ٹَاٍ ځَٵشٍ ي أه ډجبٌٍُ ثيين ٙىبهز 

٭ًاډڄ ډًطَ ىٍ أؼبى ٕٕڄ ٔب سٚئي ٽىىيٌ آن ډَٕٖ وٕٖز،  ثئه ٕجت ٙىبٕبٔٓ ٭ًاډڄ ډؤطَ ثَ 

هِْٕ كًٌُ َب ي دُىٍ ثىيْ كًٌُ َب اُ و٪َ ٹبثچٕز سًڅٕي ٍياوبة اډَْ ١َيٍْ ي اػشىبة  دشبوٖٕڄ ٕٕڄ

 ي ٕٕٖشڈ َبْ ا٥لا٭بر ػٲَاٵٕبٔٓ(RS)ثَاْ أه ډى٪ًٍ ىاىٌ َبْ ٕىؼ٘ اُ ىيٍ . وبدٌَٔ ډٓ ثبٙي



 

 2 

(GIS)هِْٕ كًٌُ َب ي دُىٍ ثىيْ   اثِاٍْ ډٶٕي ي سًاومىي ثَاْ ٙىبٕبٔٓ ٭ًاډڄ ډؤطَ ثَ دشبوٖٕڄ ٕٕڄ

ََٕبڅٍ ىٍ ٹبوًن ثًىػٍ، ا٭شجبٍار ٹبثڄ سًػُٓ ثَاْ . هِْٕ ډٓ ثبٙىي كًٌُ َب اُ و٪َ دشبوٖٕڄ ٕٕڄ

ىٍ ډٕبن اوًا٫ ه٦ََبْ . ثبُٕبُْ ډىب٥ٸ ٕٕڄ ُىٌ ي إٕٓت ىٔيځبن كبٝڄ اُ آن دٕ٘ ثٕىٓ ډٓ ځَىى

٥جٕٮٓ ٕٕڄ ثٍ ٭ىًان ئَاوڂَ سَٔه ٭بډڄ ٙىبهشٍ ٙيٌ ٽٍ هٖبٍار ُٔبىْ ٍا ثٍ ػًاډ٬ ثَْٚ ياٍى ډٓ 

 ډٕچًٕن وٶَ ىٔڂَ اطَار ثيْ ٍا 75 وٶَ ٍا ډٓ ځَٕىي ثَ ُويځٓ 26000ٕبلاوٍ ٕٕڄ ىٍ ىوٕب ُويځٓ . ٽىي

اْ اٵِأ٘ ٔبٵشٍ إز ٽٍ  ثَ ػبْ ډٓ ځٌاٍى هٖبٍار وبٙٓ اُ ٕٕڄ ىٍ ؿىي ىٍَ اهَٕ ثٍ ٥ًٍ ٵَآٔىيٌ

 ىٍ ٽًٍٚ 1998ثٍ ٭ىًان ډظبڃ ىٍ ٕبڃ . >[162وٚبن ىَىيٌ ْ اٵِأ٘ ٵَاياوٓ ي ٙير ٕٕڄ إز 

 ډٕچًٕن 20 ډٕچًٕن وٶَ ٍا ثٓ هبومبن ٽَى ي هٖبٍار ياٍىٌ وِٕ 15 وٶَ ٍا ٽٚز ي 3000ؿٕه ٕٕڄ 

 ٽٍ ىٍ اطَ (Flash flood)ىٍ ډٕبن ٕٕلاة َب اډَيٌُ ٕٕلاة َبْ آوٓ . [149]ىلاٍ ثَآيٍى ٙي 

ٕٕلاة َبْ . >162=ثبٍويځٓ ثب ٙير ُٔبى ي سيايڇ ٽڈ أؼبى ډٓ ځَىى اُ ٭چڄ اٝچٓ ډَٿ ي ډَٕ إز

آوٓ إبٕبً ىٍ ډىب٥ٸ هٚټ ي وٕمٍ هٚټ ٔبٵز ډٓ ًٙوي ػبئٓ ٽٍ سَٽٕجٓ اُ َٙا٤ٔ سًدًځَاٵٓ ٙئي 

ٽًٍٚ ډب اُ أه ثلاَب ىٍ اډبن . ، دًٙ٘ ځٕبَٓ سىټ، ثبٍويځٓ ثب ٙير ي ىيٌٍ ٽًسبٌ ثٍ يٹ٫ً ډٓ دًٕويى

ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ .  و٫ً ىٍ أَان ٍم ډٓ ىَي31 و٫ً ثلاْ ٥جٕٮٓ 40وجًىٌ ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ ٥جٸ ځِاٍٙبر اُ 

ا٭شجبٍار ٕبلاوٍ ٥َف َبْ % 70ٹبثڄ ًٽَ إز ٽٍ . ٕٕلاة ىٍ ډٕبن آوُب اُ اَمٕز ثبلائٓ ثَهًٍىاٍ إز

ٽبَ٘ اطَار ثلأبْ ٥جٕٮٓ ي ٕشبى كًاىص ٱَٕ ډشَٹجٍ ٽًٍٚ َٝٳ ػجَان هٖبٍار وبٙٓ اُ ٕٕڄ ډٓ 

هٖبٍار ٕٕڄ ثٍ ٭ىًان ٔټ ډٮ٢ڄ ٥جٕٮٓ ُډبوٓ ثٍ كياٹڄ ډمپه ډٓ ٍٕي ٽٍ ٹجڄ اُ يٹ٫ً آن . ًٙى

اُ ىٔڂَ . >39=اٹياډبر إبٕٓ ي ثَوبډٍ ٍِْٔ ٙيٌ دٕٚڂَْٕ اُ سٚئي يٹ٫ً ي ٽىشَڃ آن ثٍ ٭مڄ آٔي

هٖبٍر َبٔٓ ٽٍ ثٍ ٕوشٓ ډٓ سًان اٍُٗ دًڅٓ آن َبٍا كٖبة ٽَى ډٓ سًان ثٍ سٲَٕٕار ډل٦ٕٓ ٽٍ 

س٤ًٕ ٕٕڄ ًٍٝر ډٓ ځَٕى ډبوىي آڅًىځٓ آة، ٵَٕبٔ٘، دَ ٙين ډوبُن ٕيَب اُ ًٍٕة ي اٙبٌٍ 

ٕٕڄ ٭چڄ ډوشچٶٓ ډٓ سًاوي ىاٙشٍ ثبٙي،ٔپٓ اُ ىلأڄ ػئي ي ؿبڅ٘ ثَ اوڂِٕ ٹَن ثٕٖز ي . >162=ٽَى

ٔپڈ ډ٫ً١ً سٲَٕٕار ٽبٍثَْ اٍا١ٓ َٖز ٽٍ ثٮىًان ډظبڃ آَىٓ ىٍ سلٺٕٸ هًى ىٍ كًٌُ آثوِٕ سىڀ 

ىٍ كًٌُ آثوِٕ ٝيٍاْ َٕٙاُ ي ٍيىهبوٍ هٚټ أه َُٙ ا٭لاڇ ډٕياٍوي ٽٍ  َٕم َٕٙاُ ي ډٞجبف

سٲَٕٕار ٽبٍثَْ َبْ اٍا١ٓ ًٍٝر ځَٵشٍ ىٍ أه ډىب٥ٸ ثب٭ض سٚئي ي س٬َٖٔ يٹ٫ً ٕٕلاة َبْ 

ٓ   ىٹٕٸ   ډؼمً٭ٍ   ٭ًاډڄ   ُٖٔز   >.3،67=إز  َٕٙاُ ٙي1380ٌډوَة اُ ػمچٍ ٕٕڄ ٕبڃ   ثٍَٕ

 ٍ ٓ ىَيٽ  اوٖبن  ىٍ ؿَهٍ  ٥جٕٮٓ  آة   ىهبڅز ډل٦ٕٓ   ٽٍ   ُډٕىٍ   ٕبُ  أه   كًاىص   َٖشىي  وٚبن   ډ

ٍ َبْ   آثوِٕ اُ ٥َٔٸ  سؤَت دًٙ٘  ،[134] ، ٽبٍثَْ ٱَٕ اًٝڅٓ  اٍا١ٓ[168,135]ځٕبَٓ  ىٍ ٭َٝ

ْ  ٍا ىٍ ډىب٥ٸ  ځًوبځًن  اٵِأ٘  ىاىٌ  اكشمبڃ ٕٕڄ ي اډظبڃ  آن [169]سًٕٮٍ ٦ًٕف  ٱَٕ ٹبثڄ  وٶًً هِٕ

َب ځٖشَٗ ٔبٵشٍ  ي ُډٕه َبْ ثٕٚشَْ ىٍ  َىڂبڇ   ٥ٲٕبن   آثُب    ىٍ وشٕؼٍ   دُىٍ   ػَٔبن   ٕٕلاة. إز 
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ٓ ځَٕى ٍ  ىٍ ځٌٙشٍ   اٙٲبڃ  .  سلز  سإطَٕ  ٹَاٍ  ډ ٍ   ي  ٍ٭بٔز  كَٔڈ  ٍيىهبو ٓ   ٽٍ   ثب  ډ٦بڅٮ ډپبوُبٔ

  ثَاْ   ډٺبثچٍ   ثب  أه   دئيٌ   ډوَة  ي كٶب٩ز  اُ ػبن ي . ٙيٌ اوي، اډَيُ ډًٍى  سُئي  ٕٕڄ   ٹَاٍ  ىاٍوي

ْ   ٽٚبيٍُْ ي َب  ي  ُډٕه ډبڃ  اوٖبن َبْ  ځًوبځًوٓ  اُ ػمچٍ  اكياص  ٕيَب ي  ، ثٍ   ٍيٗ سإٕٕٖبر َب

ٍ َب  ي  ًٕاكڄ  ي  كًٌُ َبْ   آثوِٕ  ٕبٌُ َبْ ْ ٍيىهبو ٓ   ثَا  آثٓ  ي  َمـىٕه   اوؼبڇ   ٭مچٕبر   ډُىيٕ

ٓ   ثب  ډٚپڄ   . ډشًٕڄ  ٙيٌ اوي ٍ اْ   ىاٍى  يڅ ْ  هًى  اَمٕز   ٹبثڄ   ډلاك٪ أه ٍيٗ َب ځَؿٍ  ىٍ ػب

اُ  ٥َٳ   ىٔڂَ  سٲَٕٕار  ٹبثڄ   . ٵَٕبٔٚٓ   ي  ًٍٕثڂٌاٍْ   دٚز   ٕيَب ي ٕبٌُ َب  ډًاػٍ   ٙيٌ إز

ٍ  ىٍ  و٫ً   ي  ًٌٕٙ ٓ  ثب٭ض  ډلاك٪ ايلاً  ٦ٕق   ډىب٥ٸ   ٕٕڄ   هِٕ  :  ٙيٌ   إز   ٽٍ  ثٌَُ  ثَىاٍْ  اُ اٍا١

٘ ٔبثي ٽٍ اُ أه و٪َ  ٦ٕق   ډىب٥ٸ  ٕٕڄ  هِٕ  ىٍ ٽًٍٚ   ي  ٙير   ٕٕڄ   هِْٕ   ىٍ ياكي ٦ٕق   اٵِأ

ٍ َب ،[68] ډٕچًٕن   َپشبٍ  ثَآيٍى  ځَىٔيٌ   إز91كييى  طبوٕبً ٦ٕق  ډىب٥ٸ  ٕٕڄ ځَٕ ىٍ كبٍٕٙ  ٍيىهبو

٘  ٔبثي ،  اُ أه  و٪َ  ٍ   ٹىبر2 َِاٍ  ٍيٕشب، 66 َُٙ، 592ي ډٖٕڄ َب وِٕ اٵِأ ،  ٔټ   ډٕچًٕن     َِاٍ ٍٙش

ٓ  ي  ثــو٘  يٕٕٮٓ   اُ  ػبىٌ َبْ   ٽًٍٚ  ي  سإٕٕٖبر  ٝىٮشٓ  ىٍ  ډٮَٟ  ٓ  ٍُا٭ َپشبٍ  اُ  اٍا١

ثٍ   أه   سَسٕت   اٽظَ  كًٌُ َبْ   آثوِٕ  ٽًٍٚډبن   ثٍ  . [68]ځَْٕ ي سؤَت  ٹَاٍ ىاٍوي ه٦َ  ٕٕڄ

ْ  .   اولبء  ډوشچٴ  ىٍ ډٮَٟ  سُئي  ٕٕڄ   إز ثىبثَأه    ٍاٌ  كڄ  اًٝڅٓ  ي ؿبٌٍ  ٕبُ ٍا وِٕ ثبٔي ىٍ ٍي

 ىٍ ډ٦بڅٮبسٓ ٽٍ سبٽىًن ثَاْ ٙىبٕبٔٓ ډىب٥ٸ ٕٕڄ .ُډٕه  ي اهشٞبٝبً ىٍ كًٌُ َبْ  آثوِٕ ػٖشؼً ٽَى

هِٕ ىٍ ىاهڄ ٔټ كًٌُ آثوِٕ اوؼبڇ ځَٵشٍ إز ډٮمًلا كًٌُ  آثوِٕ ثب ََ يٕٮشٓ  ثٮىًان  ٔټ  ياكي 

ٓ  ٙيٌ   ثئه سَسٕت سٮٕٕه ډىب٥ٸ ىاهڄ كًٌُ  ٽٍ دشبوٖٕڄ  ثٕٚشَْ ىٍ سًڅٕي ٕٕڄ  ىاٍوي، .إز  سچٺ

ٓ ًٙىسٺَٔجب  ٓ  ثَاْ  دٕٚڂَْٕ  ي ډُبٍ ٕٕلاة  ىٍ ىاهڄ  .اډپبن دٌَٔ وم  څٌا ٭مچٕبر  اػَأٓ  ي اٝلاك

ٓ ًٙى  ْ  ىٍ . كًٌُ  آثوِٕ ثب ډٚپڄ  ډًاػٍ  ډ ؿٍ  ثٖب ىٍ دبٌٍ اْ  اُ ډًاٍى اٹياډبر  اوؼبڇ  ٙيٌ    سإطَٕ

ٜ    وٚيٌ إز  َُٔا ٽبوًن سوٶٕٴ  ٕٕڄ  وياٙشٍ ثب .  إز َبْ  سًڅٕي ٕٕڄ  ي ه٦َُا ىٍ ىاهڄ  كًٌُ  ډٚو

سمبڇ اَمٕشٓ ٽٍ آة ىٍ اٹشٞبى أَان ىاٍى ي هَاثٓ َبٔٓ ٽٍ ََ ٕبڃ اُ ٕٕلاة َب ثٍ ثبٍ ډٓ آٔي ي آة 

َبٔٓ ٽٍ ثيين إشٶبىٌ اُ ٽًٍٚ هبٍع ٔب ثٍ ٽًَٔ َٕأَُ ډٓ ًٙى، َىًُ آن ؿىبن ٽٍ ثبٔي ثَوبډٍ ٍِْٔ 

ٔپٓ اُ ٍاٌ َبْ ٕبُځبٍْ ثَاْ ډٺبثچٍ ثب َٙا٤ٔ هٚپٓ ي . اًٝڅٓ ىٍ أه ُډٕىٍ ًٍٝر وڂَٵشٍ إز

ثبٔي ٕٮٓ ٽَى ٽٍ سب كي ډمپه اُ ٍِٔٗ َبْ ػًْ، . ٽمجًى آة إشٶبىٌ ثُٕىٍ اُ ډىبث٬ آة إز

ػَٔبن آة َبْ ٦ٕلٓ ي ډىبث٬ َُُٔډٕىٓ ثٍ ولً ډ٦چًة إشٶبىٌ ًٙى ي أه ٽبٍ ٵٺ٤ ثب ٙىبهز دئيٌ 

ډىبث٬ آة َبْ ٦ٕلٓ ٔپٓ اُ َٕډبٍٔ َبْ ٹبثڄ سؼئي ٽًٍٚ . َبْ َٕيٍيڅًّٔپٓ ٭مچٓ هًاَي ثًى

ََځبٌ ٙير ثبٍويځٓ اُ ٩َٵٕز وٶًً آة ثٍ ىاهڄ .إز ٽٍ ثبٔي اُ آن كياٽظَ إشٶبىٌ ٍا ثٍ ٭مڄ آيٍى

أه آة دٔ اُ دَ . هبٻ ثٕٚشَ ثبٙي ثوٚٓ اُ آة كبٝچٍ اُ ثبٍويځٓ ىٍ ٦ٕق كًٌُ ثبٹٓ ډٓ ډبوي

ٽَىن ځًىْ َبْ ٦ٕق ُډٕه ىٍ اډشياى ٕٙت ػَٔبن دٕيا ٽَىٌ ي اُ ٥َٔٸ ٙجپٍ آثَاٍَ َب ي ٕذٔ 
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ثٍ أه ثو٘ اُ ثبٍويځٓ ٽٍ ډٓ سًان ډٺياٍ آن ٍا ىٍ ٍيىهبوٍ . ٍيىهبوٍ اٝچٓ اُ كًٌُ هبٍع ډٓ ځَىى

هِْٕ  دُىٍ ثىيْ دشبوٖٕڄ ٕٕڄ.  ډٓ ځًٔىي(Surface run – off)اوياٌُ ځَْٕ ٽَى، ٍياوبة ٦ٕلٓ 

أه ٭مڄ ثَإبٓ . ٭جبٍر اُ سٮٕٕه ي سًٕٝٴ ډىب٥ٸ ىاٍاْ دشبوٖٕڄ اُ و٪َ ٍياوبة َب ٦ٕلٓ إز

ډٚبثُز هًٕٞٝبر َٕيٍيڅًّٔپٓ ي َٕييّيڅًّٔپٓ ډىب٥ٸ ډًٍى ثٍَٕٓ ًٍٝر ځَٵشٍ ي اُ أه ٥َٔٸ 

ىٍ ياٹ٬ ثب سٮٕه ډلڄ َبْ ىاٍاْ . اډپبوبر إشٶبىٌ اُ دشبوٖٕڄ ََ ُين ډٚوٜ ي أٍُبثٓ ډٓ ًٙى

هِْٕ ډى٦ٺٍ وِٕ ثيٕز آيٍى ؿَا ٽٍ  دشبوٖٕڄ ثبلا ثٍ وً٭ٓ ډٓ سًان ٔټ أٍُبثٓ ٽچٓ اُ ي١ٮٕز ٕٕڄ

هِْٕ ىٍ ٔټ ډى٦ٺٍ ډٺيډٍ اْ ثَ اٵِأ٘ اكشمبڃ يٹ٫ً ٕٕڄ ىٍ آن ډى٦ٺٍ  يػًى دشبوٖٕڄ ثبلاْ ٕٕڄ

َمٍ ٕبڅٍ ثو٘ َىڂٶشٓ اُ ثًىػٍ ٽًٍٚ َٝٳ ثبُٕبُْ ٹٖمشٓ اُ هَاثٓ َبْ كبٝڄ اُ . ډٓ ثبٙي

ٽٍ ثبُٕبُْ ي سَډٕڈ ي اٝلاف هبٻ َبْ ٵَٕبٔ٘ ٔبٵشٍ اُ آن ػمچٍ ډٓ . دئيٌ ٕٕڄ ډٓ ًٙى

هِْٕ كًٌُ َب ي دُىٍ ثىيْ كًٌُ َب اُ و٪َ دشبوٖٕڄ  ٭ًاډڄ ډًطَ ثَ دشبوٖٕڄ ٕٕڄ. [130]ثبٙىي

ىاىٌ َبٔٓ و٪َٕ ثبٍٗ، و٫ً هبٻ، ُډٕه ٙىبٕٓ، ٕٙت ُډٕه، ٽبٍثَْ ُډٕه ي هًٕٞٝبر .هِْٕ ٕٕڄ

ډٓ ثبٙىي ٽٍ ډٓ سًان آوُب ٍا ىٍ ٕبډبوٍ ا٥لا٭بر ػٲَاٵٕبٔٓ ډئَٔز ي ... ٕٶٌَ َبْ آة َُُٔډٕىٓ ي

٭ًاډڄ ځًوبځًوٓ ىٍ ػبٍْ ٙين ٕٕڄ ىهبڅز ىاٍوي ٽٍ اُ . سَٽٕت ومًى سب وشبٔغ ډ٦چًثٓ كبٝڄ ځَىى

ٙير ثبٍويځٓ، ٕٙت كًٌُ، وٶًً دٌَْٔ ُډٕه، َٙا٤ٔ سًدًځَاٵٓ، ئْځٓ َبْ دًٙ٘ : ػمچٍ آن

اڅجشٍ . ځٕبَٓ ي ىٍػٍ اٙجب٫ ٙين هبٻ ٍا ډٓ سًان ثٍ ٭ىًان ٭ًاډڄ ډؤطَ ىٍ ػبٍْ ٙين ٕٕلاة وبڇ ثَى

هِْٕ كًٌُ َب سٲَٕٕ ومًىٌ ي  اډَيٌُ ثٍ ىڅٕڄ ىهبڅز َبْ اوٖبوٓ ي سٲَٕٕار ٽبٍثَْ اٍا١ٓ ١َٔت ٕٕڄ

ٵٮبڅٕز ثَٚ ثٍ ٙپڄ َبْ ځًوبځًوٓ اكشمبڃ يٹ٫ً . إز ٭ميسب ډًػت ٽبَ٘ ىيٌٍ ثبُځٚز آن ٙيٌ

ٕٕڄ ٍا اٵِأ٘ ىاىٌ ٽٍ اُ ػمچٍ ٕبهشمبن ٕبُْ ىٍ ثٖشَ ٕٕلاثٓ ٍيى ي سؼبيُ ثٍ كَٔڈ ٍيىهبوٍ 

ثٍ أه سَسٕت ډلييىٌ اْ اُ ىٙز ٕٕلاثٓ ٽٍ ىٍ . [170]إز ډًػت ٽبَ٘ ٩َٵٕز ٥جٕٮٓ ٍيى ٙيٌ

َُٙ ٕبُْ ي كٌٳ ځٕبَبن ثب٭ض ٽبَ٘ وٶًً . ُډبن ٥ٲٕبن َُٔ آة ډٓ ٍيى، ځٖشَىٌ سَ ډٓ ځَىى

كؼڈ ُٔبى ٍياوبة اُ ٔټ ٥َٳ ثَ ثٍِځٓ ٥ٲٕبن ډٓ اٵِأي ي . دٌَْٔ ي اٵِأ٘ ٍياوبة ٦ٕلٓ ډٓ ًٙى

اُ ٥َٳ ىٔڂَ ډًػت اٵِأ٘ وٺڄ ي اوشٺبڃ ًٍٕثبسٓ ډٓ ًٙى ٽٍ ثب ثَ ػبْ ځٌاٙشٍ ٙين آن َب ٩َٵٕز 

اُ ػمچٍ اٹياډبر ډؤطَ ي إبٕٓ ٽٍ ډٓ سًان ثٍ ډى٪ًٍ ٽبَ٘ ىثٓ . ثٖشَ اٝچٓ ٍيىهبوٍ ٽبَ٘ ډٓ ٔبثي

ايع ي ٔب كؼڈ ٕٕلاة ثب سٲَٕٕ ىٍ ډؤڅٶٍ َبٔٓ و٪َٕ سچٶبر ثَځبثٓ، وٶًً، ٩َٵٕز ًهٌَٕ، سجوَٕ ي سٮَٷ ، 

ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ ثب َيٳ . اٵِأ٘ ُډبن سمَٽِ ي ٔب اوشٺبڃ ٍياوبة اوؼبڇ ىاى، ٭مچٕبر آثوِٕىاٍْ إز

كٶب٩ز آة ي هبٻ، ثب أؼبى دًٙ٘ ځٕبَٓ ي اػَاْ ٭مچٕبر ٕبٌُ اْ ثب ٽىشَڃ ػَٔبن ٍياوبة ٦ٕلٓ 

ي آثَاٍَ اْ، ١مه ٽبَ٘ ډِٕان ٵَٕبٔ٘ ي اوشٺبڃ ًٍٕة، َٙا٤ٔ ډ٦چًثٓ ٍا ثَاْ اٵِأ٘ ًهٌَٕ 

ثئُٓ إز َٙا٤ٔ ډٌٽًٍ ٽبَ٘ ٍياوبة . ثَځبثٓ، وٶًً دٌَْٔ ي ًهٌَٕ ٥ًٍثز ٵَاَڈ ډٓ ځَىى
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ي ډُبٍ ٕٕلاة ي ٽبَ٘ هٖبٍار وبٙٓ اُ ٕٕڄ ي اٵِأ٘ دشبوٖٕڄ ثٌَُ  (ىثٓ ايع ي كؼڈ)٦ٕلٓ 

څٌا ثبٔي ىٍ ٔټ ثَوبډٍ ٍِْٔ .. ثَىاٍْ اُ ډىبث٬ آة َبْ ٦ٕلٓ ي َُُٔډٕىٓ ٍا ثٍ ىوجبڃ هًاَي ىاٙز

َب اُ و٪َ ډِٕان سإطَٕ ىٍ سًڅٕي ٍياوبة ي ثَيُ ٕٕلاة ،  ػبډ٬ ايڅًٔز ثىيْ كًٌُ َبْ آثوِٕ ي َُٔكًٌُ

َب  اٹياډبر آثوِٕىاٍْ، ډ٦بڅٮٍ، ٥َاكٓ ي اػَا ځَىى سب ثشًان ٕٕڄ ٍا ىٍ َٕ ډىٚبء آن ٔٮىٓ َُٔكًٌُ

څٌا، ٙىبٕبٔٓ ياكيَبْ َٕيٍيڅًّٔپٓ ٽٍ دشبوٖٕڄ ثبلأٓ ىٍ سًڅٕي ٕٕڄ ىاٍوي، اډپبن ثُٕىٍ . ډُبٍ ومًى

اُ ػمچٍ ٍيٗ .ٕبُْ ٭مچٕبر اػَأٓ ٍا ىٍ ٦ًٕف ٽًؿټ اډب ډؤطَ اُ و٪َ سًڅٕي ٕٕڄ ٵَاَڈ ډٓ ومبٔي

َبٔٓ ٽٍ ثب ٵَاَڈ ٙين اډپبن ىٕشَٕٓ ثٍ سٞبئَ ډبًَاٌٍ اْ ي ٽبٍثَى ٕٕٖشڈ َبْ ا٥لا٭بر 

ػٲَاٵٕبٔٓ ثَاْ دَىاُٗ، وڂُياٍْ ي ثٍ ٍيُ ٽَىن لأٍ َبْ ا٥لا٭بر ډىبث٬ ُډٕىٓ ډٓ سًاوي ىٍ ډلبٕجٍ 

أه ډيڃ َب ډٓ سًاوىي ثب . ٕٕڄ وبٙٓ اُ ٔټ ثبٍٗ ډٮٕه ثٍ ٽبٍ ٍيى، ډيڃ َبْ َٕيٍيڅًّٔپٓ َٖشىي

ډيڃ َبْ . څلب٧ س٬ًُٔ ډپبوٓ هًٕٞٝبر ثبٍٗ ي كًٌُ آثوِٕ ثَآيٍى َبْ ٹبثڄ ٹجًڅٓ ٍا ثٍ ىٕز ىَىي

َٕيٍيڅًّٔپٓ ٹبىٍ ثٍ ٙجٍٕ ٕبُْ ٵَآٔىيَبْ َٕيٍيڅًّٔپٓ ٦ٕق ُډٕه ثٍ ډى٪ًٍ ثُجًى ډئَٔز ډىبث٬ 

ٍياوبة ٔپٓ اُ ٍيٗ َبْ سومٕه ٍياوبة ي اثِاٍْ ډىبٕت ثَاْ - ډيڃ َبْ ثبٍٗ [106].آة ثبٙىي

 ىي ٽبٍثَى ډُڈ ډيڃ َبْ ثبٍٗ [130].ډ٦بڅٮٍ ٵَآٔىيَبْ َٕيٍيڅًّٔپٓ ي أٍُبثٓ ډىبث٬ آثٓ ډٓ ثبٙىي

 ىٍ ىٍَ َبْ ځٌٙشٍ [112]. ٍياوبة، دٕ٘ ثٕىٓ ٕٕلاة ي ٙجٍٕ ٕبُْ ٵَآٔىيَبْ َٕيٍيڅًّٔپٓ إز-

ىٍ ىٍَ َبْ آٔىيٌ، سًٕٮٍ ډىب٥ٸ ٽٚبيٍُْ ي . إز ډيڃ َبْ ډشٮيىْ س٤ًٕ ډلٺٺٕه اٍائٍ ٙيٌ

َُْٙ ي ثٌَُ ثَىاٍْ ثٕٚشَ اُ ػىڂڄ َب ىٍ ػُز ثَآيٍىن ٍٙي ٍيُ اٵِين وٕبُ اوٖبن َب ثب٭ض سٲَٕٕار 

سٲَٕ ٽبٍثَْ اٍا١ٓ ثٍ ٭ىًان ٔپٓ اُ . ؿٚمڂَْٕ ىٍ ٍّٔڈ َٕيٍيڅًّٔپٓ كًٌُ َبْ آثوِٕ هًاَي ٙي

ؿبڅ٘ َبْ ٭ميٌ ىٍ ٹَن ثٕٖز ي ٔپڈ ٥َف هًاَي ثًى ي ثَهٓ كشٓ ا٭شٺبى ثٍ ٙئيسَ ثًىن سإطَٕار 

٭مًډب ٍٕ ئْځٓ ايڅٍٕ كًٌُ آثوِٕ ٙبډڄ هبٻ، دًٙ٘ . [154]آن وٖجز ثٍ دئيٌ سٲَٕٕ اٹچٕڈ ىاٍوي 

 ٍياوبة ي ٵَٕبٔ٘ اىاٌٍ ډٓ –ځٕبَٓ ي سًدًځَاٵٓ سٲَٕٕار َٕيٍيڅًّٔټ ٍا ىٍ ٹبڅت ٵَآٔىيَبْ ثبٍٗ 

ىي ئْځٓ هبٻ ي سًدًځَاٵٓ، سٲَٕار ٽًسبٌ ډير وياٍوي ي ډٓ سًان آوُب ٍا ػِ ٭ًاډڄ أٖشب . ٽىىي

څٕپه سٲَٕٕ ىٍ ياٽى٘ َٕيٍيڅًّٔټ ٔټ كًٌُ آثوِٕ ىٍ ډٺٕبٓ ُډبوٓ ډٕبن ډير ي ثچىي . ډلًٖة ٽَى

سإطَٕار َٕيٍيڅًّٔټ ٽبٍثَْ اٍا١ٓ ي . [142]ډير ثٍ سٲَٕٕ ىٍ و٫ً س٬ًُٔ دًٙ٘ ځٕبَٓ ثٖشڂٓ ىاٍى

ډئَٔز دًٙ٘ ځٕبَٓ ىٍ ٹبڅت سٲَٕٕ ىٍ ٭مٸ ٍياوبة، ىثٓ كياٹڄ، ىثٓ كياٽظَ، ٥ًٍثز هبٻ ي 

. [155]سجوَٕ ي سٮَٷ آٙپبٍ ډٓ ًٙى 

 

 


