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  چکیده

  

خدمات رسانی مراکز درمانی مثل بیمارستانها، مراکز امدادرسانی و مراکز اطلاعاتی در حین و بعد از زلزله نه تنها به 

اکثر . رداي ساختمانهاي آنها، بلکه به عملکرد محتویات داخل این ساختمانها نیز بستگی داعملکرد سیستم سازه

گیرد، بلکه ارتعاشات افزایش اي متصل به کف طبقات ساختمان در معرض حرکت زمین قرار نمیاعضاي غیر سازه

  .شودیافته کف طبقات در نتیجه پاسخ دینامیکی ساختمان به آنها وارد می

افزایش مقاومت به منظور  روشهاي سنتی کاهش خسارت به تجهیزات از قبیل پیچ کردن آنها به کف و مهاربندي 

اي یکی از مؤثرترین روشهاي  جداسازي لرزه.شودتجهیزات باعث انتقال ارتعاشات و بروز خسارت در تجهیزات می

، کاهش ارتعاشات براي طیف وسیعی از حرکات زمین حالت از طرف دیگر. هاي قوي استکاهش خطر در برابر زلزله

جداسازي که بتواند براي طیف وسیعی از حرکات زمین مؤثر باشد، لذا جستجو براي پیدا کردن سیستم . بهینه ندارد

اي همراه با میراگر فعال هاي کنترل مرکب شامل سیستم جداسازي لرزهمنجر به تحقیقات دانشمندان روي استراتژي

ط مزایاي سیستم جداسازي مرکب، عملکرد خوب آن در کاهش ارتعاشات و توانایی آن در تطبیق با شرای. شده است

  .است... بارگذاري مختلف و کنترل چندین مود ارتعاشی سازه و 

فعال در طول زلزله استفاده فعال انرژي خارجی تنها براي اصلاح مشخصات دینامیکی دستگاه نیمهدر سیستم نیمه

 این نکته مطالعات انجام شده بیانگر. توانند انرژي مکانیکی سیستم را افزایش دهندها نمی لذا این سیستم.شودمی

فعال اخیراً بطور لذا تکنولوژي کنترل نیمه. تواند تأمین کندفعال اغلب عملکرد کنترل فعال را میاست که کنترل نیمه

  .هاي در معرض زلزله و باد مورد مطالعه قرار گرفته استاي براي کاهش پاسخ دینامیکی سازهگسترده

Iemura و Pradono ختی شبه منفی را بعنوان یک الگوریتم ساده کنترل نیمه الگوریتم کنترل س2003 در سال-

حلقه هیسترزیس میراگر حاصل از این روش . سختی منفی و میرایی استنیروي حاصل ازفعال ارائه دادند که ترکیب 

ن نگه داشته شود و از طرف دیگر حلقه و نیروي الاستیک تا حد امکان پائیشود مجموع نیروي میراگر باعث می

  .س پهن باشدهیسترزی



فعال براي کاهش ارتعاشات تجهیزاتی که روي سیستم این مطالعه سختی شبه منفی بعنوان الگوریتم کنترل نیمهدر 

 مطالعه روي طبقات مختلف سازه مورد مطالعه نشان داد که . استشده قرار گرفته، بررسی LRBاي جداسازي لرزه

لذا اثر پاسخ آخرین طبقه ساختمان روي تجهیزات و با . جهیزات داردترین اثر را روي تآخرین طبقه این سازه بحرانی

نتایج نشان داد که که با انتخاب ضرایب سختی و میرایی مناسب براي .  ذکر شده بررسی شدالگوریتماستفاده از 

 با الگوریتم مقایسه این الگوریتم. یابدالگوریتم سختی شبه منفی، ارتعاشات تجهیزات به مقدار قابل توجهی کاهش می

LQRحکایت از کارایی خوب این الگوریتم ساده دارد .  
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 مقدمه

 

 

  

  مقدمه -1-1

 

بیعی بر زندگی انسان یکی از مهمترین موضوعاتی است که مهندسین عمران کاهش اثرات مخرب ناشی از خطرات ط

در مهندسی سازه و زلزله، یکی از چالشهاي اصلی یافتن لوازم و روشهاي مدرن براي . امروزه با آن روبرو هستند

 در البته زلزله. هاي موجود و نوساز از خسارات ناشی از نیروهاي محیطی از قبیل باد، موج و زلزله استمحافظت سازه

  .مناطقی مانند ایران از اهمیت بیشتري براي مهندسین برخوردار است

اي را در سالهاي اخیر در برابر زلزله توجه قابل ملاحظه... ها، نیروگاهها، سدها در حالیکه ارتقاي ایمنی ساختمانها، پل

هاي تجهیزات جهیزات بحرانی، سیستممعطوف خود ساخته، بطور تاریخی تلاش کمتري در جهت ارتقاي عملکرد ت

اي ها بدلیل خسارات غیرسازهخسارات مالی در زلزله. حساس و فرآیند آن در طول و بعد از زلزله صورت گرفته است

مخصوصاً در موارد کارخانجات صنعتی که هزینه بالقوه محصولات زیان . اي باشدتواند بیشتر از خسارات سازهمی

ادامه عملکرد کارخانجات . اي باشدتواند بیشتر از هزینه خسارت سازهده و اثر زیست محیطی میدیده، تجارت زیان دی

هاي هایشان بستگی دارد به نقش آفرینی سیستمصنعتی در صورت وقوع زلزله همان اندازه که به پایداري سازه

 .]1[)مثل منبع نیرو و آب(بحرانی نیز نیاز دارد 
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