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                                                      علومانشکده د                                                  

         ين شناسيزم بخش  
گرايش ين شناسيزم رشته ارشد يدريافت درجه کارشناس يبرا يپايان نامه تحصيل  

يطيست محيز   
 
 

ن و يدشت را ينيرزميز يهاک در آبيو منشأ آرسن يپراکندگ يبررس
آن يطيست محيبالقوه ز اتاثر  

 

 

: مؤلف  

ينظر يمهر  

 

: استاد راهنما   

احمد عباس نژاد دکتر   

 

  

١۳۹۰ ماهبهمن   
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ارشد به ياز شرايط درجه کارشناس ياين پايان نامه به عنوان يک  

  يشناسزمين بخش

علوم انشکده د   

کرماندانشگاه شهيد باهنر  

.شودياز تحصيل دوره مزبور شناخته نم به عنوان فراغت يتسليم شده است و هيچگونه مدرک  

 

  ينظر يمهر دانشجو :

دکتر احمد عباس نژاد يآقا استاد راهنما :  

يدکتر رضا درخشان يآقا : ۱داور   

يدکتر غلامرضا کمال يآقا : ۲داور  

يخانم دکتر منصور دانشکده :  يو پژوهش يمعاون آموزش  

 

 

 

 

  حق چاپ محفوظ و مخصوص به دانشگاه شهيد باهنر کرمان است.
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 تقديم به:

م به پدر فداکار و مادر صبورم:يتقد  

م همه مهر. توانشان رفت تا به يجودشان براشان همه درد بود و ويآنانکه وجودم برا
 يبمانم. آنانکه فروغ نگاهشان و گرم يد رويگشتند تا سپ يد مويبرسم، سپ ييتوانا

قامتم در  يمن است. راست يزندگ يجاودانگ يهيشان سرمايدلها يکلامشان و روشن
 ينهم و با دليادب م يشان زانويافت. در برابر وجود گرامي يقامتشان تجل يشکستگ

 زنم.يمملوء از عشق و محبت و خضوع بر دستانشان بوسه م

  

  م:زيم به برادران عزيتقد

.افتيشان استحکام يهمراه يم به اتکايهاام، آنانکه قدمياستوار زندگ يهاستون  

 

م به خواهرمهربانم:يتقد  

من است. يشگيهمراه هم غشيدريکه محبت باو   
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: يتشکر و قدردان  

  الهي سپاس توراست که با سرانگشت پرودگاريت درهاي علم را بر ما گشودي.
  

که مرا  دکتر احمد عباس نژاد يجناب آقاز و گرانقدرم، ير استاد عزژة من، نثايابتدا سپاس و
د را در دلم، يعشان، چراغ اميغ و علم وسيدريمند ساختند و محبت بنش خود، بهرهياز دانش و ب

  ق نمود.يهمواره روشن ساخت و مرا بر طلب علم، تشو

 يکه زحمت داور ير درخشاندکت يو جناب آقا يکمالدکتر يسپاس از استادان محترم، جناب آقا
  ان نامه را متقبل شدند.ين پايا

کنم؛ چرا که ير و تشکّر ميکردند، تقد يارير مرا ين مسيکه در ا يبزرگواران يو از دوستان و تمام
و صدها بن بست است  يديچة ناامير را هزاران دريمودن هر مسياست و پ يريمس يدنيهر رس يبرا

  ست.يسر نيم يها به آسانمودن آنيستان، امکان پدو يو همدرد يکه جز با همدل
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  چکيده :

- از حوزه آبريز کوير لوت محسوب مي يکيلومتر مربع بخش ۱۹۲۹دشت راين با وسعتي حدود 

 ۱۱۰گردد که درحاشيه جنوب غربي کوير لوت و دامنه شرقي کوه هزار و به فاصله حدود 
  ۵۷ ̊ ,۱۳´ن منطقه از نظر جغرافيايي در محدوده کيلومتري جنوب شرقي کرمان واقع شده است. اي

عرض شمالي قرار دارد. ارتفاع متوسط آن از  ۲۹ ̊ , ۵۲ ́ تا  ۲۹ ̊ , ۲۳́طول شرقي و ۵۷ ̊ ,۵۴ ́تا 
 يمنطقه در مجاورت کمربند آتشفشان يريباشد.  با توجه به قرارگيمتر م ۲۶۰۰ا حدود يسطح در

دروترمال در تمرکز يه يهاتيو فعال يآتشفشان يهاها و سنگدختر و نقش فوران -هياروم
 ينيرزميز يهاک در آبيآرسن يست، مطالعه بر رويط زين عنصر در محيت ايک و اهميآرسن

منبع آب  ۲۹ک، از يو منشأ آرسن يپراکندگ يابين مطالعه به منظور ارزيدشت انجام گرفت. در ا
 يهاونيها و آنوني،کات Asلظت شد و غ يبردار(چشمه، قنات و چاه) نمونه ينيرزميز

Na+،K+،Ca2+،Mg2+ ،Cl- ،SO4(ياصل
-  ،HCO3

، EC ،TDS يو پارامترها  تراتيد، نيفلورا  )، -
هم غلظت و  يهاها، نقشهن دادهيد. بر اساس اين گردييآب تع يهاکل در نمونهيت و سختيائيقل

ز يو آنال )PCA(يفه اصلآزمون مؤل يهابا روشم شدند و سپس يترس يهمبستگ ينمودارها
ک در منطقه يرات غلظت آرسنييتغقرارگرفتند. يآمار يهاليه و تحليتجزمورد  (CA) ایخوشه

، يل آماريه و تحليباشد. براساس تجزيم ppb۶/۲۱ نيانگيبا م ppb ۴/۲۴۸تا  ١/٠ ppbن يب
 ياهق آبيتزر يدهد. دو عامل اصلينشان ممثبت  يهمبستگ pHدر منطقه با  کيآرسن

آهن به عنوان عوامل  يدهايدرواکسيد و هياز اکس يو واجذب ينيرزميدروترمال به سفره آب زيه
 ک شناخته شدند.يش غلظت آرسنيافزا

 دختر  - ه ياروم ين، کمربندآتشفشاني، دشت راينيرزميک، آب زيآرسن :يديواژگان کل
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 مـقدمه  - ۱-۱

آب زيرزميني يکي از مهمترين منابع تأمين آب آب الفباي آباداني و سرچشمه حيات است. 
يرين دنياست. ها بزرگترين منبع آب شها و يخ پهنهبعد از يخچال باشد ومي شيرين مورد نياز انسان

باشد، ولي اين حجم هاي موجود در روي زمين ميدرصد از کل آب ۰۶/۰درحالي که تنها 
-امروزه بهره). ۱۳۸۶دهد(شهرياري، درصد آب شيرين دنيا را تشکيل مي ۹۰کوچک، بيش از 

برداري از منابع آب زيرزميني، براي مصارفي چون کشاورزي، صنعت و شرب، توسعه زيادي پيدا 
هاي آب شيرين، غالباً تنها راه تأمين ها و درياچهاست. در مناطق خشک و دور از رودخانه کرده

هاي سطحي آب براي مصارف مختلف استفاده از منابع آب زيرزميني است. حتي درنقاطي که آب
در  ).١٣٨٦هاي زيرزميني ترجيح داده شود (صداقت، کافي موجود باشد؛ ممکن است آبربه قد

درصد  ٢٠درصد مصارف خانگي و  ١٥درصد آب آشاميدني،  ٦٠ر جهان، حدود حال حاضر د
). دربسياري از ١٣٨٩(عسکري و همکاران،  شودآب آبياري از منابع آب زيرزميني تأمين مي

-ترين منابع آب، ذخاير آب زيرزميني ميکشورهاي خشک و نيمه خشک جهان مثل ايران، اصلي

درصد مصارف شرب، صنعت و  ٨/٧٧يني در ايران حدود باشد. به طوري که منابع آب زيرزم
  ).١٣٩٠ند (فاتحي مرج و همکاران، ککشاورزي را تأمين مي

گير شدن و شهرنشيني باعث افزايش چشمهاي اخير رشد فعاليت کشاورزي، صنعتيدر سال
هاي تقاضا براي آب شيرين و کمبود آب در مناطق خشک و نيمه خشک در بسياري از قسمت

هاي شيرين، رفته رفته به مشکل و تباهي و نابود سازي آب. et al., 2011) (Raju ن شده است جها
هاي درون مرزي و ستيزهاي برون مرزي را معضل بزرگي تبديل شده و احتمال بروز کشمکش

فراهم آورده است. مسئله آب به ويژه درکشورهاي خاورميانه که از منابع آب کافي محرومند، از 
هاي اصي برخوردار است. اگرچه آب منبع قابل تجديد و تأميني است ولي ظرفيت آباهميت خ

پذير است و ميزان مصرف هاي روزمره آدمي بسيار آسيبمناسب زمين محدود و در برابر فعاليت
). ١٣٨٧جعفري،  ميلادي پيوسته روبه فزوني نهاده است (عباس ١٩٥٠ي آب درسطح جهاني از دهه

ون جمعيت و بالا رفتن استانداردهاي زندگي در بسياري ازکشورها موجب نياز افزايش روز افز
هاي زيرزميني است.آبروزافزون به آب براي مصارف مختلف کشاورزي، صنعتي و خانگي شده

هاي متفاوتي مانند افت سطح آب کننده آب با چالشبه عنوان يکي از مهمترين منابع تأمين
هاي طبيعي و غيرطبيعي روبرو است (شمعانيان و و آلاينده زيرزميني، کاهش نرخ بارندگي

 ). ١٣٨٤همکاران، 
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دستيابي به توسعه پايدار است به خصوص در  ترين عوامل محدوديت پايدار درآب از اصلي
هاي کمي، منابع آبي از نظر کيفي نيز در معرض تهديد جدي قرار مواردي که علاوه بر محدوديت

 چنيناين  وكيفي كمي درباره پايش خاص توجه رو). از اين١٣٨٥اران، داشته باشد(ديني و همک

 آب منابع نمايد.آلودگي ايفا درآينده نزديك پايدار در توسعه اساسي نقش تواندمي منابعي

کمي وکيفي اين منابع نقش  باشد. پايشمي پايدار توسعه راه در اصلي هاياز دغدغه يكي
 ). ١٣٨٩نمايد (وثوق، نزديک ايفا مي اساسي در توسعه پايدار درآينده

ها، از طريق هوازدگي سنگ باشد کههاي مهم منابع آب زيرزميني ميآرسنيک يکي ازآلاينده
هاي معدن کاري وغيره به درون ها، فاضلاب صنايع، فعاليتکشاستفاده ازکودهاي شيميايي، آفت

به  . آلودگي آب زيرزميني به آرسنيکگذارديابد و اثرات سوئي بر سلامت انسان ميآب راه مي
بسياري از کشورها به ويژه در بنگلادش، هند، چين، شيلي،  محيطي دريکي از معضلات زيست

اي در اين زمينه صورت نگرفته در ايران هنوز مطالعات گستردهآرژانتين و غيره تبديل شده است. 
ي آلوده به داد روستاهاي شناسائي شدهاست اما با ادامه پايش منابع آب در کشور، هر ساله بر تع

ازآنجا که تنها منبع آب مورد نياز مردم دربسياري از مناطق ايران به  گردد.آرسنيک افزوده مي
- هاي آب زيرزميني تأمين ميويژه در مناطق خشک و نيمه خشکي همچون استان کرمان از سفره

  نمايد. آلودگي به آرسنيک مهم مي زيرزميني آن از لحاظهاي آببنابراين بررسي سفره گردد

  موقعيت جغرافيايي دشت راين - ۱-۲

کيلومتر مربع بخشي از حوزه آبريز  ١٩٢٩با وسعتي حدود  ٤٦٢١محدوده مطالعاتي راين با کد
گانه  ٦هاي گانه کشور و جزء حوزه آبريز فلات مرکزي ازحوضه ٣٠هاي کوير لوت از حوضه

حاشيه جنوب غربي کوير لوت و دامنه شرقي کوه هزار و گردد که در اصلي کشور محسوب مي
  ).١-١کيلومتري جنوب شرقي کرمان واقع شده است (شکل  ١٠٠به فاصله حدود 

 ٢٩ ̊ -  ٢٣ ́طول شـــرقي و  ٥٧ ̊- ٥٤́تا  ٥٧ ̊ – ١٣ ́اين محدوده از نظرجغرافيايي در مــختصات 
  ). ١٣٨٦عرض شــمالي قرار دارد (شهرياري،   ٢٩̊  - ٥٢́ تا  

سياسي کشور، گستره محدوده مطالعاتي در بخش راين شهرستان  - از نظرتقسيمات اداري
باشد (آب منطقه اي کرمان، هاي شهري آن منحصر به راين ميکرمان از استان کرمان واقع وکانون

باغين، در غرب قريه العرب، در  -هاي مجاور محدوده عبارتند از: در شمال کرمان دشت). ۱۳۸۲
  ردوئيه. ارق گلباف (گوک)، در جنوب شرق کشيت و در جنوب سش
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- درصد از وسعت محدوده مطالعاتي را آبرفت و بقيه را نواحي کوهستاني و کوهپايه ٤٤حدود 

متر از سطح دريا  ٤٤٥٦دهند. بلندترين نقطه محدوده مطالعاتي، کوه هزار به ارتفاعاي تشکيل مي
متر از سطح  ١٧٥٠ترين نقطه دشت به ارتفاع و پست است که در جنوب غرب منطقه واقع شده

باشد. ارتفاع متوسط محدوده مطالعاتي نيز حدود دريا در نقطه خروجي در جنوب شرق دشت مي
دهد و حاکي از مرتفع درصد از مساحت کل محدوده را تشکيل مي ٣٤متر بوده که حدود  ٢٦٠٠

  ).١٣٨٦(شهرياري،  باشدبودن دشت مي
شمال غربي بوده و دشت آبرفتي نيز در  -داراي امتداد تقريبي جنوب شرقيکشيدگي حوضه 

هاي هائي متشکل از سنگهمين جهت کشيدگي پيدا نموده است. اين دشت توسط کوهستان
هايي هاي رسوبي احاطه شده و سطح آن به وسيله آبرفتآذرين، آهکي، ماسه سنگي و ساير سنگ

اند پوشيده است. ها حمل و ته نشين شدهو توسط سيلابها حاصل شده که از تخريب اين کوه
در  ٤٤٠٠متر در شمال وکوه هزار با رخساره آذرين با ارتفاع حدود  ٢٩٠٠کوه عسکرو با ارتفاع 

هاي هاي کم ارتفاع و باريکي از نهشتهدهند. رشته کوهجنوب، قلل مرتفع منطقه را تشکيل مي
فت سربرآورده و دشت را به دو بخش شمالي و جنوبي نئوژن در امتداد کشيدگي حوضه، از آبر

  کنند. شهر راين بر روي اين ارتفاعات بنا شده است. تقسيم مي
باشد. آبخوان دشت از نوع آزاد است. شرقي ميدر هزار به طرف جنوب ٣شيب دشت حدود 

تا  ١٥بين  متر و عمق برخورد به سطح آب زيرزميني ١٥٠ضخامت لايه آبدار در منطقه راين حدود 
  ).٢-١متر متغير است (شکل  ٨٠

هاي کوچک و بزرگ عموماً در شمال و هاي سطحي دشت به صورت فصلي و آبراههجريان
غرب دشت به وجود آمده اند. زهکش اصلي محدوده مطالعاتي راين، رودخانه موقتي راين يکي 

ر از دشت بم نهايتاً به دشت باشد. رودخانه تهرود پس از عبوهاي رودخانه تهرود مياز زير شاخه
  ). ١٣٨٢ريزد (آب منطقه اي کرمان، لوت مي

  
   

  استان کرمان(ب) هايگانه(الف) و دشت ۳۰گانه،  ۶هاي ): موقعيت دشت راين درميان حوضه۱-۱شکل (
  

  اي ): موقعيت محدوده مورد مطالعه در تصوير ماهواره ۲-۱شکل (
 

  هاي ارتباطيراه  - ۱-۳
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 قرار بمکرمان به  شهرکرمان و درمسير جادهشرق کيلومتري جنوب ۱۰۰فاصله  شهر راين در
ت که در ميانه دستيابي به محدوده مورد مطالعه از جمله شهر راين از طريق جاده آسفالتي اس. دارد

محورهاي مهم ارتباطي يابد. راه اصلي کرمان به بم ازآن منشعب شده و به سمت غرب ادامه مي
  اين شهر به شرح ذيل است: 

 که به شهرهاي بم (سمت شرق) و کرمان (سمت غرب) ملحق  راين راهي سه -راين محور
  گردد.مي
 محور راين به ساردوئيه و جيرفت  

) ١٣٨٨هاي ايران، سازمان نقشه برداري کشور, راه ١:٢,٥٠٠,٠٠٠اي ارتباطي به راين (نقشه ه): راه٣-١شکل(  

  اهـداف پژوهـش  - ۱-۴

- ترين عناصر شناخته شده در آب آشاميدني ميترين و خطرناکشبه فلزآرسنيک يکي از سمي

اي در نقاط زيرزميني و بيماري ناشي از آن به طورگستردهحوادث آلودگي آرسنيک در آبباشد. 
گزارش شده  و غيره ويتنام، آرژانتين، شيلي، مکزيک جمله بنگلادش، هند، چين،مختلف جهان از

  هاي آب زيرزميني در اغلب موارد منشأ زمين شناسي دارد.  آرسنيک غيرآلي در سفرهاست. حضور
 زايي آرسنيک و انواع عوارض ناشي از مصرف طولاني مدت آبنظربه خواص سمي و سرطان

هاي پوستي و عروقي،  آلوده به آرسنيک در انسان (براي مثال سرطان پوست، ريه، مثانه، بيماري
  نمايد. قانقاريا، ديابت و غيره) بررسي و توجه به مشکلات حاصل آرسنيک مهم مي

شناسي پزشکي ايران که توسط استان کرمان براساس نقشه پراکندگي آرسنيک دراطلس زمين
گرديده به دليل قرارگيري در مجاورت کمربند آتشفشاني تهيه  ۱۳۸۸ي در سالشناسسازمان زمين

هاي کشور از نظر آلودگي آب زيرزميني به آرسنيک از ريسک دختر نسبت به ساير استان -اروميه
). با توجه به مجاورت محدوده مورد مطالعه با کمربند آتشفشاني ۴-۱بالاتري برخوردار است(شکل

هاي هيدروترمال هاي آتشفشاني و سيستمش قابل توجه فوران آتشفشاني و سنگدختر ونق -اروميه
رود غلظت آرسنيک دراين دشت زيرزميني انتظار ميهاي آبمربوطه درتمرکز آرسنيک در سفره

   ميکروگرم بر ليتر) باشد. ۱۰بالاتر از حد مجاز (
  

  )۱۳۸۸ ):  پراکندگي آرسنيک در ايران (سازمان زمين شناسي،۴-۱شکل (
زيرزميني در دشت راين تنها منبع تأمين آب براي مصارف خانگي، آبياري از آنجا که منابع آب

  رو مطالعه آب زيرزميني در اين محدوده اهميت دارد. گردد از اينو صنعتي محسوب مي
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هاي زيرزميني دشت راين شود که پراکندگي و منشأ آرسنيک درآبدر اين مطالعه سعي مي
محيطي آن و ارائه راهکار در جهت حذف آن سي قرارگرفته و به اثرات بالقوه زيستمورد برر

  .پرداخته شود

  مراحل پژوهـش - ۵ - ۱ 

  روش تحقيق به شرح زير مي باشد:
 شناسي، شامل اطلاعات زمين مختلف اطلاعات آوريجمعاي و ينهزم مطالعات انجام

  اراضي و غيره؛ موقعيت معادن،کاربريشناسي، توپوگرافي، هواشناسي، هيدروژئولوژي، خاک
 شناسايي مناطق نمونه برداري و تهيه نقشه نمونه برداري؛  
 نمونه برداري؛  
 ها (شامل فلزات سنگين آرسنيک، سرب و سلنيوم) توسط شيميايي نمونه تجزيه

وآزمايشگاه  محيطي ماهان علوم و پيشرفته تكنولوژي علوم، المللي بين مركز آزمايشگاه
  هاي اصلي)؛ضلاب روستايي (شامل کاتيون و آنيونآب و فا
  تجزيه و تحليل آماري نتايج و ترسيم نقشه هم غلظت و نمودارهاي مربوطه با استفاده از

  ؛ Arc GISو  AqQA ،Photoshap ،Exel،SPSSنرم افزارهاي 
 مشخص نمودن منشأ آرسنيک و بررسي اثرات زيست محيطي آرسنيک در دشت؛  
 سب در جهت حذف آرسنيک در مناطق با ناهنجاري بالا؛ارائه راهکار منا  
 ,محيط منطقه، طبيعي محيط نگارش پايان نامه در هشت فصل شامل کليات،آرسنيک 

 و نتايج آرسنيک در آب زيرزميني منطقه و هيدروژئوشيمي، آب زيرزميني، منطقه، انساني
  پيشنهادات؛

 مطالعات پيشين   - ۶ - ۱ 

يل قرارگرفتن درارتفاعات و برخورداري از بارندگي قابل توجه محدوده مورد مطالعه به دل
هاي همجوار از پتانسيل آبي بيشتري برخوردار بوده و از نظرکمي نسبت به نسبت به ساير حوضه

  هاي ديگر استان مشکلات کمتري داشته و از اين رو کمتر مورد توجه قرارگرفته است. حوضه
 ۱۹۷۳شناسان يوگسلاو در سال است که توسط زمين تيشناسي، مطالعااولين مطالعات زمين

برگ  ۲۳شناسي ناحيه کرمان منتشر شد. در طي اين مطالعات، انجام و تحت عنوان گزارش زمين
از ناحيه کرمان تهيه شد که منطقه مورد مطالعه در نقشه  ۱:۱۰۰۰۰۰شناسي به مقياس نقشه زمين
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تهيه شده، قرار دارد (ملکي،  )۱۹۷۳و همکاران (Dimitrijevice  توسطکه  ۷۴۴۹راين به شماره 
۱۳۸۳  .(  

  مهمترين مطالعات صورت گرفته در منطقه عبارتند از:
 هايي که در مورد کراترهاي منطقه قلعه حسنعلي راين انجام )، با بررسي۱۳۶۳( ايسبزه

ه اند و تشکيل داند که دراثر انفجارات فراتوماگماتيک حاصل شدداده است، آنها را نوعي مآر مي
  داند.هاي کنوني شرق آفريقا ميهاي کافتهاي اولترافيک را شبيه سنگسنگ
 )دوکستان راين را مطالعه  - ي بيدويهاي غني از پلاژيوکلاز منطقه)، سنگ۱۳۷۴رجائيان

ها و مواد آذر ها و آندزيتهاي گابرو وآنورتوزيتي، بازالتکرده و معتقد است که مجموعه سنگ
مگي محصولات مختلف يک فوران هستند که ماگماي مادر آنها از نوع ماگماهاي آواري ه

  بازالتي غني از اکسيد آلومينيوم هستند .
 )هاي معدني آهک ساز قلعه حسنعلي راين را مورد مطالعه قرار داده )، چشمه۱۳۶۷مدرسي

فته و حاوي ليتيم و هاي سرد که از اعماق زمين سرچشمه گرکربناتهاي بيو آنها را از نوع چشمه
 کند.  بور هستند معرفي مي

  پايان نامه کارشناسي ارشد فاطمه شيشه بر از دانشکده علوم دانشگاه شهيد باهنر کرمان در
هاي لامپروئيتي قلعه حسنعلي راين مورد پتروگرافي، ژئوشيمي و پترولوژي سنگ ۱۳۷۲سال 

حسنعلي راين مورد مطالعه رهاي قلعهبررسي قرارگرفته است. در اين مطالعه، خاستگاه کرات
قرارگرفته است و وقوع فرورانش پوسته اقيانوسي نئوتتيس و ايران درطول مزوزوئيک و نئوژن و 

اند را دليل همچنين نقش سه گسل کلمرد، کوهبنان و نايبند که در محدوده کراترها به هم رسيده
 داند.ماگماتيسم لامپروئيتي منطقه مي

 اي کمي و کيفي منابع آب دشت راين توسط شرکت سهامي آب منطقه گزارش مطالعات
ارئه گرديده است. در اين گزارش در قالب سه جلد به مطالعه هواشناسي،  ۱۳۸۲کرمان که در سال 
 شناسي و هيدروژئولوژي دشت راين پرداخته شده است. هيدورلوژي، زمين

 وم دانشگاه شهيد باهنرکرمان در سال نامه کارشناسي ارشد ليلا ملکي از دانشکده علپايان
شناسي مجموعه هزار درجنوب غرب راين پرداخته شده است. به پترولوژي و آتشفشان ۱۳۸۳

هاي آتشفشاني شناسي مجموعه هزار، شامل سنگتنوع سنگ براساس مطالعات صورت گرفته،
  هاي رسوبي است. هاي آذرآواري) و سنگ(گدازه و نهشته


