
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

  (ّاي داًـجَياى داًـگاُ زشتير هذسع ًاهِ )سػالِ آييي ًاهِ چاج خاياى

ثركي اظ ىقبٙيش٨بي   ، ٝجي٠ (٧بي سحهيٚي زا١كؼ٤يبٟ زا١كٖب٥ سطثيز ٝسضؼ ١ؾط ث٦ اي٦ْ٢ چبح ٣ ا١شكبض دبيبٟ ١ب٦ٝ )ضؾب٦ٙ
زا١ف آ٤ٝذشٖبٟ اي٠ زا١كٖب٥ ١ؿجز ث٦  ، ح٤ًَ زا١كٖب٥ دػ٧٣كي زا١كٖب٥ اؾز ث٢بثطاي٠ ث٦ ٢ٝؾ٤ض إٓب٧ي ٣ ضفبيز -فٚٞي

 ق١٤س: ضفبيز ٤ٝاضز شي٘ ٝشق٨س ٝي
زا١كٖب٥ «  زىشط ١كط آطبضفٚٞي»(ي ذ٤ز، ٝطاست ضا ٍجلاً ث٦ ع٤ض ّشجي ث٦  : زض ن٤ضر اٍساٛ ث٦ چبح دبيبٟ ١ب٦ٝ )ضؾب1٦ٙٝبز٥ 

 اعلاؿ ز٧س.
 ضر شي٘ ضا چبح ٢ّس:( فجب : زض نيح٦ ؾ٤ٛ ّشبة )دؽ اظ ثطٓ ق٢بؾ٢ب2٦ٝٝبز٥ 

  زض ؾب٦ّٗ   اؾز   ضقش٦ ضؾب٦ٙ زّشطي ١ٖبض١س٥ زض /ّشبة حبضط، حبن٘ دبيبٟ ١ب٦ٝ ّبضق٢بؾي اضقس»
 آٍبي زّشط  ػ٢بة/ زا١كٖب٥ سطثيز ٝسضؼ ث٦ ضا٢٧ٞبيي ؾطّبض ذب١ٜ     زض زا١كْس٥ 
 ٣ ٝكب٣ض٥     ػ٢بة آٍبي زّشط/ ، ٝكب٣ض٥ ؾطّبض ذب١ٜ    
 .« اظ آٟ زىبؿ قس٥ اؾز     بي زّشطػ٢بة آٍ/ ؾطّبض ذب١ٜ 

( ضا ث٦  چبح ، سقساز يِ زضنس قٞبضٕبٟ ّشبة )زض ٧ط ٤١ثز ٧بي ا١شكبضار زا١كٖب٥ : ث٦ ٢ٝؾ٤ض ػجطاٟ ثركي اظ ٧عي3٦٢ٝبز٥ 
 س٤ا١س ٝبظاز ١يبظ ذ٤ز ضا ث٦ ١يـ ٝطّع ١كط زضٝقطو ىط٣ـ ٍطاض ز٧س. زا١كٖب٥ ا٧سا ٢ّس. زا١كٖب٥ ٝي«  زىشط ١كط آطبضفٚٞي»

، سأزي٦  ٝسضؼ % ث٨بي قٞبضٕبٟ چبح قس٥ ضاث٦ ف٤٢اٟ ذؿبضر ث٦ زا١كٖب٥ سطثيز50، 3: زض ن٤ضر فسٛ ضفبيز ٝبز٥ 4ٝبز٥ 
 ٢ّس.
س٤ا١سذؿبضر ٝص٤ّض ضا اظ  ، زا١كٖب٥ ٝي : زا١كؼ٤ سق٨س ٣ ٍج٤ٗ ٝي ٢ّس زض ن٤ضر ذ٤ززاضي اظ دطزاذز ث٨بي ذؿبضر5ٝبز٥ 

،  اؾشييبي ح٤ًَ ذ٤ز، اظ عطيٌ زازٕب٥ ز٧س ث٦ ٢ٝؾ٤ض ٦ فلا٥٣ ث٦ زا١كٖب٥ حٌ ٝيعطيٌ ٝطاػـ ٍضبيي ٝغبٙج٦ ٣ ٣ن٤ٗ ٢ّس؛ ث
 ، سبٝي٠ ١ٞبيس. ١ٖبض١س٥ ثطاي ىط٣ـ ضا اظ ٝح٘ س٤ٍيو ّشبث٨بي فطض٦ قس٥ 4ٝقبزٗ ٣ػ٦ ٝص٤ّض زض ٝبز٥ 

سق٨س ؾي اضقس ّبضق٢ب َٝغـ ٢٨ٝسؾي ٝقسٟ ٕطايف ىطآ٣ضي ٤ٝاز ٝقس١ي   زا١كؼ٤ي ضقش٦  ًادس ًصشزی  : اي٢ؼب١ت6ٝبز٥ 
 . ، ث٦ آٟ ٝٚشعٛ ٝي ق٤ٛ ى٤ً ٣ضٞب١ز اػطايي آٟ ضا ٍج٤ٗ ّطز٥

 : ١بٛ ٣ ١بٛ ذب٤١ازٕي
 

 سبضيد ٣ اٝضب:
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 شکر و سپاس از آوکه جان را فکرت آموخت

 تقذيش ٍ تطكشهي كٌن اص:

ٍي ايكبٟ ٧بي فٚٞي ٣ اذلااؾشبز ثعض٤ٕاضٛ ػ٢بة آٍبي زّشط ذسازازي ٦ّ زض عي اي٠ ٝسر اظ ضا٢٧ٞبيي

 اٛ.ّٞبٗ ث٨ط٥ ضا ثطز٥

 .اؾز قس٥ ٨ٝيب ثطايٜ ٝحضطقبٟ  اظ سؼطث٦ ٣ زا١ف ّؿت اْٝبٟ سحهي٘ ز٣ضاٟ ع٤ٗ زض ٦ّ ٕطاٝي اؾبسيس ّٚي٦

 .٤ٞ٢١ز١س  زضيل ّْٞي ٧يچ اظ ٦ّ ق٨جبظي ث٨عاز زّشط  آٍبي ػ٢بة آظٝبيكٖب٥ ٝحشطٛ ّبضق٢بؼ

 .اٛثطز٥ ث٨ط٥ ايكبٟ ١ؾط اظ ٤ٞ٧اض٥ ٦ّ ىطخ قييقي آٍبي ثره٤ل فعيع ٧ْٞلاؾي٨ب ٣ ٧ٜ اسبٍي٨بي  ، ز٣ؾشبٟ اظ

 اظ ٣يػ٥ سكْط ثب ٣

 .ًوَدًذ هْيا تشاين سا زحصيل فشصر ؿكيثايی ٍ صثش تا كِ ػضيضم خاًَادُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 چكيذُ

٣  يَِٝبزيط ىطا٣ا١ى آضؾ٢ زاضاى ٣اٍـ زض قٞبٗ مطثي ايطاٟ،  آً زض٥ ٤ضاٟ ٣ي ظضقعلا ٧بيدؿبة ّبضذب٦١

ث٢بثطاي٠ حشى ق١٤س؛  ي٦ّ ٧ٖٞى اظ ف٢بنط ؾٞى ٝحؿ٤ة ٝ سثبق يثيؿ٤ٞر ٣ٝ ٧ٞطا٥ ثب ػي٥٤  آ١شي٤ٞاٟ

٧ب ذغط آ٤ٙزٕى ّ٘ ٢ٝغ٦َ  اي٠ ٝقبزٟ ١يع ثؿيبض ؾٞى ث٤ز٥ ٣ ثب زض ٝقطو ا١حلاٗ ٍطاضٕطىش٠ آٟ ي٧ب ثبع٦ٚ

س٤ٙيس  يز٨١بض ز ٣ دؿبة ٣ آة اظ آ١شي٤ٞاٟ حصه ٝرشٚو ي٧ب ض٣ـ ثطضؾي حبضط دط٣غ٥ . ٧سه٣ػ٤ز زاضز

 ٧عي٦٢، ّٜ ٣ ٤ٝطط ض٣قي ي ن٢قشي ث٦ ف٤٢ا٧ٟب يّب١١ب٤١ شضار آ٠٧ نيط ؽطىيشي د٤قف زاز٥ قس٥ ثط ض٣ي 

ؽطىيشي ثب نيطآ١٠٧ب٦ٝ ١ب٤١شضارزض اي٠ دبيبٟ .ثبقس يٝ ٣اٍقي دؿبة اظ آ١شي٤ٞاٟ ثطاي حصه آٟ اظ اؾشيبز٥ ٣

-ث٦ ٝح٤ٚٗ آثي آ٠٧ ؾ٦ ث٤ض٧٣يسضيس ؾسيٜ ٤ٚٗ ٝح اظ ايي اىع٣زٟ ٍغط١٥ب٤١ٝشط ث٤ؾي٦ٚ 100سب  40اثقبز 

زض زٝبي ٝحيظ ثب اذشلاط ث٦ ٣ؾي٦ٚ ٕبظ ١يشط٣غٟ ؾ٢شع قس. ثطاي ػ٤ٕٚيطي اظ آ٤ٕٚٝطاؾي٤ٟ ٣ ؽطىيشي، 

آ٠٧ ثط ض٣ي ّب١ي٨بي ن٢قشي ث٢ش١٤يز، ظيؿشي، ١ب٤١شضاراىعايف ٍبثٚيز ّبضثطز آٟ زض ٝهبضه ٝحيظ

ا١ؼبٛ ٝيْط٣ؾ٤ْح اْٙشط١٣ي ي ٧ب ث٤ؾي٦ٚآٟ ٦ّ ق٢بؾبيي ٣ دطٙيز ٢ٝجؿظ د٤قف زاز٥ قس ّبئ٤ٙي٢يز

، ظٝبٟ سٞبؼ، َٝساض pHدبضاٝشط٧بي  ؛دؿبة ٝه٤٢في آ١شي٤ٞاٟ اظ ٕطزيس. ثطاي يبىش٠ قطايظ ث٨ي٦٢ حصه

ي ا٣ٗ ٣ ز٣ٛ ٤ٝضز ٧بي قج٦ ٝطسج٦ي ٝس٧ٗب ث٤ؾي٦ٚػبشة ا٣ٙي٦ ٤ٝضز ثطضؾي ٍطاض ٕطىز. ؾي٢شيِ ٣ا٢ّف

ي ز٣ٛ ٧ب ثب ٝسٗ قج٦ ٝطسج٦ي ػبشة٧بي ؾي٢شيِ ّٚي٦رم قس ٦ّ زاز٥ثطضؾي ٍطاض ٕطىز ٣ ٝك

٧بي لا٤ٖٞ١ض ٣ ىط١سٙيچ ثطاي ي ٝسٗث٤ؾي٦ٚ ٝص٤ّض ٝغبثَز ثيكشطي زاض١س. ايع٣سطٛ ػصة ٧ط ؾ٦ ػبشة

٧ب ي ػبشة٧ب ثطضؾي قس.ّٚي٦اي اظ مٚؾزي ٕؿشطز٧٥ب ٣ عي زا٦٢ٝٝكرم قسٟ ؽطىيز ػصة ػبشة

 ،ا١ؼبٛ ٕطىش٦ ثط ض٣ي دؿبة ٣اٍقي ٧بي آظٝبيفسٗ ىط١سٙيچ اظ ذ٤ز ١كبٟ زاز١س. ٝغبثَز ثيكشطي ثب ٝ

ث٦ سطسيت ة ضا ثطاي ١ب٤١ شضار آ٠٧ د٤قف زاز٥ قس٥ ثط ض٣ي ث٢ش١٤يز، ّبئ٤ٙي٢يز ٣ دطٙيز ؽطىيز ػص

زاز١س ٣ ثيكشطي٠ َٝساض حصه آ١شي٤ٞاٟ ٝطث٤ط ث٦  ٦ زؾزثٕطٛ ٝيٚي ٕطٛ ثط  ٣16/3  94/3، 54/2

 زضنس ث٦ زؾز آٝس. 9/97ثب  ٙيزدطّٞذ٤ظيز 

 

  يآ١شي٤ٞاٟ،  آ٤ٙزٕي آة، ػصة ؾغح كليذ ٍاطُ:
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 قذهِه -1 فصل

 هحيط صيست -1-1

 يؿزظ يظحيبؽز ٝح .ق٤ز ٧ب ظ١سٕي ػطيبٟ زاضز ٕيش٦ ٝي ٧بيي ٦ّ زض آٟ ث٦ ٦ٞ٧ ٝحيظ 1رهحيط صيؼ

ق٢بذش٦  2دبيساضس٤ؾق٦  ٧بيي٦اظ دب يْياظ ٧كز ٧سه س٤ؾق٦ ٧عاض٥ ٣  يْيث٦ ف٤٢اٟ  ي٣ْٜ  يؿززض ٍطٟ ث

  .>1= ق٤ز يٝ

 آلَدگي هحيط صيستي -1-1-1

ث٦ آة ، ٤٧ا ، ذبُ ٣ ظٝي٠ ث٦ ٝيعا١ي ٦ّ ّيييز ىيعيْي ، قيٞيبيي يب  ذبضػي٣اضز قسٟ ٧ط٦١٤ٕ ٝبز٥ 

 اث٢ي٦يب آطبض ٣  ٕيب٧ب٤ٟٝػ٤زار ظ١س٥ يب  ؾبيطاي سنييط ز٧س ٦ّ ث٦ حبٗ ا١ؿبٟ يب ٦٦١٤ٕ ث يْي آٟ ضاثي٤ٙ٤غ

 ٍؿٞش٨بياظ  ٧ط يِاؾز زض  ٠ْٞٝ آ٤ٙزٕي اي٠ .١بٝيس٥ ٝي ق٤ز 3آ٤ٙزٕي ٝحيظ ظيؿشي ٝضط ثبقس

  .>1= آيس٣ػ٤ز ٦ ث ظيؿز ٝحيظ

 آلايٌذُهبدُ   -1-1-2

ػ٤زار ظ١س٥ اطط ض٣ي ٤ٝ اظ مٚؾز ٝؼبظ يب عجيقي ث٤ز٥ ٣ ثط ثيفمٚؾشي  زاضايق٤ز ٦ّ اي ٕيش٦ ٝيث٦ ٝبز٥

زض اطط ىقبٙيش٨بي ا١ؿبٟ دسيس ٝي آي٢س ٣ اظ ٧ٞطا٧بٟ زائٞي  ٝق٤ٞلا٧ًب  4آلاي٢س٥ ١بٝغ٤ٚة زاقش٦ ثبقس.

 فجبضس٢س اظ: ٧ب ٢٢ّس٥آ٤ٙز٥  ػ٤اٝـ ديكطىش٦ ثكطي ٦ّ س٤ٙ٤٢ْغي ٝسضٟ ضا زض ذسٝز زاض١س، ٝي ثبق٢س.
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، حطاضر، ن٤ر يب ؾط٣نسا، ظثب٦ٙ ق٨طي، ٤ٝاز ضازي٤اّشي٤، ن٢قشي ، ضبيقبرحبن٘ اظ احشطاً آ٤ٙزٕي٨بي

 .>1= ٧بي عجيقي ) آسكيكبٟ ٧ب ، آسف ؾ٤ظي ػ٨ٖٚ٢ب ، ٝطزاة ٧ب ٣....(٢٢ّس٥آ٤ٙز٥ ، ٤ٝاز قيٞيبيي

 آلَدگي آة -1-1-3

اظ آ٤ٙزٕي آة، آ٤ٙزٕي قيٞيبيي، ٝيْط٣ثي ٣ آ٤ٙزٕي ثب ٤ٝاز ظايس آة زضيبچ٦ ٧ب، ض٣زذب٦١ ٧ب،  ٢ٝؾ٤ض

ميط ٝؿشَيٜ ثس٣ٟ سهيي٦ ظيطظٝي٢ي اؾز. ٢٧ٖبٝي ٦ّ آ٤ٙزٕي ٧ب ث٦ ع٤ض ٝؿشَيٜ يب  ي٧ب آةاٍيب٤١ؼ ٧ب ٣ 

ق١٤س. آ٤ٙزٕي آث٨ب ثط ٕيب٧بٟ ٣ اضٕب١يؿٜ ٧بي  آث٨ب آ٤ٙز٥ ٝي ،ق١٤س ياظ ٤ٝاز سطّيجي ٝضط زض آث٨ب سرٚي٦ ٝ

ٕصاضز. سَطيجب زض ٦ٞ٧ ٤ٝاضز، اي٠ اططار فلا٥٣ ثط ٦١٤ٕ ٧بي ٢ٝيطز ٣ ػٞقي،  ي زض٣ٟ اي٠ آث٨ب اطط ٝيظ١س٥

  .>1= ٢ّس ٕط٥٣ ٧بي ظيؿشي عجيقي ضا ١يع سرطيت ٝي

 هٌبثغ آلَدگي آة -1-1-4

 ايهٌاتغ آلَدگی ًقطِ -1-1-4-1

٢ٝجـ ٝؼعا ٣  يِاظ  يآثطا٦٧ ا ي٦ٌّ اظ عط ق٤ز يٕٝيش٦  يي٧بيآة ث٦ آ٤ٙزٕ يآ٤ٙزٕ ي٢ٝبثـ ١َغ٦ ا

 ي٦ىبضلاة سهي ي٦س٤اٟ اظ سرٚ ي٢ٝبثـ، ٝ ي٣٠اضز آة ق١٤س. ث٦ ف٤٢اٟ ٦١٤ٞ١ اظ ا يب ّب١بٗٝب٢١س ٦ٙ٤ٙ  يعٝشٞب

  .>1= ١بٛ ثطز ي ضاضلاة ق٨طىب يبذب٦١ ٧ب، ىبضلاة ّبضذب٦١ 

 هٌاتغ آلَدگی غيش ًقطِ اي  -1-1-4-2

ث٦ ٢ٝبثـ آ٤ٙزٕي اقبض٥ زاضز ٦ّ ٝح٘ ٣اضز قسٟ آ٤ٙز٥ ٢٢ّس٥ ث٦ ٝحيظ ظيؿز زاضاي ٤ٍٝقيز ػنطاىيبيي 

 >1=ٕيطز.ثبقس. ظ٧بة اؾيسي ٝقسٟ ٣ ١كز اظ ؾس ثبع٦ٚ ٝقبزٟ ػعء اي٠ زؾش٦ ٍطاض ٝيٝكرهي ١ٞي

 ػشًَؿر آلَدُ كٌٌذُ ّاي فلضي -1-1-4-3

ؾغحي ٣ ظيط ظٝي٢ي  ي٧ب آةفٚيطمٜ ٢ٝبثقي ثب ٣ؾقز ظيبز، امٚت آ٤ٙز٥ ٢٢ّس٥ ٧بي ىٚعي ؾطا١ؼبٛ ث٦ 

. ضبيقبر ىٚعي ثؿيبضي اظ فٞٚيبر ن٢قشي ٣ ٝقس١ي ٝبيـ ٝي ثبق٢س ٦ّ ث٦ ضاحشي ث٦ ق١٤س ي٢ٝٝش٨ي 

عجيقي ٝي ضؾ٢س. فلا٥٣ ثط اي٠، َٝبزيط ظيبزي اظ ىٚعار ث٦ ٤٧ا ض٧ب قس٥، ٨١بيشب ىط٣ز ٝي آي٢س يب ث٦  ي٧ب آة
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 ي٧ب آةن٘ اظ سطّيجبر ىٚعي ؾطا١ؼبٛ ث٦ ٣ؾي٦ٚ ١كز ّطزٟ ث٦ ؾغح ظٝي٠ ٝي ضؾ٢س. ٝح٤ٚٗ ٧بي حب

 >2=ؾغحي ٣ ميط ؾغحي ٝي دي١٤س١س. 

 فؼبليت ّبي هؼذى كبسي ٍ هحيط صيست -1-2

چطإب٨٧ب زاضز. اي٠ سبطيطار  اي ثط فٞط ض٣زذب٦١، آثيبضي، آة قطة ٣فٞس٥ طيسأطبضي ىقبٙيز ٧بي ٝقسٟ ّ

٣ػ٤ز  طيسأط. ثبقس ي١ٝبقي اظ ٣ػ٤ز ثيف اظ حس ىٚعار ؾ٢ٖي٠، اؾيسي قسٟ آة ٣ شضار ػبٝس ٝقٌٚ 

ٕصاضز؛ ث٦ْٚ ثؿيبض ٞي١ طيسأط٧بي اعطاه ٝقسٟ ف٢بنط ٨ٜٝ ٣ ٝيعاٟ ميط ٝؼبظ ىٚعار زض آة س٨٢ب ثط ظٝي٠

ظ آ٤ٙز٥ ث٤زٟ آة آؾيت ذ٤ا٧س زيس. ثسي٠ ٙحبػ ثبيس ٕؿشطز٥ ٣ ثقضب چ٢سي٠ ّي٤ٚٝشط ز٣ضسط اظ ٝقسٟ ١يع ا

١َف ىقبٙيز ٧بي ٝقسٟ ّبضي زض آ٤ٙز٥ ّطزٟ آة ضا ػسي سَٚي ّطز ٣ ١ؿجز ث٦ ٢ٝبثـ آ٤ٙز٥ ٢٢ّس٥ آة 

 >3=س٤ػ٦ ذبل زاقز.

 هٌبثغ آلَدُ كٌٌذُ آة دس هؼبدى فلضي  -1-2-1

 خؼاب كاسخاًِ ّاي فشآٍسي -1-2-1-1

ىٚعي زض ّب١بزا ١كبٟ زاز٥ اؾز ٦ّ َٝساض سرٚي٦ آة اظ ّبضذب٦١ ٧بي ١شيؼ٦ يِ سحَيٌ اظ ٝقبزٟ ض٣ثبظ 

 [3].ثبقس يٝس٠ ٢ّؿب١شط٥ ٝبز٥ ٝقس١ي زض ض٣ظ  1000ٙيشط زض زٍي٦َ ث٦ اظاء ٧ط  4730سب  680ىطآ٣ضي ثي٠ 

  1هؼذى خؼاب -1-2-1-2

زض ٝقبزٟ  زق٤ ي١ٝشيؼ٦ ٝغبٙقبر زض ٝقبزٟ ّب١بزا ١كبٟ ٝي ز٧س ٦ّ َٝساض ىبضلاثي ٦ّ زض ؾغح سرٚي٦ 

س٠ ٝبز٥ ٝقس١ي زض ض٣ظ ٣ زض ٝقبزٟ ض٣ثبظ ثي٠  1000ٙيشط زض زٍي٦َ ث٦ اظاء ٧ط  3180سب  55ظيطظٝي٢ي ثي٠ 

 [3].ثبقس يٝس٠ ٝبز٥ ٝقس١ي زض ض٣ظ 1000ٙيشط زض زٍي٦َ ث٦ اظاء ٧ط  1818سب  14
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  آلايٌذُ ّاي فاضلاب ػطحی -1-2-1-3

، ٝؿيط حٞ٘، ؾ٢ٔ ق٠ْ، ق١٤س يٝ: ٝحس٣ز٥ اي ٦ّ ٤ٝاز ٝقس١ي ثبضٕيطي ظفجبضس٢س ا٢ٝبثـ اي٠ آلاي٢س٥ ٧ب 

، زٝخ ثبع٦ٚ ٧ب ٣ . . . ؛ ٝيعاٟ آ٤ٙزٕي اظ اي٠ ٢ٝبثـ ث٦ قطايظ ٤١ؿ ٝبز٥ ٝقس١ي، قطايظ اٍٚيٞي ٣ ب٧آؾيب

 >3=ػنطاىيبي ؾبيز، س٤ٙ٤٢ْغي ىطآ٣ضي ٤ٝاز ٝقس١ي، ١ح٥٤ زٝخ ثبع٦ٚ ٧ب ٣ . . . ثؿشٖي زاضز.

 اثشات هؼبدى طلا ثش سٍي هحيط صيست -1-2-2

ى ذ٤ٟ( ٣ ّٞج٤ز ٣ يب اظزيبز ثطذى اظ )ثرف آ٢٧ ز٢٧س ياظ ٣ػ٤ز ا١ؿبٟ ضا سكْي٘ ٝ يا ىٚعار ثرف فٞس٥

،د٤ّى اؾشر٤اٟ،  يفضلا١ يٕطزز )ّٜ ذ١٤ى ، ضاقيشيؿٜ ، ٕطىشٖ ٧ب يٞبضيؾجت ثؿيبضى اظ ث س٤ا١س ي٧ب ٝ آٟ

 ىٚعاسى ٝب٢١س قج٣٦  ّبزٝيٜ ٣ ػي٥٤ ٣ ؾطة ٝب٢١س ىٚعار اظ ثطذى َٝبث٘ زض .( …٣  ػ٢ؿي١بس٤ا١ى 

 .[4] ثبق٢س يٝ ثكط ؾلاٝشى ثطاى ٝضط ٣ ّك٢س٥ ١يع دبيي٠ بضثؿي ي٧ب سطاّٜ ثب حشيآ١شي٤ٞاٟ  ٣ يِآضؾ٢

ػي٥٤  ،، ّبزٝيٜيِآضؾ٢ ثؿيبضى اظ شذبيط ؾ٤ٙييسى چ٢س ىٚعى حب٣ى َٝبزيط ٍبث٘ س٤ػ٨ى آ١شي٤ٞاٟ،

 شذبيط اظ ٤١ؿ يِ ٝظبٗ يثطا .٤ٞ١ز ٝكب٧س٥ س٤اٟٝي ىاض٦ٕ يعلا ٝقبزٟ زض ضا آٟ ٦١٤ٞ١ ٦ّ ٧ؿش٢س …٣

 ؾ٤ٙييس٧بى ثب ٝق٤ٞلاً ٦ّ اؾز ؾ٤ٙييس ي٠سط ىطا٣اٟ ديطيز آٟ زض ٦ّ ث٤ز٥ ّبضٙي٠ سيخ شذبيط علا انٚى

 .>5= ٣ آ١شي٤ٞاٟ ٣ ػي٥٤ ٧ٞطا٥ اؾز يِآضؾ٢

آً  ي ظضق٤ضاٟ ٣زٟ علابثطاى ٝظبٗ شذبيط ٝق .ثبقس يٝر ؾ٤ٙييسى زض ايطاٟ اّظط شذبيط علا ث٦ ن٤ض

٦ّ ٧ٖٞى اظ  ثبق٢س يؾطة ٣ ثيؿ٤ٞر ٣ٝ آ١شي٤ٞاٟ ٧ٞطا٥ ثب ػي٥٤ ٣  يِزاضاى َٝبزيط ىطا٣ا١ى آضؾ٢ زض٥

اي٠ ٝقبزٟ ١يع ثؿيبض ؾٞى ث٤ز٥ ٣ ثب زض ٝقطو  ي٧ب ث٢بثطاي٠ حشى ثبع٦ٚ؛ ق١٤س يف٢بنط ؾٞى ٝحؿ٤ة ٝ

ى٤ً ث٦ ؾجت اؾشيبز٥ اظ ض٣ـ فلا٥٣ ثط ٤ٝاضز  .ذغط آ٤ٙزٕى ّ٘ ٢ٝغ٦َ ٣ػ٤ز زاضز ٧ب آٟا١حلاٗ ٍطاضٕطىش٠ 

قب٧س آظازؾبظى  ىٚعار ؾ٢ٖي٠ ؾٞيقبزٟ ايطاٟ فلا٥٣ ثط ثطاى اؾشحهبٗ علا زض اّظط ٝ ٤ضاؾي٤ٟؾيب١
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ذبنيز  ذ٤ضقيس٤١ض زض ٝقطو سكقكقبر ٝب٣ضاى ث٢يف يسجرشب٦١ ؾيب١)ذ٤ق ثبقيٜ يزض ٝحيظ ٝ 1يسؾيب١

حبن٘ اظ  ثب س٤ػ٦ ث٦ اي٠ ٤ٝاضز ثطضؾى زٍيٌ آطبض ظيب١جبض ٤ٝاز ؾٞى .(ز٧س يؾٞى ث٤ز١ف ضا اظ زؾز ٝ

ظٝي٠ ق٢بؾى ظيؿز ٝحيغى ٝقبزٟ  ٧بي يزض ثطضؾ ٤ٝضز ١يبظٝغبٙقبر  ي٠سط ييْى اظ اؾبؾ ٝقس١ْبضي علا

  .>5= ثبقس يٝ

 صّبة اسيذي هؼذى -1-2-3

 ي٧ب يّب١يْي اظ ٢ٝبثـ آ٤ٙز٥ ٢٢ّس٥ ٝحيظ ظيؿز اؾز ٦ّ زض ١شيؼ٦ اّؿيساؾي٤ٟ  2ٝقسٟ اؾيسيظ٧بة 

 ٣AMDػ٤ز ٝي آيس. قسر ٣ ٝسر ظٝبٟ سكْي٘ ٦ ٧بي ٝقس١ي ث٣ ثبع٦ٚ ؾ٤ٙييس آ٠٧ ٤ٝػ٤ز زض ٝقسٟ

ث٦ ىبّش٤ض٧بيي چ٤ٟ ظٝي٠ ق٢بؾي شذيط٥، ّب١ي ق٢بؾي، ٧يسض٤ٙ٣غي ٣ سأطيطار آة ٣ ٤٧ايي زاضز.  ثؿشٖي

ؾ٤ٙييسي )ذه٤نبً ديطيز( زض ٝقطو ٤٧ا ٣ آة زض ٝحيظ  ي٧ب يّب١دؿبة اؾيسي ٝقبزٟ ٢٧ٖبٝي ٦ّ 

. ٤٧اظزٕي ٣ اّؿيساؾي٤ٟ ٣ زض ٨١بيز ا١حلاٗ ق٤ز يٝظيطظٝي٢ي ٍطاض ثٖيط١س س٤ٙيس  اّؿيسي ٝقبزٟ ض٣ثبظ يب

٦ّ ثبفض  ق٤ز يٝ ٣ ؾٞي ىٚعار ؾ٢ٖي٠ ا١حلاٗ ؾ٤ٙييسي زض آة ؾجت ايؼبز اؾيس ؾ٤ٙي٤ضيِ ٣ ي٧ب يّب١

 AMDسطي٠ فبٝ٘ س٤ٙيس . ديطيز ث٦ ف٤٢اٟ انٚيٕطزز يٝؾغحي ٣ ظيطظٝي٢ي  ي٧ب آةّب٧ف ّيييز 

 .اؾز ٕعاضـ قس٥

ؾ٢ٔ ٣ػ٤ز زاضز. ٍج٘ اظ  ٧بي ىٚعي ٣ ظمبٗ  ؾ٤ٙييس ىٚعي زض ؾ٢ٔ ٝيعثبٟ ثؿيبضي اظ ّب٦١ ي٧ب يّب١

٤٧اظزٕي عجيقي  ٢س٧بيفٞٚيبر ٝقس١ْبضي، اّؿيساؾي٤ٟ اي٠ ّب١ي٨ب ٣ ١طخ سكْي٘ اؾيس، سبثقي اظ ىطآي

ٍطاض ١ٖطىش٦  يآ٣ضىطفٞٚيبر ٝقس١ْبضي ٣ ىطآي٢س٧بي  . اّؿيساؾي٤ٟ زض س٤ز٥ ّب١ؿبضي ٦ّ سحزثبقس يٝ

حبن٘ اظ اي٦١٤ٖ٢ ّب١ؿبض٧ب  اؾيس ثبقس ثؿيبض ٢ّس اؾز ٣ زض ١شيؼ٦ س٤ٙيس اؾيس ١يع آ٧ؿش٦ اؾز. سرٚي٦
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