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 : قدردانيتشکر و 

 به امید آنکه توفیق یابم جز خدمت به خلق او نکوشم. سپاس خدای را که هر چه دارم از اوست

 :این پایان نامه را ضمن تشکر و سپاس بیکران و در کمال افتخار و امتنان تقدیم می نمایم به

عظمت خواستن، لحظات ناب باور بودن، لذت و غرور دانستن، جسارت پدر و مادر نازنینم که 

 .های یکتا و زیبای زندگیم، مدیون حضور سبز آنهاسترسیدن و تمام تجربه

و دکتر کمال دکتر شهرام پورسیدی  دانشمند و پر مایه ام جناب آقای انبا تشکر و سپاس از استاد

 .، بهره ها برده ام شانکه از محضر پر فیضاحمدی 

حضورسبزش در زندگی ام حس داشتن دوست عزیز و دلسوزم خانم مهندس اعظم بختیاری که با 

 .شان استام شادی و خوشبختی همیشگیو آرزوی قلبی یک خواهر را تجربه کردم

در کنارم بودند و محبت  که تا اتمام این رساله قدم به قدم الهام زارعسپاس و قدردانی از مهندس 

 ناپذیری به من عطا نمودند.جبران

مهلا مهندس  و  نوشین رضوی ، مهندس مهسا خبیر هندسدر پایان از دوستان عزیزم خانم ها م

دوستان خوبم در اشرفجو که مرا در این پایان نامه یاری نموده اند نهایت تشکر را دارم همچنین از  

 آزمایشگاه بیوتکنولوژی به پاس تمام خوبی هایشان سپاسگزارم.
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 :چکيده

فناوری نانو به معنی دستکاری در سطح اتمی، مولکولی و ماکرومولکولی می باشد. با توجه به 

کاربردهای زیست پزشکی گسترده و پژوهش در زمینه ی فناوری نانو، بیوسنتز نانوذرات تحت 

مطالعه و بررسی می باشد. در پژوهش حاضرعصاره ی گیاهی اسپتد با نیترات نقره تیمار شد و پس 

کوباسیون و مشاهده تغییر رنگ عصاره به قهوه ای حضور نانوذرات سنتز شده با استفاده از از ان

. گردید و تاییدشناسایی   ,TEM XRD, FTIRدستگاه اسپکتروفتومتر تایید گردید سپس به وسیله 

نانوذرات سنتز شده در گیاه اسپند کروی و  درصد 08 دستگاه میکروسکوپ الکترونی نشان داد که

سنتز نانوذرات نقره در عصاره زیتون تلخ در گذشته توسط  .نانومتر است 18شان کمتر از  اندازه

حاوی نانوذرات زیتون تلخ  واسپندعصاره ی  محققین مورد بررسی و تحقیق قرار گرفته شده است.

و سه تا چهار روزه شته های یک تا دوروزه جهت بررسی اثرات کشندگی آن بر پوره سنتز شده  

بین عصاره های اسپند و زیتون تلخ  با نشان داد که نتایج به دست آمده  .شد سیاه باقلا اسپری

عصاره های اسپند و زیتون تلخ حاوی نانوذرات نقره  اختلاف معنی داری وجود دارد.  به طور 

کلی در بین همه ی تیمارها اختلاف معنی داری وجود دارد و بیشترین درصد مرگ و میر به 

(  08/22±22/3(زیتون تلخ ( وکمترین به عصاره 188عصاره اسپند حاوی  نانو ذرات نقره )

          اختصاص دارد.

 .اثرات کشندگی، شته سیاه باقلا اسپند، زیتون تلخ، ،نانوذرات بیوسنتز، کلمات کليدی:
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 مقدمه -1-1

های مورد  در متن نمایند علمی را مطالعه می بدون شک افرادی که این روزها مجلات و منابع

، زیستیفناوری  همگرایی ،اند را ملاحظه نموده "فناوری نانو" یا "نانو"هایی مانند مطالعه، واژه

در  از جمله رگذاریتأثهای مهم و توسعه سریع نوآوری منجر بهفناوری نانو وفناوری اطلاعات 

ی توانایی ساخت مواد ریز و درشت با دقت نانوفناوربه طورخلاصه،  شد. کشاورزی خواهد بخش

   (.  2880 )تانیگوچی، اتمی است

ها،  اتم تک 1آراییورزی یا خود  تر، فناوری نانو عبارت است از دست در یک تعریف ساده

 عنوان پایه و اساس های تشکیل یافته، به که ساختمانبه طوری ها یا دستجات مولکولی،  مولکول

در این فناوری ذراتی در  تولید مواد و ابزارهایی با خصوصیات جدید یا کاملاً متفاوت گردند

العاده اندازه، دارای  دلیل کوچکی فوقه شوندکه ب ورزی میهای اتمی ساخته و دست مقیاس

ی در عرصه های مختلف علمی نظیر پزشکی، دارویی، غذایی فناور نانو .باشند خواص جدیدی می

، محیط زیست، الکترونیک، کامپیوتر، مواد، هوافضا ، انرژی، حمل و 2یو کشاورزی، زیست فناور

پردازان علمی، آن را نوعی رویکرد جدید در  رو بسیاری از نظریه از این غیره کاربرد داردنقل و 

این فناوری روز به روز گسترش یافته و کاربردهای جدیدی از  نمایند. علوم مختلف محسوب می

ه ب را این فناوری ی زیادیکشورها ،های ویژه فناوری نانوبا توجه به پتانسیل شود.یافت می آن

در راستای منافع اقتصادی و ملی خود به حساب جهشی و توسعه و پیشرفت نوان ابزاری برای ع

رات می باشند ذفیزیکی و شیمیایی از جمله روش های معمول برای سنتز نانو روش های آورند. می

امروزه نیاز ضروری به  اما جلوگیری از کاربرد مواد سمی در این روش ها اجتناب ناپذیر است.

ی روش های سازگار با محیط زیست جهت سنتز تانوذرات احساس می شود بنابر این که  توسعه

رویه ی امید بخش برای رسیدن به این منظور، بهره برداری از پتانسیل منابع زیستی در طبیعت 

ت نانوذرات غیر در طی سالیان گذشته قارچ ها، باکتری ها، ویروس ها و گیاهان برای ساخ است.

همان طور  آمدتر مورد استفاده قرار گرفته است.کاری کمتر و مصرف انرژیهزینهسمی با صرف 

گیرد و یکی از مهمترین آنها که اشاره شد فناوری نانو در زمینه های مختلف مورد استفاده قرار می

                                                           
1 -Self assembly 

2 - Biotechnology 
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از کاربرد فناوری نانو در کشاورزی در جهان در موجود اولین گزارش  کشاورزی می باشد. بخش

است که فناوری نانو، کل صنایع   در این گزارش تاکید شده .میلادی انتشار یافت 2883سال 

بندی و  داری، فرآوری، بسته غذایی را متحول ساخته و تغییرات اساسی در روند تولید، نگه

ها ایجاد خواهد نمود. بر اساس تعریف، هر  جابجایی محصولات کشاورزی و در نهایت مصرف آن

بندی و  وری، بستهآداری، فر یی که در یکی از مراحل تولید، نگهمحصول کشاورزی و غذا

شود  می نامیده 1نانوغذا حاّاصطلاهای فناوری نانو استفاده گردد،  جابجایی آن از یکی از دستاورد

 (.2882 )رینولد و همکاران،

فناوری نانو، کاربرد های بالقوه نوظهور و تازه ای در زمینه علوم کشاورزی ایجاد کرده است. با 

در  (.2882رینولد،)بخشید را بهبودشیوه های فعلی مدیریت محصول  توان یماستفاده از این دانش 

 کشاورزی شامل  ، شاهد ورود اولین مجموعه از محصولات فناوری نانو در بخشهای آتی سال

ها و  غیرقابل تصور برای کنترل هوشمند آفات، بیماری و کارایی بالا یی باها و کودها کش آفت

های جدید  های کشاورزی به موجودات هدف، سیستم های هرز و نیز رساندن دقیق نهاده علف

باکارایی بسیار  های نسل جدید ها و دارو ن، واکسنهای گیاهی، دام، طیور، آبزیا تشخیص بیماری

دقیق،  تر، آلات کشاورزی بسیار مقاوم برای محافظت دام وطیور وآبزیان، ادوات و ماشین بالا

های غذایی جدید برای دام، مواد جدید با خواص بسیار مناسب برای  حساس و هوشمند، مکمل

یکی از دستاوردهای  .های کشاورزی، دامپروری و ... به بازار خواهیم بود ابزارآلات و سازه

همچنین باشد که دارای مصارف مختلفی در پزشکی بوده و نانو، نانوذرات نقره می شگرف فناوری

 .(2881 تاکنکا و همکاران،د )نباشخاصیت ضد میکروبی و ضد قارچی می

 شودهای فیزیکی ،شیمیایی و بیولوژیکی سنتز می نانوذرات نقره با روشهای مختلفی از قبیل روش

اخیرا سنتز  ،ست توسط روش شیمیاییکه با توجه به سمیت و آلودگی ایجاد شده بر روی محیط زی

امروزه روش بیوسنتز  (.2882 )شاهوردی و همکاران، شودنانوذرات توسط گیاهان انجام می

                                                           
1
- Food  onaN   
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جایگاه ویژه ای را به خود اختصاص داده است  1نانوذرات با استفاده از عصاره ی گیاهان 

 .)2889 ساتیشکومار و همکاران،)

 پژوهش اهداف 1-2

 :شود یماهدافی که در این تحقیق دنبال 

 .اسپند ذرات نقره در عصاره گیاه داروییبررسی بیوسنتز نانو -1

 شکل نانو ذره در این گیاه.و تعیین مشخصات نانو ذرات نقره شامل اندازه  -2

 و میوه زیتون تلخ  اسپند بذر در عصاره یکشی نانوذرات سنتز شده بررسی خاصیت حشره -3

 . شته سیاه باقلا  روزه 3-4روزه و 1-2پوره هایبر 

                          

 

 

 

 

                                                           
1 - Green synthesis 
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  فناوری نانوتاريخچه -2-1

کار با مقیاس  های پیشرفته در عرصه ای است کلی که به تمام فناوری نانو واژه  فناوریبه طور کلی 

ای یونانی به معنی کوچک است که برای تعیین مقدار یک میلیاردم کلمه "نانو".شود نانو اطلاق می

نانومتر است. این اصطلاح برای مطالعه  18شود چون یک اتم تقریبا یک کمیت استفاده می 18-9یا

ل است که در طبیعت به ها ساشود. میلیونعمومی روی ذرات اتمی و مولکولی نیز به کار برده می

کمک ساختارهای بسیار پیچیده با ظرافت نانومتری موجودات زنده مختلفی مانند انسان، درخت یا 

شوند. علم بشری اینک در آستانه چنگ اندازی به این عرصه است تا ها ساخته میمیکروارگانیسم

    .شوندنظیر بسازد که در طبیعت نیز یافت نمیساختارهایی بی

ooN انسازم
 هر سه تعریف زیر باشد:شامل دهد که تعریفی را برای فناوری نانو ارائه می 1

تا  1ای مولکولی یا ماکرومولکولی در مقیاس اندازه ،. توسعه فناوری و تحقیقات در سطوح اتمی1

 نانومتر. 18

 ،هاحد میانه آنهایی که به خاطر اندازه کوچک یا ابزارها و سیستم ،. خلق و استفاده از ساختارها2

 خواص و عملکرد نوینی دارند.

  (.2880 ،سلیمانمنصوری و ) کاری مواد در سطوح اتمی. توانایی کنترل یا دست3

شاید بتوان  نانو تکنولوژی مانند بسیاری از پدیده های جهان دارای نقطه ی شروع واضحی نیست.

که در شیشه های رنگی بسیار جذابی گفت که اولین نانو فناوران شیشه گران قرون وسطایی بودند 

رنگ جذابی که در این شیشه ها  کردند.که برای کلیساها می ساختند نانوذرات طلا استفاده می

ایجاد می شد بر این پایه استوار بود که مواد با ابعاد نانو فاقد همان خواص مواد با ابعاد بزرگتر 

مقاله ای در  1909من زده شد که در سال یتااولین جرقه ی فناوری نانو  توسط ریچارد ف هستند.

من طی یک تیدر این سال ریچارد فا ،زمینه ی استفاده از فناوری نانو در آینده منتشر کردند

ایده فناوری نانو را مطرح ساخت. « فضای زیادی در سطوح پایین وجود دارد»سخنرانی با عنوان 

 میمستق صورتها را به و اتم ها توان مولکول یمای نزدیک  وی این نظریه را ارائه داد که در آینده

وی همچنین موفق به دریافت جوائز مختلفی از جمله جایزه آلبرت انیشتین از   .دستکاری کرد

 1963از کالج پزشکی در سال جایزه لورنس وآلبرت انیشتین  ،1904دانشگاه پرینستون در سال

زمان اثرات متقابل   -من که نمودار مکانتدیاگرام فایمن به خاطر ترسیم تعلاوه بر این فای .گردید

دریافت  جایزه نوبل را و اس. آی. توموناجا اسکوینجر -به همراه جی  ذرات را نشان می دهد

                                                           
1 - National Nanotechnology Initiative 
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من اصرار داشت که دانشمندان ساخت وسایلی را که برای کار در مقیاس اتمی لازم تفای نمود.

من، به تفای انیدانشجو ازیکی  و سرانجام پس از مدتی است شروع کنند. این موضوع مسکوت ماند

 1906برای نخستین بار در سال  TNMدانشجوی تحصیلات تکمیلی دانشگاه ، نام اریک درکسلر

« نانوفناری دیجد عصرموتورهای آفرینش در » کلمه نانو فناوری را در کتاب جالب خود با عنوان

و « آینده نامحدود در انقلاب نانو فناوری»ی بعدی نظیر ها کتاباستفاده کرد و اهمیت آن را در 

ای در مقاله 1901و در سپتامبر و  تأکید نمود« ها سامانهسازمان مولکولی، محاسبات و ساخت نانو »

واژه با گذشت زمان  .آن را ارائه داد "کندپروتئین راهی برای تولید انبوه مولکولی ایجاد می"با نام 

 ها زبانبر  1924فناوری نانو اولین بار توسط نوریوتاینگوچی استاد دانشگاه علوم توکیو در سال 

چاد میرکین یکی دیگر از پیشگامان عرصه نانو فناوری، است که  .(2880 تانیگوچی،)جاری شد 

و مقالات  کند یمی خود را دنبال ها پژوهشدر حال حاضر در گروه شیمی دانشگاه نورت وسترن 

متعلق به  ها اتمبر این اعتقاد است که در سطح نانو، او متعددی در زمینه نانوفناوری ارائه داده است. 

 توان یمبه این ترتیب، با یک رویکرد دقیق   (.2882 پاپازگلو و همکاران،هیچ زمینه علمی نیستند )

پیدا  به هدف مورد نظر دست کرد و با تلاش  مسیر بسیار متنوع و منحصر به فرد نانو فناوری را طی

های دیگر در مقیاس مواد و ساختارهایی است که  فناوری نانو با فناوری که بین . تفاوت اصلیکرد

بلکه   گیرند. البته تنها کوچک بودن اندازه مد نظر نیست؛ در این فناوری مورد استفاده قرار می

از جمله رنگ،  ها آنگیرد، خصوصیات ذاتی  می مقیاس قرار نیا درزمانی که اندازه مواد 

یابد. در حقیقت اگر بخواهیم تفاوت این فناوری را با  تغییر می رهیغ واستحکام، مقاومت خوردگی 

را به عنوان  "عناصر پایه"توانیم وجود  های دیگر به صورت قابل ارزیابی بیان نماییم، می فناوری

در  ها آنی هستند که خواص اسیمق نانویقت همان عناصر یک معیار ذکر کنیم. عناصر پایه در حق

 کند. فرق می تر بزرگدر مقیاس  خواصشانبا  اسیمق نانوحالت 

هایی با کنترل ماده در مقیاس ها، ابزارآلات و سیستمفناوری نانو تولید کارآمد مواد، دستگاه

اند. به اس نانو توسعه یافتههای جدیدی است که در مقیبرداری از خواص و پدیدهنانومتری و بهره

علاوه این فناوری قابلیت کار در مقیاس مولکولی و اتمی برای ایجاد ساختارهای بزرگ را که از 

نماید و خواص فیزیکی، مند خواهند شد را فراهم میسازماندهی مولکولی جدیدی نیز بهره

ت یکی از اهداف مهمی که شیمیایی و بیولوژیکی جدید و بهتری را ایجاد خواهد نمود. در حقیق

برداری از این خواص بر اساس کنترل ساختارها و ابزارآلات شود بهرهدر این فناوری دنبال می

باشد. رفتارهای جدیدی که در مقیاس ساخته شده در سطوح اتمی، مولکولی و فوق مولکولی می

گیرند. بزرگتر منشاء نمیهای از رفتارهای مشاهده شده در اندازه اًگردند لزومنانو مشاهده می
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ناشی از اثرات کوانتومی کاهش اندازه به علت نزدیکی و قابل مقایسه  اًتغییرات مهم رفتاری عمدت

-های فیزیکی و شیمیایی رخ میبودن اندازه ذرات و یا ریزساختارها با مقیاس طولی میانگین پدیده

درون مواد و اثرمتقابل اتمی  ها دردهند. خصوصیات موجی شکل )مکانیک کوانتومی( الکترون

گیرند. با ایجاد ساختارهای توسط تغییرات مواد در مقیاس نانومتری تحت تاثیر قرار می

اساسی مواد مانند دمای ذوب، رفتار مغناطیسی، ظرفیت شارژ و حتی  نانومتری،کنترل خصوصیات

ی سیستماتیک مواد در ها بدون تغییر ترکیب شیمیایی مواد، ممکن خواهد بود. سازماندهرنگ آن

باشد. فناوری نانو اجازه خواهد های زیستی میطولی نانومتری مشخصه کلیدی سیستم مقیاس

های ها جای داده و مواد جدیدی را با استفاده از روشهایی را داخل سلولدادکه مجموعه

های ها دارای نسبتها و نانو لایهخودترکیبی طبیعت بسازیم. ساختارهای نانو مقیاس نظیر نانو ذره

آلی برای استفاده در مواد کامپوزیتی، سطح به حجم خیلی بالایی هستند و بنابراین اجزای ایده

های دارای نانو ساختار اغلب باشند. سرامیکهای شیمیایی، انتقال دارو و ذخیره انرژی میواکنش

به  باشندومی انواع نانومتریهای ساخته شده در مقیاس میکرون که هزار بار بزرگتر از از سرامیک

ترند.کاتالیزورهای نانو مقیاس بازده تر ومحکمسخت با چشم انسان قابل رویت هستند، سختی

های شیمیایی و احتراق را افزایش داده و همچنین آلودگی و مواد زاید را به طور قابل واکنش

ت نانوفناوری همت گماشتند از از گذشته تاکنون افراد زیادی به پیشرف دهند.ای کاهش میملاحظه

پیشرفت های آنان میتوان به اختراع میکروسکوپ وکشف نانوساختارهای گونانون اشاره کرد. به 

سومیو ایجیما نانو  1991کشف شدند و در سال نخستین نقاط کوانتومی 1900عنوان مثال در سال 

روشن تری را پیش روی  پیشرفت های اخیر افق لوله های کربنی چند دیواره را تولید کرد.

محققین و زندگی بشر قرار داده است. تولید نانوسامانه های پیچیده و هدفمند سرعت پیشروی در 

 (.2882 )رینولد و همکاران، اوری و نانوبیوتکنولوژی را چند برابر کرده استننانوف

 

 مقياس نانو -2-2

یونانی به معنی کوتوله اقتباس شده پیشوند نانو تنها یک لفظ است و یک مقیاس که از واژه ی 

 18یک متر و معادل  یک نانومتر یک بیلیونیوم برابر اشاره می کند. 01-9است و به کاهش اندازه ی

 ابعادی در حدود یک تا صد نانومتر است. به طور معمول منظور از مقیاس نانو،انگستروم است. 

اشیم می توان گفت یک نانومتر تقریبا اگربخواهیم احساس فیزیکی نسبت به واحد نانو داشته ب

اتم  18. برای بیان دقیق تر این مقیاس،یک واحد برابر است با قطر قطر موی انسان است 1:0888

  (.2883 آندرتا،) اتم سیلیسیم 0هیدروژن با 
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 نانو تکنولوژی -2-9  

کنترل و استفاده ، مطالعه ذرات در مقیاس اتمی برای "فناوری نانو"توان گفت که به طور کلی می

دهی ترکیبات جدید با ایجاد تغییراتی هاست. هدف اصلی اکثر تحقیقات فناوری نانو شکلاز آن

در پی انقلاب های مهم که بر پایه ی دانش شکل گرفته اند، اکنون جهان در  در مواد موجود است.

آوری های بیشماری در آستانه ورود به انقلاب نانوتکنولوژی قرار دارد که نقطه ی شروعی برای نو

این فناوری موقعیت خوبی را در تغییر  آوری های تکنولوژیکی،در میان نو آینده می باشد.

بنابراین علم فناوری نانو  (.2818نیر و همکاران،) کشاورزی و تولید موادغذایی  دارا می باشد

های جدید برای در دست گرفتن کنترل در سطوح مولکولی  توانمندی تولید مواد، ابزارها و سیستم

البته  .(2883 آندرتا،) را داراست شوند میو اتمی، با استفاده از خواصی که در آن سطوح ظاهر 

باید در نظر داشت که ممکن است اصول و قواعد معمولی علم شیمی و فیزیک در سطوح فوق، 

                                                                                                                           (.2883 اران،هالیستر وهمک) بل اعمال نباشدابه دو دلیل ق

                 .تواند متفاوت باشد های بزرگتر آن می خواص ذرات کوچک یک ماده با خواص توده -1

رود و از آنجا که خصوصیات در سطوح  کوچک بسیار بالا مینسبت سطح به حجم در ذرات  -2

     شود. بینی می ، این امر باعث تغییر خصوصیات مواد به شکل غیر قابل پیشاستاتمی بسیار متفاوت 

و  ضدمیکروب ای شود به صورت ماده به عنوان مثال وقتی نقره به ذرات بسیار کوچک تبدیل می

این در صورتی است که نقره در مقیاس های بزرگ تر فاقد این خاصیت  کند عمل می ضد قارچ

می باشد. همچنین طلا برخلاف تصور ما در مقیاس نانو رنگ های متنوعی را از خود منعکس می 

              کند.

این تکنولوژی قادر به بهبود  فناوری نانو انقلاب جدیدی برای تمام علوم در آینده می باشد

یی را برای ها فرصترزیابی، مدیریت و کاهش خطرات برای محیط زیست بوده و ی اها روش

تولید محصولات جدید فراهم خواهد ساخت. نانوتکنولوژی در واقع مهندسی در سطح اتم و یا 

ی  رشتهیک  نه تنها و از همین تعریف ساده برمی آید که نانوتکنولوژی باشد یم ها اتمگروهی از 

   می باشد. ها رشتهکرد جدیدی در تمام جدید نیست، بلکه روی

هایی را بسازد که  بشر را قادر خواهد ساخت تا ماشین فناوری نانو ،ای نه چندان دور در آینده

توانایی محاسبه، حرکت، احساس محیط اطراف و حتی بازسازی خود را داشته باشند. از این رو 

شکی و تشخیص پز از غذا، دارو،های مختلف  برای این فناوری، کاربردهایی را در حوزه

کامپیوتر، ارتباطات، حمل و نقل، انرژی، محیط زیست، هوافضا و بیوتکنولوژی تا الکترونیک،

در ویژه  به ،توانند باعث انقلاب در علوم و در تمام سطوح های نانو می اند. سازه برشمرده ،امنیت ملی
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 (.2818 )نیر و همکاران، ی گردندعلم کامپیوتر، پزشکی و بهداشت، بیوتکنولوژی و کشاورز

ربردهای وسیع این عرصه به همراه پیامدهای اجتماعی، سیاسی و حقوقی آن، این ابنابراین ک

                                                                                                                           .ای و فرابخشی مطرح نموده است فرارشتهه فناوری را به عنوان یک زمین

  

                                                              :نانوبيوتکنولوژی و بيونانوتکنولوژی -2-4
   

با رشد و گسترش  که باشدیکی از کاربردهای مهم فناوری نانو در مباحث زیست فناوری می

بیوتکنولوژی باعث ایجاد و به کارگیری واژه هایی همچون فناوری نانو و تعامل آن با 

این دو  اما تفاوت این دو با هم در چیست؟ نانوبیوتکنولوژی و بیو نانو تکنولوژی شده است.

                                                                                                                             .اصطلاح با یکدیگر اختلاف مفهومی دارند

                یک تعریف از تعامل بیوتکنولوژی و نانوتکنولوژی به طورکلی به این صورت بیان می شود:

بیوتکنولوژی به نانوتکنولوژی مدل ارائه می دهد در صورتی که نانوتکنولوژی با در اختیار 

در  .برای رسیدن به هدفش یاری می کند گذاشتن ابزار برای بیوتکنولوژی، آن را

های زیستی در سطح مولکولی با نانوبیوتکنولوژی، بررسی فرآیندهای زیستی و تعامل با سیستم

 گیرد. یعنی فناوری نانو به فناوری زیستی کمک استفاده از ابزارهای فناوری نانو صورت می

یی از نانوبیوتکنولوژی شامل نشانگرهای هاتر برسد. مثالکند تا به اهداف خودش بهتر و سریعمی

های نانو و انتقال ژن از طریق ذرات های سرطانی با روشمولکولی، مهندسی بافت، مطالعه بافت

 ستینانو زی نانو در کاربردهای زیستی است. ها تیقابلفناوری، استفاده از  ستینانو ز باشد.نانو می

رکیبی از دانش زیست فناوری و نانو فناوری با هدف فناوری به عنوان عرصه ای نوین از دانش و ت

در ایجاد ابزارهایی برای پژوهش و توسعه سامانه های  نانو ساختاری میکرو و ها روشاستفاده از 

 بیوتکنولوژی و نانوتکنولوژی ،زیستی علوم در که گفت توان یم(. 2883 هارپر،)زیستی است 

 (.2882 گزیت،) اند گرفته نام  "یوتکنولوژینانو ب " مجموع در که دارند، بطوری زیادی پیوستگی

جذابیت نانو زیست فناوری معطوف هم گرا نمودن دنیای میکرو، نانو و انگسترم با توجه به مبانی 

شارما )ی زیستی است نانو ساختارهافیزیکی، توانایی ساخت شیمیایی و خواص گروه های عاملی 

 .(2880 و همکاران،

 :از است عبارت یوتکنولوژینانو ب توسعه یها تیمز

 اتمی و ملکولی حد در یها واکنش و ها کنش انجام لیبه دل انرژی بالای بازده (1


