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 تعْذًبهِ اصبلت اثش       

 

بس پظٍّـي وِ هطبلت هٌذسج دس ايي پبيبى ًبهِ حبصل و وٌن يه عْذت خؼشٍ تيوَسیايٌجبًت 

ايٌجبًت اػت ٍ ثِ دػتبٍسدّبی پظٍّـي ديگشاى وِ دس ايي ًَؿتِ اص آى اػتفبدُ ؿذُ اػت هطبثك 

ايي پبيبى ًبهِ پيؾ اص ايي ثشای احشاص ّيچ هذسن ّن ػطح يب ثبلاتش  همشسات اسجبع گشديذُ اػت.

 اسائِ ًـذُ اػت.

 .ثبؿذ يهثلَچؼتبى  وليِ حمَق هبدی ٍ هعٌَی ايي اثش هتعلك ثِ داًـگبُ ػيؼتبى ٍ
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 تقديم به:
 

به همو کسانی که در راه توسعو  ،کنم این پژوهص را تقديم می

 کنند. کوشص می تلاش و دانصعلم و 
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 ػپبػگضاسی
 

ای اظ زضیبی ثيٌطاٙ ػٖٔ  ك٢ٖ ٝ سؼعی٠ ٝ سحٔيْ هُطٟ ،ُٞیٖ ٠ً ث٠ ٗٚ هسضر زضى ذساٝٛس ضا ؾذبؼ ٗی

سؼعی٠ ٝ  ،ػٜبیز كطٗٞز. ُٗبٓؼبر ٗيٌطٝؾٌٞدی ،ثبقس ای اظ اهيبٛٞؼ ثيٌطاٙ ػٕٔٞ ٗی قٜبؾی ضا ٠ً شضٟ ظٗيٚ

١بی ظٗيٚ قٜبؾی ٠ً ثب ١٘طا١ی اؾشبزاٙ ثعضُٞاضٕ ػٜبة آهبی زًشط  دسیسٟ ١ب ٝ ١بی قي٘يبیی ؾَٜ سحٔيْ

١بی ُٗبٓؼبر نحطایی ضا  ٗكٌلار ٝ ؾرشی ،١٘طاٟ ثٞزحجيت ثيبثبِٛطز ٝ ػٜبة آهبی زًشط ٗح٘س ثٞٗطی 

 ث٠ ػٜٞاٙاؾشبز ث٠ٌٔ  ث٠ ػٜٞاٙزاٖٛ اظ ایٚ ػعیعاٙ ٠ٛ  ٛ٘ٞز. لاظٕ ٗی ٗی سأْٗٝ زض ػيٚ حبّ هبثْ  ثرف ٓصر

ثب نلب ٝ ن٘ي٘يز هبثْ سحؿيٜكبٙ ٗطا  ،ؾٜؼی ٝ ضیع ثيٜی ٌٛش٠ ،قٜبؾی ٝظيل٠ ،زٝؾز ٠ً زض ٢ٛبیز زٓؿٞظی

١بی ٗؼٖٔ ًبْٗ ضا زاضا ثٞزٛس ٝ زض ًٔي٠  ًٔي٠ ٝیػُی عاٙیػعؾذبؾِعاضی ٛ٘بیٖ. ایٚ  ،زض ایٚ اٗط یبضی كطٗٞزٛس

 ٛب٠ٗ ایٚ حويط ضا ١٘طا١ی ًطزٛس. ٗطاحْ اٛؼبٕ دبیبٙ

٠ً ديك٢ٜبزار ٝ اٛشوبزار  ػٔی اح٘سی ٝ زًشط ػٔی انـط ٗطیسی كطی٘بٛی ٛب٠ٗ آهبیبٙ زًشط یٚ دبیبٙاظ زاٝضاٙ ا

 ً٘بّ سكٌط ضا زاضٕ. ،سط قسٙ ایٚ ضؾب٠ٓ ُطزیسض ؾبظٛسٟ ایٚ ػعیعاٙ ثبػض ١طچ٠ دط ثب

 6سر قٜبؾی زاٛكِبٟ ؾيؿشبٙ ٝ ثٔٞچؿشبٙ ٠ً زض ایٚ ٗ ػب زاضز اظ ظح٘بر اؾشبزاٙ ٝ ًبضٜٗساٙ ثرف ظٗيٚ

سكٌط ٝ هسضاٛی ٛ٘بیٖ. ١٘چٜيٚ اظ آهبی ٢ٜٗسؼ ٗح٘س ٛبضٝئی ث٠ ػٜٞاٙ  ،إ ٜٗس قسٟ ؾبّ اظ ٗحًطقبٙ ث٢طٟ

 ،ٗح٘سی ،اثطا١ي٘ی ،ًبظ٘یاؾسی،  ،ظ٠ِٜٛ ،ٗؿٔ٘ی ،زٝؾز ٝیػٟ زٝضاٙ سحهيْ ٝ آهبیبٙ ٢ٜٗسؼ ؾجحبٛی

١بیكبٙ  ١ب ٝ ضا١ٜ٘بئی ٙ ٠ً ً٘يٝ ٗطازی ٝ ؾبیط زٝؾشب ی١بی ٢ٜٗسؼ ًبضُط ديك٠ ٝ ٗهجبحی ٛيب ٝ ذبٖٛ ٗشوی

 ًٜٖ. ؾذبؾِعاضی ٝ هسضزاٛی ٗی ،ثبقس هبثْ سحؿيٚ ٗی

سوسیط ٝ سكٌط  ،ٗكٌلار كطاٝاٛی ضا ٗشحْ٘ قسٛس ،نسض ؾؼ٠دسض ٝ ٗبزضٕ ٠ً ثب  ؾیزض یثزاٖٛ اظ ظح٘بر  لاظٕ ٗی

ٝ ٗكٞهٖ ثٞزٛس ٝ ٝػٞزقبٙ ضا١ٜ٘ب  ،ًٜٖ. ؾذبؾِعاضٕ اظ ذٞا١طاٙ ٝ ثطازضاٖٛ ٠ً زض َّٞ ایٚ ضاٟ دط كطاظ ٝ ٛكيت

 ػ٢ز ازا٠ٗ ٗؿيط ثطایٖ اٗيسثرف ثٞز.

 سٞكين ٝ ًبٗيبثی س٘بٗی ایٚ ثعضُٞاضاٙ ضا اظ ذساٝٛس ٗشؼبّ ذٞا١بٖٛ. ،ؾؼبزر ،ؾلاٗز
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 چىيذُ:

زض ػٜٞة ضٝؾشبی ق٢طى ق٘بّ ًئٞٗشطی  12ًئٞٗشطی ذبٝضی ضقشرٞاض ٝ  48ًبٛؿبض آ١ٚ ضقشرٞاض زض 

ٝ ٗشؼٔن ثٔٞى ٓٞر  ذبٝضی هطاض زاضز. اظ ٛظط ظٗيٚ قٜبؾی ایٚ ًبٛؿبض زض ق٘بّضيٞی ذبٝضی اؾشبٙ ذطاؾبٙ 

، ُساظٟ ٝ زایي اؾشٞى، نٞضر ٝاؾٍ ث٠س ١بی آشضیٚ ح . ؾَٜثبقس ٗیثطزؾٌٚ -ذٞاف ٌٝٓبٛٞ دٔٞسٞٛيي ٛٞاض ث٠

ٗٞٛعٝؾيٜيز  ١بی دٞضكيطی، قبْٗ زیٞضیز ١ب ایٚ ؾَٜزض ایٚ ُٜٗو٠ ضذٜ٘ٞٙ زاضٛس.  ١بی ديطًٝلاؾشيي ٢ٛكش٠

طی ٗيٌطٝٓيشيي دٞضكي ،ُطاٛٞلاض ،١بی دٞضكيطی زاضای ثبكز٠ً  ثبقٜس سٞف ٗیدٞضكيطی، آٛسظیز، ثبظآز ٝ ٓيشيي 

١بی دشبؾيٖ، آٗليجّٞ ٝ ديطًٝؿٚ سكٌيْ  ١بی دلاغیًٞلاظ، كٔسؾذبر اظ ًبٛی ٝ ١ؿشٜسٝ ١يبٓٞٗيٌطٝٓيشيي 

  زض ٗحسٝزٟ زض ٛ٘ٞزاض١بی سٌشٜٞٗبُ٘بییٓٞٗيٚ ٝ ٗشبآٓٞٗيٚ سب دطآ ،١Iبی ٛلٞشی اظ ٛٞع  اٛس. ؾَٜ قسٟ

 ُيطٛس. هطاض ٗی١بی ٗبُ٘بیی  ً٘ب١ٙبی  ٞئيسُطاٛيش

ضخ زازٟ  ٛلٞشی١بی  زض زاذْ ٗؼ٘ٞػ٠ثبذشطی -ذبٝضی ؿبٓتی ثب اٗشساز ی١ب ض٠ُ ث٠ نٞضرٗؽ  ٝظایی آ١ٚ  ًبٛی

  ثبقٜس. ٗی قسٟثطـ  ای ٝ لای٠ ٘سسبًػٝ  ثبقٜس ٗیٗشط  2يربٗشی ثيٚ چٜس ؾبٛشي٘شط سب ی ا١ب زاض ایٚ ض٠ُ اؾز.

ظایی ٗؽ اثشسا ث٠ نٞضر  ث٠ نٞضر اؾذيٌٞلاضیز ٝ ِٜٗشيز اؾز زض حبٓي٠ٌ ًبٛی ػ٘سسبًظایی آ١ٚ  ًبٛی

١بی ٗؽ ٝ ١يسضًٝؿيس١بی آ١ٚ سجسیْ  ًبٌٓٞديطیز سكٌيْ قسٟ ٝ زض َی كطآیٜس١بی ؾُحی ث٠ ًطثٜبر

ٗٞػٞز زض  ١بی زُطؾبٛی .ثبقٜس قبْٗ ًٔؿيز ٝ ًٞاضسع ٗی ،ظایی ًبٛی ١ط زٝ ٛٞعٟ ١بی ُبَٛ ١٘طا ًبٛی اٛس. قسٟ

ثبقٜس ٠ً َی  ٗیديكطكش٠ دطٝدئيشيي، ؾئيؿی ٝ آضغیٔيي -دطٝدئيشيي، ؾطیؿشيي زُطؾبٛیُٜٗو٠ قبْٗ 

١بی  ٝ ًبٛیًٔطیز  ،ؿيزی١ب ث٠ ؾط ١بی دشبؾيٖ ٝ آٗليجّٞ دلاغیًٞلاظ١ب، كٔسؾذبر ١٘چ١ٙٞب  اظ ًبٛی ثطذی آٙ

ؿٜی   Cu, Cl, Ho, Cs, Dy,Fe2O3 ١٘چٞٙ یاظ ػٜبنط ١بی زُطؾبٙ قسٟ ؾَٜاٛس.  ٙ قسٟزُطؾبضؾی 

 ز١ٜس. س٢ی قسُی ٛكبٙ ٗی ١K2O, P2O5, S, Ce, Ga, Zr, Ni, Nb, Rb, Yb٘چٞٙ  یقسُی ٝ اظ ػٜبنط

ی ثبلا اثشسا اًؿيس١بی آ١ٚ زض زٗب ظایی اٝٓي٠ زض زٝ ٗطح٠ٔ اًؿيسی ٝ ؾٞٓليسی سكٌيْ قسٟ اؾز ثٜبثطایٚ ًبٛی

١ب اؾيسی قسٟ ٝ  اٛس ٝ ؾذؽ ي٘ٚ ًب١ف زٗب، ٗحّٔٞ ١بی ذئی قٞض زض قطایٍ هٔيبیی قٌْ ُطكش٠ ٝ اظ آة

١بی ؾُحی ٝ  زض َّٞ ٗطح٠ٔ زٕٝ، ؾٞٓليس١بی اٝٓي٠ سٞؾٍ آة اٛس. ١بی ؾٞٓليسی قسٟ ثبػض سكٌيْ ًبٛی

 اٛس.  ١بی ؾٞدطغٙ ػبٛكيٚ قسٟ ظیطظٗيٜی حْ قسٟ اؾز ٝ سٞؾٍ ًبٛی

 اؾذيٌٞلاضیز ، آ١ٚ ییظا یًبٛ ،ثٔٞى ٓٞر ،ضقشرٞاض ایطاٙ، ليذی:ولوبت و
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: ٗوُغ ٗيٌطٝؾٌٞدی اظ Bٓؼ٠ ٠ٛٞ٘ٛ زؾشی اظ ٝاحس١بی ؾئشؿشٞٙ ُٜٗو٠ ٗٞضز ُٗب -21-3قٌْ 

ٛٞض هُجيسٟ ٗشوبَغ ثب ثبقس ) ٝاحس١بی ؾئشؿشٞٙ ُٜٗو٠ ٗٞضز ُٗبٓؼ٠ ٠ً زاضای ثبكز ضیعزا٠ٛ ٗی

 40X)......................................................................................................................................................... 66ثعضُٜ٘بیی 

: حًٞض ًٞاضسع، ؾئشؿشٞٙ ٠ٛٞ٘ٛB زؾشی اظ ٝاحس١بی ًِٜٔٞٗطایی ُٜٗو٠ ٗٞضز ُٗبٓؼ٠  -22-3قٌْ 

 67 .....................................(40Xٛٞض هُجيسٟ ٗشوبَغ ثب ثعضُٜ٘بیی )٠ ٝ ُْ ؾَٜ زض ًِٜٔٞٗطای ٗٞضز ُٗبٓؼ

: ثبكز زا٠ٛ قٌطی زض ٝاحس١بی آ١ٌی Bبی آ١ٌی ٗطٗطی قسٟ ٠ٛٞ٘ٛ زؾشی اظ ٝاحس١ -23-3قٌْ 

 68 ..................................................(40Xٛٞض هُجيسٟ ٗشوبَغ ثب ثعضُٜ٘بیی ٗطٗطی قسٟ ُٜٗو٠ ٗٞضز ُٗبٓؼ٠ )
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 TASاؾبؼ ضٝـ ط : ؾ٢ِٜبی آشضیٚ ثيطٝٛی، ث١Bبی آشضیٚ زضٝٛی ٝ  : ٗٞهؼيز ؾAَٜ -1-4قٌْ 

 SiO2- (Na2O+K2O( )Cox et al., 1979...........................................................)........................ 73ٛ٘ٞزاض زض 

 ١Dela Rocheب ) ١بی آشضیٚ زضٝٛی ثب اؾشلبزٟ اظ ٛؿجز ًبسيٞٙ ؾَٜ یُصاض ٛبٕٛ٘ٞزاض  -2-4قٌْ 

et al., 1980..........................).................................................................................................................................... 74 

 Nb/Yاؾبؼ ٛ٘ٞزاض ط : ؾ٢ِٜبی آشضیٚ ثيطٝٛی ث١Bبی آشضیٚ زضٝٛی ٝ  ٗٞهؼيز ؾَٜ:A -3-4قٌْ 

 Zr/TiO2*0.0001 (Winchester & Floyd, 1977......................................................)............. 75زض ٗوبثْ 

 ,Harkerٛ٘ٞزاض١بی سـييطار اًؿيس١بی ػٜبنط انٔی زض ٗوبثْ اًؿيس ؾئيؿٖ ) -4-4قٌْ 

1909.......................................................................................)..................................................................................... 77 

 80 .......(...............Harker, 1909ٛ٘ٞزاض١بی سـييطار ػٜبنط كطػی زض ٗوبثْ اًؿيس ؾئيؿٖ ) -5-4قٌْ 

١بی  ُ٘بیی ؾَٜ( ثطای سؼييٚ ٛٞع ؾطی ٗبPeccerillo & Taylor, 1976ٛ٘ٞزاض ) -6-4قٌْ 

١بی آشضیٚ ُٜٗو٠ زض ؾطی قٞقٞٛيشی هطاض  اؾبؼ ایٚ ٛ٘ٞزاض ؾَٜط آشضیٚ ُٜٗو٠ ٗٞضز ُٗبٓؼ٠، ث

 81 ................................................ُيطٛس........................................................................................................................ ٗی

١بی آشضیٚ ُٜٗو٠  ( ثطای سؼييٚ ٛٞع ؾطی ٗبُ٘بیی ؾHastie et al., 2007َٜٛ٘ٞزاض ) -7-4قٌْ 

١بی آشضیٚ ُٜٗو٠ زض ؾطی قٞقٞٛيشی هطاض  اؾبؼ ایٚ ٛ٘ٞزاض ؾَٜط ٗٞضز ُٗبٓؼ٠، ٠ً ث

 82 ..........................................................................................................ُيطٛس............................................................... ٗی

 –ث٠  A/CNK( Al2O3/CaO+Na2O+K2Oٛ٘ٞزاض ٛؿجز ٗٞٓی ) -8-4قٌْ 

(Al2O3/Na2O+K2O )A/NK َٜ١بی آشضیٚ ُٜٗو٠ ٗٞضز  ث٠ ٜٗظٞض سؼييٚ اٛسیؽ آٓٞٗيٜيٖ ؾ

 82 .........(........................................................................................................Maniar, & Piccoli, 1989ُٗبٓؼ٠ )

هطاض  ١I  ٝSبی ٗٞضز ٛظط زض ٗحسٝزٟ  اؾبؼ ٠ٛٞ٘ٛط ١ب ٠ً ث ٛ٘ٞزاض١بی سلٌيي ُطاٛيز -9-4قٌْ 

 83 ........................................................................................................................(Whalen et al., 1987ُيطٛس ) ٗی

ٛٞع  ٚييسؼ یثطا ٕٞيٜياقجبع اظ آٓٞٗ ؽیزض ٗوبثْ اٛس SiO2 یٛ٘ٞزاض زضنس ٝظٛ -10-4قٌْ 

 ٠ی)ٛ٘ٞزاض دب طٛسيُ یهطاض ٗ Iزض ٗحسٝزٟ ٛٞع  ٗٞػٞز ی١ب اؾبؼ آٙ ٠ٛٞ٘ٛط ُٜٗو٠، ٠ً ث یس١بيشٞئيُطاٛ

 Chappell, 1999.)................................................................................................................................................ 84اظ 
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ُطاٛيشٞئيس١ب ثط اؾبؼ ػٜبنط كطػی ٠ً ثط اؾبؼ ٛ٘ٞزاض١بی سؼييٚ ػبیِبٟ سٌشٞٛيٌی  -11-4قٌْ 

 Pearceُيطٛس ) هطاض ٗی ١VAG &WPGبی  ُطاٛيشٞئيس١بی ق٘بّ ضٝؾشبی ق٢طى زض ٗحسٝزٟ ١ب آٙ

et al., 1984ُطاٛيز .) ( ١بی ظٝٙ ُؿشطقی اهيبٛٞؾیORGُطاٛيز ،) ٟای ٝ  ١بی زضٝٙ نلحبر هبض

١بی ً٘طثٜس  (، ُطاٛيزSyn- COLGثب سهبزٕ ) ظٗبٙ ١ٖ١بی  (، ُطاٛيزWPGاهيبٛٞؾی )

 85 ..........................(............................................................................................................................VAG)آسكلكبٛی

 ,Pearce et alسٌشٞٛيٌی ُطاٛيشٞئيس١ب ) زيٗٞهؼٛ٘ٞزاض سؼييٚ ؾطی ٝ  -12-4قٌْ 

1977............)............................................................................................................................................................... 85 

 88 ...........................................................ُٗبٓؼ٠..... ٗٞضز ُٜٗو٠ زض آٓشطاؾيٞٙ ٝاحس١بی دطاًٜسُی -1-5قٌْ 

١بی ٗؼسٛی ٠ً ثب  ُؿشطـ آٓشطاؾيٞٙ دطٝدئيشيي زض ٝاحس١بی ؾيٜيشی ١٘طاٟ ثب ض٠ُ -2-5قٌْ 

 90 ................................قسٟ اؾز.......................................................................... زٛجبّؾطیؿيشی قسٙ كٔسؾذبض١ب 

ؾطیؿيز  ،١بی ًٔؿيز آٓشطاؾيٞٙ دطٝدئيشيي زض ٝاحس١بی ؾيٜيشی ١٘طاٟ ثب حًٞض ًبٛی -3-5قٌْ 

 90 ......(..........................................................................................40Xٛٞض هُجيسٟ ٗشوبَغ ثب ثعضُٜ٘بیی ٝ اٝدبى )

دطٝدئيشيي زض ٝاحس زیٞضیشی ُٜٗو٠ زض اضسجبٌ ثب سٞزٟ -ُؿشطـ آٓشطاؾيٞٙ ؾطیؿيشيي -4-5قٌْ 

 B (34˚ 59' 23.8" N , 59˚ 55' 33.6"E.....................................................................................)....... 91ٗؼسٛی 

ٛٞض هُجيسٟ ١بی زیٞضیشی ) دلاغیًٞلاظ١ب ٝ ُؿشطـ ًٔطیز زض ٗشٚ ؾَٜؾطیؿيشی قسٙ  -5-5قٌْ 

 40X............................................................................................................................).......... 92ٗشوبَغ ثب ثعضُٜ٘بیی 

( ١Vlcبی ٌٝٓبٛيٌی ) ١بی ؾئيؿی قسٟ حبٝی ذطزٟ ضر ثطـآٓشطاؾيٞٙ ؾئيؿی ث٠ نٞ -6-5قٌْ 

 93 ...............................................................................................................(40Xٛٞض هُجيسٟ ٗشوبَغ ثب ثعضُٜ٘بیی )

ئيؿی قسٟ زض ٝاحس١بی ق٘بّ ١بی ؾ ثطـ زض ًٜبضُؿشطـ آٓشطاؾيٞٙ دطٝدئيشيي  -7-5قٌْ 

 A (34˚ 59' 25.5" N , 59˚ 55' 9.9" E...........................................................................)....... 93ثبذشطی سٞزٟ 

ٛٞض هُجيسٟ ٗشوبَغ ثب ) Aٗوُغ ٗيٌطٝؾٌٞدی اظ آٓشطاؾيٞٙ آضغیٔيي زض ٛعزیٌی سٞزٟ  -8-5قٌْ 

 40X............................................................................................................................)............................. 94ثعضُٜ٘بیی 

 زض ظایی ٗٞػٞز ًبٛی ١بی ض٠ُ اظ ُطكش٠ نٞضر ١بی ثطزاقز ث٠ ٗطثٌٞ ؾطذی ُْ ٛ٘ٞزاض -9-5قٌْ 

 95 .........................................................................................................................................................................ُٜٗو٠....
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ؾشٞى ( ٝ اBای ) قب٠ٛ -ای (، لایA٠ؾبظی، ثطـ ١يسضٝسطٗبٓی ) ١بی ٗرشٔق ًبٛی حبٓز -10-5قٌْ 

 96 ..........................................(............................................................................................................................Cٝضًی )

 ˚34)آ١ٚ زض ُٜٗو٠ ظایی  ١بی ٗؽ )آظٝضیز ٝ ٗبلاًيز( ١٘طاٟ ثب ًبٛی ظایی ًطثٜبر ًبٛی -11-5قٌْ 

59' 14.8" N , 59˚ 54' 50.6"E..................................................................................................................)....... 97 

ی ٝ ا (، سٞزBٟای ٝ ٗشطاًٖ ) (، ظٛؼيطAٟؾبظی، زؾش٠ ػبضٝیی ) ١بی ٗرشٔق ًبٛی ثبكز -12-5قٌْ 

 98 ...(.........................................................................................100X( )ٛٞض اٛؼٌبؾی ثب ثعضُٜ٘بیی C, Dای ) سيـ٠

( )ٛٞض اٛؼٌبؾی ثب Aظایی ) قٌْ زض ٝاحس١بی ٗيعثبٙ ًبٛی حًٞض ِٜٗشيز ث٠ نٞضر ثی -13-5قٌْ 

( )ٛٞض اٛؼٌبؾی ثب ثعضُٜ٘بیی Bزاض زض ثطـ ؾئيؿی قسٟ ) ِٜشيز قٌْ( ٝ ٝػٞز 100Xٗثعضُٜ٘بیی 

50X............................................................................................................................)................................................. 100 

ثط ١٘بسيز ٝ سجسیْ آٙ ث٠ ِٜٗشيز )ٛٞض  Mushketovitizationكطآیٜس١بی  يطأطس -14-5قٌْ 

 100X............................................................................................................................)..... 101اٛؼٌبؾی ثب ثعضُٜ٘بیی 

١بی ؾئيؿی زض حبّ سؼعی٠ ث٠ ًبٌٓٞؾيز  اظ  ًبٌٓٞديطیز زض ض٠ُ ٗوُغ ٗيٌطٝؾٌٞدی -15-5قٌْ 

(Cc 100( )ٛٞض اٛؼٌبؾی ثب ثعضُٜ٘بییX...........................................................................................................) 102 

طًيجبر ٗؽ زض ٗبزٟ ٗؼسٛی )ٛٞض اٛؼٌبؾی ١بی زاضای س : ٗوُغ ٗيٌطٝؾٌٞدی اظ ضُچA٠ -16-5قٌْ 

 103 ١بی ٗؽ زض ؾُح ٗبزٟ ٗؼسٛی ث٠ قٌْ ًٔٞكطٗی................... : حًٞض ًطثٜبر100X ٝ )Bثب ثعضُٜ٘بیی 

( ثب ثبكز ٗشحسآ٘طًع ٝ ظ٠ٛٝ اظ َطین اًؿيساؾيٞٙ ١٘بسيز زض Geotسكٌيْ ُٞسيز ) -17-5قٌْ 

 104 (..................................................................................100Xُٜ٘بیی ثطـ ؾئيؿی قسٟ  )ٛٞض اٛؼٌبؾی ثب ثعض

 106 دبضاغٛع ًبٛؿبض ق٘بّ ضٝؾشبی ق٢طى )ذبٝض ضقشرٞاض(............................................................... -18-5قٌْ 

 ٠ٛٞ٘ٛSTS7......................................................................................... 113 ایعًٝٞٙ ضؾٖ قسٟ ثطای  -19-5قٌْ 

)ٛٞض اٛؼٌبؾی ثب  ١STSبی ًٔؿيشی زض ٠ٛٞ٘ٛ  ظایی ٝ ض٠ُ سهٞیط ٗيٌطٝؾٌٞدی اظ ًبٛی -20-5قٌْ 

 100X..................................................)................................................................................................... 115ثعضُٜ٘بیی 

 STS............................................................................................. 116ایعًٝٞٙ ضؾٖ قسٟ ثطای ٠ٛٞ٘ٛ  -21-5قٌْ 
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زضػ٠  100( aزض ) H2ٝ ككبض  pHیبُطإ دبیساضی اًؿيس١بی آ١ٚ ث٠ نٞضر سبثغ ز -1-6قٌْ 

، ثطای ُطاز یؾبٛشزضػ٠  250( d، )ُطاز یؾبٛشزضػ٠  200( c، )ُطاز یؾبٛشزضػ٠  150( b، )ُطاز یؾبٛش

 .Baes and Mesmer (1976), Helgeson et alًٜيس ) كبظ١بی ١٘بسيز ٝ ِٜٗشيز ٗلاحظ٠ ٗی

(1978), and Johanson et al. (1992)...............................)......................................................................... 122 

قٞز  ٜٗؼط ٗی آ١ٚ ًبٛؿبض١بی سكٌيْ ث٠ ٠ً قٜبؾی ظٗيٚ كطآیٜس١بی ق٘بسيي ٛ٘ٞزاض -2-6قٌْ 

 123 ..............................................................................................................................................................(1994ًؿٔط، )

ثبض ث٠ ١٘طاٟ  500ككبض ٝ زضػ٠ ؾبٛشيِطاز  350زض زٗبی   Log fO2-pHٛ٘ٞزاض زٝسبیی  -3-6قٌْ 

 Zhang et) ( زض ُٜٗوII٠ی ؾٞٓليسی )ؾبظ یًبٛ( ث٠ Iی اظ قطایٍ اًؿيسی )ؾبظ یًبٛسؼييٚ ضٝٛس 

al., 2011)............................................................................................................................................... 136 

( I) یسياًؿ ٍیاظ قطا یؾبظ یٝٛس ًبٛض ٚييٝ سؼ Log fO2-Log  fS2 ییٛ٘ٞزاض زٝسب -4-6قٌْ 

 زیطيًبٌٓٞد -(1979) ٜطي( زض ُٜٗو٠، ثط اؾبؼ ٛ٘ٞزاض ثبضسٞٙ ٝ اؾIIٌ) یسيؾٞٓل یؾبظ یث٠ ًبٛ

(Cpٛثٞض ،)زي (Bnد ،)زیطي (Pyًٓٝٞ ،)زي (Cvز ٝ )زيػٛی (Dg).............................................................. 137 

زضػ٠ ؾبٛشيِطاز ٝ  25زض زٗبی  Eh  ٝpHزاض زض ٛ٘ٞزاض ١بی ٗؽ یٍ دبیساضی ًبٛیقطا -5-6قٌْ 

aCu=10یي اس٘ؿلط ٝ 
ثطای ؾيبلار ػٞی یب ػٞی اٗطٝظی  A(. Putter et al., 2010)اهشجبؼ اظ  4-

((PCO2=10
-3.4، B ( ؾيبلار ظیط ظٗيٜیPCO2=10

-2)، C  ( ؾيبلار ظیط ظٗيٜیPCO2=10
-2 )

 139 ..........................................دبیساضی ًطیعًٝلا ضا ٛكبٙ ٗی ز١س. Dثبقٜس.  ٗی SO3aq ٗئی ُطٕ 200زاضای 

 Al2O3-Fe2O3-MgO یُٜٗو٠ ق٢طى زض ٛ٘ٞزاض ٗظٔظ ی١ب ٠ٛٞ٘ٛ زيآق( ٗٞهؼ -6-6قٌْ 

(Russel et al., 1981)، ٗ )آ١ٚ  طیٗحسٝزٟ شذب یًبٛؿِٜ ی١ب زض ٠ٛٞ٘ٛ ٌْيًجبٓز ٝ ٛ عاٙية

 140 ............................................................................................................................(Bajwah et al., 1987) یُطٗبث

 

 

 

 

 



 

 

 ض  

 علائن اختصبسی ثِ وبس سفتِ دس هتي            

 Qtz ًٞاضسع

 Py ديطیز

 Cpy ًبٌٓٞديطیز

ظدلاغیًٞلا  Pl 

 Src ؾطیؿيز

 Chl ًٔطیز

 Kfs كٔسؾذبض آٌٓبٓٚ

 Cal ًٔؿيز

 Bt ثيٞسيز

 Px ديطًٝؿٚ

 Fe-oxide اًؿيس آ١ٚ

 Mal ٗبلاًيز

 Az آظٝضیز

١بی ضؾی ًبٛی  Clay 

 Mus ٗبقٌٞٝیز

 Cc ًبٌٓٞؾيز

 Mag ِٜٗشيز

 Hm ١٘بسيز

 Spe اؾذيٌٞلاضیز

١بی ٌٝٓبٛيٌی ذطزٟ  Vlc 

 Ss ٗبؾ٠ ؾَٜ

 Ms ُْ ؾَٜ

 


