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 تعالي بسمه

  
            
  تكميلي تحصيلات مديريت

  
  
 

 اثر اصالت تعهدنامه

حاصل  رساله / نامه پايان اين در مندرج مطالب كه شوم مي متعهد افسانه حيدري ارجلو اينجانب
 شده استفاده آنها از پژوهش اين در كه ديگران پژوهشي دستاوردهاي و است اينجانب پژوهشي كار

 قبلا رساله / نامه پايان اين .است گرديده ذكر مأخذ و منابع فهرست در و ارجاع مقررات مطابق ست،ا

) زمان هر در(تخلف  اثبات صورت در .است نشده ارائه بالاتر يا سطح هم مدرك احراز هيچ براي
 .شد خواهد ساقط اعتبار از دانشگاه توسط صادر شده تحصيلي مدرك

 .باشد مي رجايي شهيد دبير تربيت دانشگاه به متعلق اثر اين نويمع و مادي حقوق يكليه

  
 افسانه حيدري

  امضاء         
  
 
  
  
  
  

  
  

  
 پست 33970033 نمابر 229700609 تلفن 16785163 پستي صندوق 16788 كدپستي لويزان تهران :آدرس

 sru@sru.ac.ir :الكترونيكي
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  دانشكده علوم پايه
  

 معلمان آينده دانش موضوعي و دانش پداگوژيكي محتواي
  از مفهوم تابع

  
  

  نگارش
  ارجلو افسانه حيدري

  
  

  دكتر ابراهيم ريحاني: استاد راهنما
  دكتر سهيلا غلام آزاد: مشاور استاد

  
  

  ي كارشناسي ارشدپايان نامه براي دريافت درجه
  در رشته آموزش رياضي

  
  
  

  1389ماه مهر
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  ي هيأت داوران تأييديه
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   :تقديم به
  

ه و گاترين تكيهامن شانعزيزم، كه وجودپدر و مادر هاي بزرگ زندگيم، پشتوانهتقديم به 

   .پناهم بوده و هستندبهترين جان

  تقديم به همسر مهربان و فداكارم

  م مريم عزيزتقديم به دختر
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  تقدير و تشكر

  
چه دارم از الطاف بي انتهاي را كه مظهر زيبايي و علم است و هر آن خداونديسپاس و ستايش 

  .اوست

  تقدير و تشكر فراوان 

 هاي ارزندهها و راهنماييپاس تمام همراهيبه  قاي دكتر ريحانيجناب آ مد ارجمندااستاز  

  .شداي حاصل نميبي شك بدون راهنمايي ايشان نتيجهكه 

  .مند شدمكه از تجربة ارزشمند ايشان بهره آزادخانم دكتر غلام ماستاد بزرگواراز 

عه و داوري كه زحمت مطال جناب آقاي دكتر مسگراني و دكتر عصارهاز اساتيد بزرگوار 

  .اندپايان نامه اينجانب را پذيرفته

هاي زندگي را تحمل كه با نهايت فداكاري، صبر و حوصله، مشكلات و سختي همسر عزيزماز 

  .بتوانم با آرامش خاطر تحصيلم را به سرانجام برسانمنمود تا 

  .كنماو كوتاهي ن كار در حقوق و خاطر تحصيل كه همواره سعي كردم به دختر عزيزماز 

  .ها بودن را هرگز فراموش نخواهم كرددوران تحصيلم كه خاطرات خوش با آن دوستان خوباز 

  .كه در مراحل انجام اين پژوهش مرا ياري كردند همة عزيزانيسپاس فراوان از و  
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  چكيده

ها و و اتفاق نظر در مورد پيچيدگي ايبا توجه به اهميت مفهوم تابع در رياضيات مدرسه
ي موضوعات بسياري براي پژوهش و مطالعه، فراروي محققان حوزه ،كلات تدريس آنمش

. بخشي از اين مطالعات مربوط به دانش معلمان از مفهوم تابع است. آموزش رياضي وجود دارند
هدف اصلي اين پژوهش بررسي دانش موضوعي و دانش پداگوژيكي محتواي معلمان از مفهوم 

دانش براي ارزيابي را چارچوبي  ،ابتدا با مطالعات انجام شدهبطه در اين را. باشدتابع مي
بيان نموديم و سپس سؤالاتي را موضوعي و دانش پداگوژيكي محتواي معلمان از مفهوم تابع، 

اي تشريحي توسط اين سؤالات در پرسشنامهو كرديم  ين چارچوب طرحا براساس
- با تجزيه و تحليل پاسخ .ران تكميل گرديددانشگاه تربيت دبير شهيد رجايي ته دانشجومعلمان

  :، مشخص گرديددانشجو معلمانهاي 
طبيعت  ويژگي كنندگان از ويژگي يكتايي مفهوم تابع آگاه بوده ولي ازاكثر شركت .1

  .دلخواه توابع آگاه نبودند
 ،بيش از اندازه از آزمون خط عمودي استفاده مي كردند ،در برخورد با نمودارها .2

  .يي آن را توضيح دهندبدون آنكه چرا
 .بودضعيف  تلف تابع،هاي مخاز ارتباط بين بازنمايي شاندرك .3

ها هاي مقابله با آنآموزان و روشهاي رايج در بين دانشقادر به تشخيص بدفهمي .4
  .نبودند

مانع آگاهي آنها  ،دانشجومعلمانبنابراين ضعف دانش موضوعي و دانش پداگوژيكي محتواي  
شرايطي فراهم شود و  دانشجومعلمانبراي  لذا ضروري است .شدذكر ميآلمشكلات فوقاز 

ها تجربه به اين مرتبه از كه در طول سالبه جاي آن دانشجومعلمانهايي طراحي گردد كه دوره
محيط كار شوند، به اين نوع از دانش آگاه كه وارد آن ، در طول تحصيل و قبل ازدانش برسند

  .شوند
  

  معلمان   -دانش پداگوژيكي محتوا  – دانش موضوعي  –تابع م مفهو: كلمات كليدي
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  مقدمه1-1

هاي مختلفي از با بازنماييو  بنيادي در يادگيري رياضيات استمهم و مفهوم تابع، يك مفهوم 
با توجه به تحقيقات . شودارائه مي... هاي جبري و نمودار ون، نمودار هندسي، زوج مرتب، فرمولجمله 

اغلب اند كه آموزان از مفهوم تابع، پژوهشگران به اين نتيجه رسيدهدانش دركانجام شده در مورد 
آنها . هم هستندمرتبط با كنند كه به نظر آنها غيررياضيات چيزهايي را مشاهده مي آموزان دردانش
ها حتي علاوه بر اين آن. بينندهاي مستقل از يكديگر ميهاي جبري و نموداري را به عنوان مقولهداده

آموزان مهارت لازم در كار با توابع دانشهمچنين . بينندرياضي را نمي مختلف هايارتباط ميان روش
به يكديگر تبديل كنند و بين آنها ارتباط  هاي مختلف توابع راتوانند نمايشرا ندارند چون آنها نمي

توانند فهم خوبي از تابع داشته باشند و در اين زمينه آموزاني ميدانش .)1387توفيقي،(برقرار نمايند
رشد كافي كسب كنند كه مفهوم تابع و ارتباطش را با ديگر مفاهيم درك كرده و قادر باشند آن را در 

هاي مختلف آن، نياز لذا يادگيري و توانايي استفاده توابع در بازنمايي .هاي مختلف نشان دهندبازنمايي
آموزان اين مفهوم را به خوبي درك كنند، نشااگر د .)2004، 1هانسون(به مطالعه عميق و وسيعي دارد

هاي ازنماييبانتخاب  عميق از توابع و درك. شوندهاي بهتر حل مسئله مجهز ميبه روش
ديگر، براي يكبه ها ، در مسائل و تبديل اين بازنمايي)و نمودار ون جبري، مرتبزوج گرافيكي، (مختلف
 يترعميق و ببينند و فهم بهتر ترغنيكند كه اين ارتباطات را آموزان اين امكان را فراهم ميدانش

  ). 2،1998ايون(داشته باشند
 

-بازنمـايي آنان در استفاده از  آموزان در توسعه اطلاعاتمعلمان در رفع اين مشكلات و كمك به دانش

 ـ  اگر معلمان خود درك عميقي از اين مفهوم داشته و. مختلف تابع، نقش اساسي دارند هاي ه بتواننـد ب
بـه  اي بـه گونـه  آن را رود انتظار مي ،حركت كنندتابع هاي مختلف بازنماييپذيري در بين طور انعطاف

علاوه بـر  و  ثري استفاده نمايندؤطور مه ها باين نمايش ازبتوانند نيز ها كه آن شرح دهندآموزان دانش
هـاي  ها و پيونـدهاي ميـان نمـايش    هاي مختلف اين مفهوم آشنا شوند، ارتباطبا نمايشتوانند بكه اين

   .دريابندنيز مختلف آن را 
                                                           
1Hansson 
2 Even 
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را از  دانشجومعلمانهاي در بيست سال اخير محققان بسياري درك و فهم و بدفهمياز طرف ديگر، 
قبل از خدمت  ،معلمان اند كه، به اين نتيجه رسيدهاين مطالعات. اندمفهوم تابع مورد بررسي قرار داده

هنوز بسياري  زيرا در مطالعات مختلفي كه در اين زمينه انجام شده، .اندفهم محدودي از توابع داشته
با تركيبي از كه انوني است شود و قكنند كه توابع فقط به عنوان يك فرمول توصيف مياز آنها فكر مي

مورد نياز معلمان و  اين تحقيقات حاكي از آن است كه دانش .)2008پاتريك،(شودبيان مي متغيرها
هاي نظام آموزشي هر كشور ترين مجري برنامهمعلمان، مهماز اهم موضوعات بوده و دانشجو معلمان 

با . ، امري ضروري و حائز اهميت استو تخصص دبيران در آموزش بنابراين توجه به باورها. هستند
هاي هاي مختلف علمي، يكي از ويژگيتوجه به پيشرفتهاي علمي در جوامع بشري و تشكيل شاخه

اگر چه  .بايست تدريس كننددبيران در عصر حاضر، داشتن تخصص كافي در موضوعي است كه مي
ي علاوه بر متخصص بودن، هر آيد، ولصلاحيت علمي، يكي از فاكتورهاي معلم موفق به حساب مي

آموزان و محتواي موضوع مورد بحث، رويكرد مناسبي  معلم بايد بتواند با توجه به شرايط كلاس، دانش
  .)1387توفيقي،(گونه اي كه اهداف آموزشي تحقق يابندهرا به منظور تدريس مطالب انتخاب كند، ب

موضوعي و دانش دانش بررسي ا براي همه اين مشكلات و مباحثي كه مطرح گرديد انگيزه محقق ر
  .بيشتر كردتابع  پداگوژيكي محتواي معلمان از مفهوم

  دانش موضوعي 1-1- 1

-شامل فهم عميق از خود حوزه و همچنين درك مفاهيم اساسي تابع در بازنمايي ،دانش موضوعي

هاي مربوط به تابع ميلذا معلمان بايد آگاه و قادر باشند بدفه. باشدهاي مختلف و ارتباط بين آنها مي
هاي هاي مختلف تفسير كنند و ارتباط بين آنها را در قسمترا شناسايي و مفاهيم تابع را در بازنمايي

  . )1389حيدري و ريحاني،(كار برندمختلف رياضي و ديگر قوانين يا زندگي روزمره به
ي كه دانش رياضي قوي معلم. دهدتحت تأثير قرار مينيز معلم روش تدريس او را  دانش موضوعي

يك . آوردن فهم معناداري از موضوع داردآموزان در بدستدارد، صلاحيت بيشتري براي كمك به دانش
وسيعي بينش آموزان آموزان طراحي و به دانشها و سؤالات مختلفي را براي دانشمعلم بايستي فعاليت

 ،پرسندآموزان از او ميسؤالاتي كه دانش در آنها ايجاد انگيزه و علاقه كند و همچنين در مقابل ،دهد
ها و تصميمات پداگوژيكي نياز به اين دارد كه اين فعاليت. گيري و عمل داشته باشدقدرت تصميم

خود در  دانشجو معلمانهنگامي كه . معلمان دانش موضوعي و پداگوژيكي محتواي كافي داشته باشند
ها را به توايي محدودي داشته باشند، اين بدفهميمورد مفهومي بدفهمي داشته باشند يا دانش مح

  ها دچار شكست خواهد كردكرده و آنها را در برخورد با موقعيتآموزان منتقلدانش
  .)1،2005هاكيومروگلو( 

                                                           
1 Haciomeroglu 
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  دانش پداگوژيكي محتوا 1-2- 1

بل آگاهي از هر آن چه كه يادگيري موضوعي را براي يادگيرنده آسان و قا ،دانش پداگوژيكي محتوا
ها، ها، مثالشامل مفيدترين بازنمايي ،دانش پداگوژيكي محتوابه عبارت ديگر . باشدسازد، ميدرك مي

براي اين . )2004شولمن،(سازدمي فهمآموز قابل هايي است كه درس را براي دانشتوضيحات و روش
حتوا تمركز دانش موضوعي و دانش پداگوژيكي مضروري است كه تدريس به طور مؤثر انجام شود، 

يك معلم علاوه بر داشتن فهم عميق از مفهوم تابع، بايستي از بيانات و . اصلي آموزش معلمان باشد
به . )1990بال،(آموز نيز آگاه باشدهاي بديل و تصميمات پداگوژيكي براي كمك به درك دانشروش

  :افتد كه معلم نياز دارد بداند كههر حال تدريس مؤثر زماني اتفاق مي
 يعني از پيشينه دانش آموز آگاه باشد(داند نش آموز چه چيزي ميدا.( 

  نياز به يادگيري چه چيزي دارد؟ 

 هايي دارد؟ها و چالشنياز به چه حمايت)NCTM ،2000.( 

بنابراين ضرورت دارد كه معلمان هم دانش مفهومي وسيع و جامعي از مفهوم تابع داشته باشند و  
معلمان رياضي مسئول هستند به . راي يادگيري مفهوم تابع موفق باشندآموزان بهم در هدايت دانش

به اين منظور معلمان نياز دارند . آموزان كمك كنند كه آن ها توان رياضي خود را توسعه دهنددانش
  . كه دانش موضوعي و دانش پداگوژيكي محتواي عميق و وسيعي از مفهوم تابع داشته باشند

به اين صورت كه بر  .مياآموزان مواجه شدههاي دانشبا مواردي از بدفهميدر تجربه تدريس، بارها 
 دنكنهايي استفاده مياز مطالب و نكته ،لئيا حل مسا تدر پاسخ به سؤالا انآموزخلاف انتظار، دانش

-دانش .د صحيح و درست است ولي با منطق رياضي سازگار نيستنكنكه فكر مي يا تصوراتي دارند

 شكلد و به درستي مطالب نادرست نكنهاي مختلف از آن مطالب استفاده ميموقعيتدر  انآموز
، با چنين مشكلاتي در دهد كه تعداد زيادي از معلمانتجربه نشان مي. دنگرفته در ذهنشان، اعتقاد دار

-يابي و مشخصريشه ،چنين اتفاقاتي در كلاس درس فراوانيبا توجه به . هستندكلاس درس روبرو 

   .)1387توفيقي،(دنباشاز اهم موضوعات مي آنهاعلت شدن 
و به حداقل رساندن  دانش معلمان در اين موردخاطر اهميت مفهوم تابع و لزوم شناسايي ه ب

-تدريسجلوگيري از معلمان جهت به منظور ارائه راهكار براي  ،آموزانهاي رايج در بين دانشبدفهمي

  .يزي شدرضر پايه حاتحقيق ، يا اصلاح آنها  هاي ناموفق

  عنوان تحقيق 1-2

  از مفهوم تابع دانشجو معلمانمحتواي  كيدانش موضوعي و دانش پداگوژيررسي ب
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  تبيين مساله  1-3

براي شناسايي خصوصيات  بنابراين .محيط اصلي يادگيري رياضيات است ،رياضيات كلاس درس
از طرف ديگر . استيگانه برخوردار اساسي و اهميت از رويدادهاي آن  و توجه به كلاس درس ،آموزش

آموزان بايد ياد بگيرند تا مام دانشتكيد دارد كه أاهداف جديد آموزش رياضي بر ضرورت اين نكته ت
يعني به كارآيي و اهميت رياضي در جريان زندگي و در پرورش ذهن . براي رياضيات ارزش قائل شوند

وار استدلال و رياضيه وار برقرار كردد ارتباط رياضيآموزان بتواننتمام دانش. و انديشه، واقف گردند
هاي خود در رياضي ها و تواناييبه قابليت كهآموزاني گردند كنند و قدردان رياضي شوند تا دانش

  ).NCTM ،2000(اعتماد پيدا كرده و در نهايت توانايي حل مسائل رياضي را پيدا كنند
، هاها و تواناييآموزان به اين قابليتو رسيدن دانش يبراي رسيدن به اهداف مهم آموزشبنابراين 

بدون فهم درست و عميق موضوعات  و داشتن يك درك عميق رياضي در موضوعات مختلف لازم است
لذا توجه به دانش . دكسب كننرا  مهارت لازم جهت تدريس مفاهيم ندتواننمي معلمان ،مختلف

به اين  ريزان كتب درسيپژوهشگران و برنامهوري است ضرمعلمان از اهميت زيادي برخوردار است و 
هاي آموزش معلمان قرار دهند و كمك كنند كه اي كرده و آن را سرلوحه برنامهموضوع توجه ويژه

معلمان ابعاد دانش موضوعي و دانش پداگوژيكي محتوا را به رسميت شناخته و در فرايند تدريس اين 
  .قرار دهند تأكيدد ورم دو بعد مهم دانش معلمان را

 حوزة با توجه به گستردگي .رياضيات از موضوعات متنوع و متفاوتي تشكيل شده استهمچنين 
جايگاه آن با توجه به و  علم رياضي لازم است كه موضوعات و مباحثي براي تدريس انتخاب شوند

مفهوم تابع، يكي از . د و مورد توجه قرار گيرندنكتب درسي و تدريس به آنها پرداخته شودر  ،مفاهيم
 آن هايآموزان از ابتداي ورود به مدرسه با ايدههر چند دانش. مفاهيم اساسي رياضيات مدرسه است

-آموزش داده مي طور رسميه در پايه دوم دبيرستان بمفهوم تابع ولي در ايران  ،شوندمفهوم آشنا مي

اين توجه به اين بنابر نشجو ضروري است،و دا آموزاز آنجا كه فهميدن مفهوم تابع براي هر دانش. شود
   .)1387توفيقي،(باشدميلازمه پيشرفت در رياضيات  ،مفهوم

 ، نشان دادند كه)2005، هاكيومروگلو،1990،1993ايون،(در تحقيقات گذشتهكه با توجه به اين
 دانش موضوعي و دانش معلمان دانش موضوعي كافي براي تدريس رياضيات را ندارند و معمولاً

به عنوان مثال آنها قادر نيستند كه مفهوم تابع . پداگوژيكي محتواي آن ها از مفهوم تابع ضعيف است
ممكن است از  ي اين مشكلاتهمه. هاي مختلف آن ارائه دهندبا در نظر داشتن ارتباط بين بازنماييرا 

  . شودهاي قبل و ضمن خدمت معلمان ناشي دوره 
شوند كه اي دانشجويان رشته هاي دبيري همان گونه تدريس ميبه طور معمول دروس رياضي بر

بين تربيت  يك معلم . آنها را فرا مي گيرد) مثال رياضي محض عنوانبه (يك دانشجوي غير دبيري 
، هر چند كه موضوعاتي با اشتراكات قابل ملاحظه هستند ،رياضي كارآمد با تربيت يك رياضيدان توانا

توان گفت كه طرز تلقي و باورهاي  دبيران رياضي از به جرات مي .دهاي مهمي وجود دارتفاوت
رياضيات و نيز روش تدريس آنها به مقدار زيادي برگرفته از نگاه و تفكر اساتيدي است كه در دانشگاه 
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لذا  . اندگونه تدريس خواهند كرد كه آموزش ديدههمان معلمان رياضي . اندبه آنها تدريس كرده
از دانش موضوعي و دانش پداگوژيكي ريزان و مراكز ضمن خدمت ، برنامهمعلمانضروري است كه 

معلمان  آياي اصلي در اين پژوهش اين است كه بر همين مبنا مسئله. محتوا، به قدر كافي آگاه باشند
آگاهي بعد دانش موضوعي و دانش پداگوژيكي محتوا  قبل از اين كه وارد كلاسهاي درس شوند، از دو

هاي تدريسي كه در مورد اين مفهوم در مورد مفهوم تابع و روش آنان دانش و فهم كه و اين دارند؟
و بدين ترتيب تحقيق حاضر با محوريت دانش موضوعي و دانش  چگونه است؟ ،كننداتخاذ مي

  . پداگوژيكي محتواي دانشجومعلمان رياضي دبيرستان در مورد مفهوم تابع طراحي شد
  

  ت تحقيقهميت و ضرورا  1-4

ها قادر به حل حتي اگر آن. آموزان استتابع يكي از مفاهيم نامأنوس و نسبتاً دشوار براي دانش
در دو دهه اخير تحقيقات . )1387ساويزي،(يابندمسائل تابع باشند، باز درك عميقي از آن نمي

درك مفهوم تابع  آموزان به منظور توانا كردن آنها دربسياري براي ايجاد بستري مناسب براي دانش
هاي مختلف تابع آگاهي يابند و آموزان از رابطه بين نمايشبراي اينكه دانش. صورت گرفته است

  . )2005هاكيومروگلو،(آگاهي خود را تقويت كنند معلمان نقش اساسي دارند
دانشجو اين مطالعه درباره بررسي دانش موضوعي و پداگوژيكي محتواي  عواملي كه باعث شد

   :گردد، در ادامه ذكر مياز مفهوم تابع انجام شود معلمان
توانند فهم خوبي از مفهوم تابع و آموزان وجود دارد كه آنها نمياول اين كه مشكلاتي براي دانش

  . هاي مختلف مفهوم تابع داشته باشندپيچيدگي ارتباط بازنمايي
اند كه نشان داده )2005، هاكيومروگلو،1993و  1990ايون،(دوم اين كه تحقيقات گذشته

 .في براي تدريس رياضيات را ندارندو دانش پداگوژيكي محتواي كادانش موضوعي  دانشجومعلمان
رسي و به اصلاحات در رمفهوم تابع بشايد اگر با يك برنامه دقيق وعلمي، اشكالات موجود در آموزش 

  .رتري بودپرداخته شود، بتوان در زمان كمتر شاهد آموزش مؤث روند آموزش تابع
ناپذير است و شناسايي آموزان و خصوصيات آنها در آموزش امري ضروري واجتنابتوجه به دانش
هاي مطلوب و مؤثر آموزشي لازم ريزيآموزان به منظور برنامهدانش يهافرهنگ و خصوصيات، باورها

ولويت قرار دارد و از آموزان در اهاي دانشبنابراين در بررسي هر مشكل آموزشي توجه به ويژگي. است
آموزان آگاه بوده و آمادگي لازم را جهت بايستي از منابع مشكلات دانش دانشجو معلمانجا كه آن

بر اين بوده كه دانش موضوعي و دانش  در اين پژوهش سعي ما ،تدريس كارآمد كسب كنند
براي ه دانشجويي كه در دور ايهاي حرفهدر طي آموزش ،دانشجو معلمان كه پداگوژيكي محتوايي

كنند، ها ارائه ميهايي كه به سؤالات پرسشنامهاز طريق پاسخ ،اندكسب نموده مفهوم تابعتدريس 
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، تغييراتي در هايي از اين دستان درسي به پژوهشريزشايد با توجه برنامه .مورد بررسي قرار گيرد
  .    برداشته شود بلند آموزش رياضيهاي درجهت رسيدن به افق هاي آموزش معلمان ايجاد وگاميبرنامه
  

  اهداف تحقيق  1-5

  هدف كلي 1- 5- 1

از مفهوم  دانشجو معلمانبررسي دانش موضوعي و دانش پداگوژيكي محتواي هدف اين تحقيق، 
   .باشدتابع مي

  هدف جزئي 2- 5- 1

  :گردد، مواردي است كه در ادامه ذكر ميف جزئي اين تحقيقاهدا 
پداگوژيكي محتواي معلمان آينده از مفهوم تابع در دانش وضوعي و مطالعه و شناخت دانش م .1

  .دانشگاه تربيت دبير شهيد رجايي
  .رياضي در مورد مفهوم تابع دانشجومعلمانبررسي ادراكات و تصورات  .2

هاي آموزان و روشهاي رايج در بين دانشبررسي ميزان آشنايي دانشجومعلمان با بدفهمي .3
 .هامقابله با بدفهمي

 .  هاي مورد استفاده دانشجومعلمان در آموزش مفهوم تابعناسايي بازنماييش .4

  


