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 ی صحت و اصالت نتایج تأییدیه

 

 

دانشجوی رشته برق الکترونیک  مقطع تحصیلی  هریان قهفرخیطااینجانب سید فرهاد 

کلیه نتایج این  دینما یمتأیید  81441109 به شماره دانشجویی ارشد کارشناسی

دخل و تصرف ، حاصل مستقیم پژوهش صورت گرفته توسط  گونه چیه/رساله، بدون نامه انیپا

ر آثار علمی، اعم از کتاب، مقاله، از سای میرمستقیغاینجانب است. در مورد اقتباس مستقیم و 

 با رعایت امانت و اخلاق علمی، مشخصات کامل منبع مذکور درج شده است.  نامه انیپا

دانشگاه صنعتی شیراز،  صلاح یذدر صورت اثبات خلاف مندرجات فوق، به تشخیص مقامات 

عمل خواهد شد ی آموزشی، پژوهشی و انضباطی ها نامهمطابق قوانین و مقررات مربوط و آئین 

. کند یمو اینجانب حق هرگونه اعتراض و تجدیدنظر را، نسبت به رأی صادره، از خود ساقط 

همچنین، هرگونه مسئولیت ناشی از تخلف نسبت به صحت و اصالت نتایج مندرج در 

)اعم از  صلاح یذ)اعم از حقیقی و حقوقی( و مراجع  نفع یذ/رساله در برابر اشخاص نامه انیپا

 نیدر امسئولیتی  گونه چیهو قضایی( متوجه اینجانب خواهد بود و دانشگاه صنعتی شیراز  اداری

 زمینه نخواهند داشت.

 کلیه حقوق مادی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شیراز است. -1تبصره 

 

بدون اخذ مجوز از دانشگاه صنعتی شیراز  دینما یماینجانب تعهد  -9تبصره 

/ رساله را منتشر نکند و یا در اختیار دیگران قرار نامه انیپادستاوردهای این 

 ندهد.
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  ی:تشکر و قدردان

از استاد با کماات   که  دانم یمفرض  بر خوداکنون که این رساله به پایان رسیده است 
صادر  باا نسان خواف و فرو نای  از       که در کمال ساهه  صالحیو شایسته؛ جناب آقای دکتر 

هیچ کمکی در این عرصه بر من دریغ ننمودند و زنمت راهنماایی ایان رسااله را بار ع اده      
م چناین از زنماا  اساا ید محتارو خًوصااب جنااب آقاای دکتار         ها  ؛ شاکر نماایم   گرفتند؛

 .مینما یمعبیری سپاس گذاری و قدردانی 
  



 ط 

 

 چکیده
 

 

ی هاد مهینی نوری ها کننده تیتقوطراحی گیت های منطقی تمام نوری با استفاده از 

 نقطه کوانتومی بر اساس تداخل سنج ماخ زندر

 

 نگارش :

 طاهریان قهفرخیسید فرهاد 
 

سیگنال نوری باه   ستیبا یمی مخابراتی نوری برای کنترل و پردازش اطلاعات ها شبکهدر 

. شود یمالکتریکی تبدیل شود تا پردازش روی آن انجام شود و سپس به حالت نوری بازگردانده 

تماام   یهاا  توساعه شابکه   یبارا  یادیز یها تلاشی به حداکثر ظرفیت فیبرنوری ابی دستبرای 

ی منطقی تمام نوری زیاادی ارائاه شاده اسات     ساختارهاهمین دلیل  . بهانجام شده است ینور

. در این تز  باشند ینمسرعت عملکرد یکسان  واز نظر ساخت ، توان مصرفی  ساختارهاولی همه 

مورد  کنند یمی ساز ادهیپعملکردهای تمام نوری را  ها آنی تداخلی که بر اساس ساختارهاانواع 

باا   زنادر  ی منطقی تمام نوری بر اساس تداخل ماخساختارهاتها بررسی قرار گرفته است و در ان

نقطه کوانتومی مورد ارزیابی  قرار گرفته است و باا اساتفاده از ایان سااختار یاک       کننده تیتقو

ی انجاام شاده اسات . در    سااز  هیشبمتلب  افزار نرمتفریق کننده ارائه شده است و با استفاده از 

. روش باشاند  یما  Gb/s 250ی پالس های گاوسی با نارخ بیات   ی ورودها تیب شده ارائهساختار 

بر پاسخ گیت های منطقی نوری ارائه شده است به همین منظاور   رگذاریتأثطراحی پارامترهای 

اثر طول قطعه ، شدت پالس ورودی و چگالی جریان در ضریب کیفیت خروجی ، نسبت تفکیک 

4و نماااودار چشااامی بررسااای شاااده اسااات و مقاااادیر بهیناااه        5mm L mm    ،
2 22 / 4 /kA cm J kA cm  ،max7 15dB P dB 21و 1ps    بااا دیااآ یماا بااه دساات  .

15.37ERهاای عاالی باا     توان به خروجای  انتخاب مقادیر بهینه پارامتر های ورودی می dB  ،

0.052AM dB،49.13Q dB ،97.09%O    250ی بااتتر از  ها سرعتو Gb/s   دسات

 یافت.

تمام نوری ،تداخل سنج ماخ زندر،تفریق کننده نوری  منطقی گیت های های کلیدی: واژه

 ی نقطه کوانتومیهاد مهیننوری  کننده تیتقو،
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 فهرست کلمات اختصاری

 
AM             Amplitude modulation 

ASE            Amplified spontaneous emission 

ccw             Counter-clockwise 

cw                Clockwise 

EDFA           Erbium doped fibre amplifier 

ER               Extinction ratio 

ES               Excited state 

FWM           Four wave mixing 

GS                Ground state 

LEF               Linewidth enhancement factor  

MRR             Micro-ring resonator 

MZI             Mach zehnder interferometer 

NOLM         Nonlinear optical loop mirror 

O                  Relative eye opening 

PED               Pseudo eye diagram 

Q                 Quality factor 

QW               Quantum well 

QD-SOA       Quantum dot SOA 

SOA            Semiconductor optical amplifier 

SOP              The saturation output power 

SPM            Self-phase modulation 

SLA             Semiconductor laser amplifier 
SLALOM     Semiconductor laser amplifier in a loop mirror 

TOAD          The terahertz optical asymmetric demultiplexer  

UNI              The Ultrafast Nonlinear Interferometer 

WDM           Wavelength division multiplexing 

WL              Wetting layer 

WSC            Wavelength selecting coupler 

XGM            Cross gain modulation 

XPM            Cross phase modulation 
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 مقدمه-1-1

هاای مخاابراتی تزم    در مخابرات و محاسبات نوری مرسوم برای پردازش و کار بار روی سایگنال  

است که اطلاعات با استفاده از مبدل از حالت نوری به الکتریکی تبدیل شوند و بعد از پردازش دوبااره  

سارعت و پهناای باناد را     اما این کار علاوه بر احتیاج به توان اضاافی،  ؛شوند بازگرداندهبه حالت نوری 

 . [4] استسه با نوری خیلی پایین تر دهد زیرا سرعت کار قطعات الکترونیکی در مقای کاهش می

 

 پردازش اطلاعات با استفاده از سیستم های الکتریکی و نوری 1-1 شکل

توجه زیادی به  ثباع های اخیر، احتیاج به سرعت و پهنای باند بات برای پردازش اطلاعات در سال

ساختارها و مدارات تمام نوری شده است. پردازش سیگنال تمام نوری قابلیت کار در پهنای باند باات و  

کاار کناد.    Tb/sتواند در نرخ بیت چناد   میشبکه کند و  اطلاعات را فراهم می یها پردازشحجم زیاد 

لکترونیکی باه ناوری شایفت پیادا     برای پیشرفت عملکردهای تمام نوری نیاز است که از ساختارهای ا

با ساختاری نوری آن جایگزین شود. با ایان وجاود    شود. البته شاید ساده نباشد که هر گیت الکتریکی

یاک مثاال    .سازد ی ساختارها را ممکن میساز ادهیپنوری )شامل پاسخ غیرخطی(  رینظ یبهای  ویژگی

ALUمهم مقایسه 
. اسات  فرض شیپک رایج، جمع یک عمل در الکترونی است.های الکتریکی و نوری 4

جمع  تر سادهشود. یک دلیل آن تشکیل  به کمک عمل جمع انجام می ALUدر بیشتر موارد تفریق در 

اما در حالت نوری شاید این کار صحیح نباشاد و تزم نیسات    ،استکننده در مقایسه با تفریق کننده 

که باید در نظر بگیریم که عملکردهای ناوری  الکتریکی را با نوری آن جایگزین کنیم، بل ALUکه یک 

 مورد نیاز را طراحی کنیم.

 

 

 

 

                                                 
1 Arithmetic logic unit 


