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تقدير و تشكر

ياري نموده و نامهوسيله مراتب امتنان خود را به تمام عزيزاني كه مرا در انجام اين پايانبدين

هاي مستمر فكري و ها و پشتيبانيو نيز از حمايتنمايم تقديم ميمحبت خود را دريغ ننمودند 

. ام صميمانه سپاسگزارممعنوي خانواده

بديل آقايان دكتر سيد محمد تقي فاطمي قمي و دكتر هاي روشنگرانه و بيصدر و راهنماييسعه 

. ترين مراتب قدرداني استبهروز كريمي سزاوار عالي



چكيده

اين يك فرايند . ها در طول زمان استاي از فعاليتبندي، تخصيص منابع براي انجام مجموعهزمان

اين . باشدهاي گوناگون ميسازي يك يا چند تابع هدف تحت محدوديتمنظور بهينهگيري بهتصميم

سازي هاي آمادهنامه مسالة جريان كارگاهي منعطف با درنظر گرفتن ورود پوياي كارها، زمانپايان

هدف مساله . دهدوابسته به ترتيب و قابليت قبول و رد كارهاي جديد را مورد بررسي قرار مي

ديركرد و رد كارها را كمينه هايكه مجموع هزينهاي گونهبهبندي است به يك برنامه زماندستيابي 

كه مساله از آنجايي. بندي شده استيك مدل خطي مخلوط عدد صحيح براي اين مساله فرمول. نمايد

چهار علاوه، به. است، چهار قانون توزيع براي حل تقريبي آن توسعه داده شده استNP-hardاز نوع 

سازي نامه در يك مدل شبيهقانون توزيع از ادبيات موضوع و قوانين توزيع پيشنهادي در اين پايان

نتايج نشان . سازي تحت شرايط تجربي مختلف انجام پذيرفته استهاي شبيهوارد شده و آزمون

ارائه دهد كه قوانين توزيع پيشنهادي در اين تحقيق كارايي بهتري را تحت فرضيات مساله مي

.  دهندمي

سازي وابسته ؛ زمان آماده) Dynamic flexible flow shop(جريان كارگاهي پويا :كلمات كليدي

Accept(؛ قبول و رد كارها ) Sequence dependent setup time(به ترتيب  / reject of jobs ( ؛

)Simulation(سازي ؛ شبيه) Dispatching rule(؛ قانون توزيع ) Tardiness(ديركرد 
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مقدمه-1-1

بندي عمل طور كلي زمانبه. ترين مفهوم خود به اندازه انسان قدمت داردبندي در وسيعزمان

زمان . ها و اهداف مشخص استها، محدوديتها براي ارضاي نيازمنديب فعاليتتعيين توالي يا ترتي

كنند كه بندي مياي زمانگونههايشان را بهمردم فعاليت. همواره يك محدوديت اساسي بوده است

مثال تعيين زمان بيدار شدن، زمان كار عنوانبه. انجام دهندبتوانند كارهايشان را در زمان در دسترس 

هايمان را كه زمان همچنان يك منبع محدود است ما بايد فعاليتاز آنجا ... زمان خواب و ، نكرد

بندي طور بهينه زمانگيري از اين منبع محدود بهصورت عادي و از روي عادت براي بهرهآگاهانه يا به

.كنيم

امروزه . دگيرنخود ميبا توسعه فرآيند صنعتي شدن جهان، منابع بيشتري حالت بحراني به

نظر هاي خدماتي درعنوان منابع بحراني در توليد و فعاليتآلات، نيروي انساني و تسهيلات بهماشين

.شودنهايت سودآوري ميوري و دربندي اين منابع منجر به ارتقاء كارايي، بهرهزمان. شوندگرفته مي

از كار با كاغذ و مداد دربرگيرد كهها راي وسيعي از فعاليتتواند گسترهميبنديهاي زمانفعاليت

هاي پيچيده ها و نظريهها تا كار با الگوريتمگسترده و ترسيم نمودارها و دياگرامافزارهاي صفحهو نرم

گري هاي ساده ممكن است به نتايج خوبي منجر نشود و يك شخص تحليلروش. شودرا شامل مي

از طرف ديگر . ها را تشخيص ندهدمكان بهبود جوابها آگاهي ندارد ممكن است اكه از ساير تكنيك

توانيم اين سطح ما نمي. وسيعي نياز دارندةحجم محاسبات بالا به دانش پايباهاي پيچيده و روش

.بندي اشتغال دارند، انتظار داشته باشيمدانش محاسباتي را از تمام كساني كه در صنايع به كار زمان

بندي توليد محصولاتزمان-1-2

بندي يك برنامه زمان. كندريزي توليد كف كارگاهي ايفا ميبندي نقش مهمي را در برنامهزمان

هايي كه آن كار در روي هر يك از ماشين) محصول(كند چه موقع زمان پردازش هر كارمشخص مي

ي هر ماشين علاوه اين برنامه زمان پايان هر كار روبه. شودفرآيند توليد خود به آن نياز دارد آغاز مي

زمان شروع اولين . ها استبندي يك جدول زماني براي كارها و ماشينبنابراين زمان. كندرا تعيين مي



)٣(

كه صورتيگر دراز طرف دي. فرآيند هر كار بايد بزرگتر يا مساوي زمان ورود آن كار به كارگاه باشد

فرآيند آن محصول نظر گرفته شده است، زمان پايان آخرينبراي محصولي موعد تحويل در

آورده بنديدر جدول زير تعدادي از معيارهاي كارايي زمان. الامكان نبايد از اين زمان تجاوز كندحتي

.شده است

بنديتعدادي از معيارهاي كارايي زمان1-1جدول 

معيار تعريف

maxC زمان تكميل پردازش كليه كارها

C متوسط زمان تكميل كارها

maxF حداكثر زمان در جريان ساخت كارها

F متوسط زمان در جريان ساخت كارها

maxT بيشترين زمان ديركرد از موعد تحويل

T متوسط زمان ديركرد نسبت به موعد تحويل

TN تعداد كارهايي كه ديركرد دارند

wF متوسط وزني زمان در جريان ساخت كارها

wT متوسط وزني زمان ديركرد نسبت به موعد تحويل

ظرفيت به ريزي اصطلاح برنامه. بندي استهاي زمانريزي ظرفيت يك بخش اساسي رويهبرنامه

علاوه به. ي تخصيص زمان توليد هر ماشين به هريك از كارها اشاره داردگيري در مورد نحوهتصميم

ريزي ظرفيت ممكن است به اين موضوع بپردازد كه كدام محصول بايد روي كدام ماشين برنامه

.پردازش شود

براي . ر ماشين را بدانيمبندي ما بايد زمان پردازش هر كار روي هبراي توسعه يك برنامه زمان

محاسبه زمان پردازش يك كار ما بايد هم عوامل مربوط به محصول و هم عوامل مربوط به ماشين را 

اندازي، زمان پردازش واحد محصول، سرعت ماشين و عوامل كيفي زمان راه: نظر بگيريم، از قبيلدر

.محصول توليدي) مقدار(به همراه تعداد
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خاطر اينكه هيچ كاري براي به(هايي كه ماشين بيكار استمچنين زمانبندي هدر برنامه زمان

هاي ديگر حال پردازش روي ماشينبه اين دليل كه تمام محصولات درپردازش آماده نيست يا

.شودنشان داده مي) هستند

. تبندي در يك كارخانه به اطلاعات مختلفي نياز اسها يا قواعد زمانسازي الگوريتمبراي پياده

ها، اطلاعات ها و مشخصات آناين اطلاعات ممكن است شامل برنامه كاري اپراتورها، ماشين

حال پردازش هستند و اكنون دراي كه همبندي شدهتعميرات و نگهداري، ميزان پيشرفت كارهاي زمان

به علاوهبه. باشد) مشغول، بيكار، خراب و نيازمند تعمير: عنوان نمونهبه(هاوضعيت فعلي ماشين

اطلاعاتي در مورد مشتريان از قبيل نام مشتريان، محصول و مقدار سفارش و تاريخ تحويل مقرر نياز 

توان هر يك از سفارشات از نظر مديريت اولويتي براي انجام دارد كه اين اولويت را مي. داريم

ريزي ربوط به برنامهاطلاعات م. صورت كيفي در قالب وزن هر سفارش بيان كردصورت كمي يا بهبه

تواند در تعيين زودترين زمان شروع پردازش هر كار مورد استفاده قرار مي) MRP(هاي موادنيازمندي

.گيرد

. شوندايجاد مي1مندهاي قاعدهها و يا روشبندي با استفاده از الگوريتمهاي زماندر عمل برنامه

سازي انحراف از موعد سازي يك معيار مانند حداقلنهها را با هدف بهيبندي برنامههاي زمانالگوريتم

مند سعي در يافتن يك برنامه هاي قاعدهروش. ندنكتوليد مي... سازي هزينه ديركرد و تحويل، حداقل

“...آنگاه ... اگر ”ها اساساً با قواعد اين روش. در محيط عملياتي توليد دارند) امكانپذير(زماني شدني

در Xو اپراتورAاگرماشين”: عنوان مثال، يك قاعده ممكن است اين چنين باشدبه. سروكار دارند

در دسترس Yو كمك اپراتور Xو اپراتور Aرا توليد كنيد؛ اگر ماشين Lدسترس باشند، آنگاه كار نوع

مند ممكن هاي قاعدهبرنامه زماني توليد شده توسط روش. ”را توليد كنيدPباشند، آنگاه كار نوع

).گونه نيستولي معمولاً اين(ت نسبت به يك معيار مشخص بهينه باشداس

نمودار گانت كه اولين بار . تواند به اشكال مختلفي نمايش داده شودبندي مياطلاعات برنامه زمان

بندي مورد استفاده قرار گرفت، در اواخر قرن نوزدهم معرفي و براي زمان2توسط هنري گانت

.    بندي استترين ابزارهاي نمايش اطلاعات برنامه زمانهمچنان يكي از رايج

1 rule-based
2 Henry Gantt
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بندي  انواع مسائل زمان-1-3

:شوندبندي ميبندي از نظر فرآيند توليد محصولات به انواع زير طبقهمسائل زمان

در دسترس ) منبع سرويس دهنده(در اين مسائل تنها يك ماشين.1مسائل تك ماشينه)1

ماشين در هر لحظه قادر است تنها . ي آن ماشين پردازش شوندبايد رو) محصولات(است و كارها

سري هر كار يك زمان پردازش، موعد تحويل و احتمالاً يك. يكي از كارها را پردازش كند

ممكن است براي كارهايي كه زمان تكميل نيز. هاي ديگر از قبيل اولويت انجام داردمشخصه

ترين هدف، تعيين رايج. يك تابع جريمه داشته باشيمها با موعد تحويل مغايرت دارد پردازش آن

كه به هزينه ديركرد معروف (اي است كه جريمه ناشي از تأخير در تحويلگونهتوالي كارها به

بندي مختلفي توسعه براي دستيابي به اين هدف و ساير اهداف، قواعد زمان. حداقل شود) است

.داده شده است

در دسترس هستند و ) از لحاظ فرآيند مربوطه(شين مشابهتعدادي ما.2هاي موازيماشين)2

هاي اين سيستم خود از لحاظ ويژگي. ها پردازش شودتواند روي هر يك از اين ماشينهر كار مي

هاي ها از قبيل سرعت پردازش،كيفيت محصولات توليدي و هزينه توليد به دو دسته ماشينماشين

.شودميمتقسي4وتهاي موازي متفاو ماشين3موازي يكسان

توليدي كارها روي چند ماشين در يك توالي يكسان در اين سيستم.5جريان كارگاهي)3

ساير كارها باشوند، اما زمان پردازش هر كار روي هر ماشين ممكن است متفاوت پردازش مي

از يا يكي 6سازي زمان تكميل پردازش همه محصولاتصورت حداقلتواند بههدف ميتابع . باشد

در اين سيستم ممكن است برخي از كارها به پردازش . تعريف شوداهداف مبتني بر موعد تحويل 

.در برخي مراحل نياز نداشته باشند ولي به هر حال جهت جريان در همه محصولات يكسان است

1 single machine
2 parallel machines
3 identical
4 non- identical
5 flow shop
6 makespan
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ترين فرآيندهاي توليد مورد اين نوع فرآيند توليد محصولات يكي از عام.1كار كارگاهي)4

به هر كار ممكن است. وجود دارند) سالن توليد(هاي مختلف در يك كارگاهماشين. استاستفاده 

.ها در يك توالي مشخص مربوط به خود نياز داشته باشدبرخي يا تمام ماشين

اين محيط توليدي مشابه كار كارگاهي است با اين تفاوت كه هر .2سيستم كارگاهي باز)5

عبارت ديگر هيچ تقدم وتأخر به. تعيين شده نيستتوالي مراحل كاري هر محصول از پيش

- معمولاً هدف در اين سيستم توليدي حداقل. عملياتي در فرآيند توليد محصولات وجود ندارد

.سازي زمان اتمام كليه كارها است

زمان صورت همهايي بهدر قالب انباشته) كارها(محصولات.3ايپردازش انباشته)6

هر انباشته نيازمند زمان مشخصي است و ممكن است يك محدوديت پردازش. شوندپردازش مي

.صورت همزمان پردازش شوند وجود داشته باشدتوانند بهظرفيت در مورد تعداد كارهايي كه مي

در اين سيستم هر ماشين ممكن است قادر به انجام بيش .4پذيرسيستم ساخت انعطاف)7

ممكن است حكم دو سري از عملياتدر انجام يكبنابراين هر دو ماشين . از يك عمليات باشد

.ديگر اشتراكي نداشته باشنديكبا سري از عملياتماشين موازي را داشته باشند و در مورد يك

يك محيط كار كارگاهي است كه در آن زمان شروع و پايان .5سيستم كارگاهي وابسته)8

.خطوط مونتاژ است،ممثال بارز اين سيست. سري از كارها به هم وابسته استيك

اندازي به توالي هاي توليدي فوق وابستگي زمان و هزينه راهدر مورد هر يك از سيستم

.تواند دو سيستم مختلف را پديد آوردمي

هاي توليدي از نظر مقدار پارامترهاي مورد نياز براي تهيه برنامه زمانبندي از طرف ديگر سيستم

:شوندبندي ميصورت زير طبقهبه

ايستا- قطعي-1

ايستا-احتمالي-2

1 job shop
2 open shop
3 batch processing
4 flexible manufacturing
5 dependent shop
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ايستا- فازي-3

پويا- قطعي-4

پويا-احتمالي-5

پويا- فازي-6

زمان پردازش واحد يك محصول در يك مرحله ممكن است مقداري قطعي يا ،مثالعنوانبه

صورت احتمالي يا فازي قطعي بودن اين عدم قطعيت ممكن است بهصورت غيرقطعي باشد كه درغير

مدت ممكن است اين زمان كاهش يابد ين با توجه به منحني يادگيري اپراتور در بلندهمچن. بيان شود

تواند ناشي از بروز البته پويايي مي. و لذا مقدار زمان پردازش در طول زمان حالت پويا داشته باشد

و آلات بيني نشده ماشيناتفاقات در سيستم نظير ورود سفارشات در حين اجراي برنامه، خرابي پيش

.نيز باشد... 

بنديكدبندي انواع مسائل زمان-1-4

هاي ها و هزينهبندي با درنظر گرفتن زمانميلادي توجه زيادي به مسائل زمان60از اواسط دهة 

توان در مقالات مروري تعدادي از مطالعات مرتبط با اين موضوع را مي. سازي شده استآماده

4و پاتس و كواليو [3]و سايرين 3، چِنگ[2]2نگ و ليائو، يا1999در سال  [1]و سايرين 1اللهوردي

.يافت [4]

در  [5]اللهوردي و سايريندر جديدترين مقالة مروري كه در اين زمينه به چاپ رسيده است، 

در . بندي كردندسازي طبقههاي آمادهبندي را با نظر گرفتن زمان و هزينهانواع مسائل زمان2006سال 

در . اي تقسيم شده استدستهاي و توليد غيربندي به دو گروه كلي توليد دستهل زماناين مقاله، مسائ

سازي وابسته به ترتيب هاي آمادهصورت جداگانه در دو حالت زمانبههاي فوق ادامه هر كدام از گروه

). 1-1مطابق شكل (سازي مستقل از ترتيب مورد بررسي قرار گرفته است هاي آمادهو زمان

1 Allahverdi
2 Yang & Liao
3 Cheng
4 Potts & Kovalyov
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بنديبندي كلي مسائل زماندسته1-1شكل 

. استفاده شده است [6]و سايرين 1گذاري ابداعي توسط گراهامدر مقالة مذكور از سيستم نشانه

/صورتبندي بهدر اين سيستم هر مسالة زمان /α β γاري،گذدر اين نوع نشانه. شودنمايش داده مي

αدهندة نوع محيط توليدي و نشانβسازي، جزئيات پردازش به آمادهدهندة اطلاعات مربوطنشان

. دهدتابع هدف مساله را نمايش ميγكارها و ساير شرايط حاكم بر سيستم توليدي بوده و درنهايت

عنوان مثال، يك سيستم جريان كارگاهي با سه ماشين و تابع هدف حداقل كردن بيشترين تاخير هب

سازي وابسته به ترتيب كارها باشند، هاي آمادهاي و هزينهصورت دستهكارها كه در آن توليد به

,صورتبه max3 / /sd bF ST Lيح مسائل مختلف توان براي تشرهايي كه مينشانه. شودنشان داده مي

.آورده شده است4-1تا 1- 1كار برد، در جداول بهγوα،βجاي پارامترهايبه

αنمادهاي مربوط به پارامتر1-1جدول

نمادنوع سيستم توليدي

1ماشينهتك

Fريان كارگاهيج
FFجريان كارگاهي منعطف
AFجريان كارگاهي مونتاژ

هاي موازيماشين

:Rهاي نامرتبط   ماشينQ:   از يك نوعP:هاي يكسانماشين
, ,P Q R

Jكار كارگاهي
Oسيستم كارگاهي باز

1 Graham

سازيهاي آمادهبندي با هزينه و زمانمسائل زمان

ايتوليد دسته ايدستهتوليد غير 

سازي هزينه آماده

وابسته به ترتيب

ازي سهزينه آماده

وابسته به ترتيب

سازي هزينه آماده

مستقل از ترتيب

سازي هزينه آماده

مستقل از ترتيب
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βنمادهاي مربوط به پارامتر2-1جدول

نمادشرايط حاكم بر سيستم

precهاي اولويتمحدوديت
jrهاي ورود غيرصفرزمان

pmtnنقطاع كارهاقابليت ا

)ادامه(βنمادهاي مربوط به پارامتر3-1جدول

نمادسازياطلاعات مربوط به آماده

سازي مستقل از ترتيبهاي آمادهزمان
siST

سازي مستقل از ترتيبهاي آمادههزينه
siSC

سازي وابسته به ترتيبهاي آمادهزمان
sdST

سازي وابسته به ترتيبهاي آمادههزينه
sdSC

si,ها مستقل از ترتيبسازي دستههاي آمادهزمان bST
si,يبها مستقل از ترتسازي دستههاي آمادههزينه bSC
sd,ها وابسته به ترتيبسازي دستههاي آمادهزمان bST
sd,ها وابسته به ترتيبسازي دستههاي آمادههزينه bSC

γنمادهاي مربوط به پارامتر4-1جدول

نمادبع هدفتااطلاعات مربوط به 

زمان تكميل پردازش تمام كارها
maxC

بيشترين تاخير
maxL

بيشترين ديركرد
maxT

بيشترين زمان تحويل
maxD

TSCسازيهزينه كلي انتقال و آماده
TSTسازيزمان كلي انتقال و آماده

∑jfمجموع زمان پردازش
∑jCمجموع زمان تكميل

∑jEمجموع زودكرد
∑jTمجموع ديركرد

∑jUكردتعداد كارهاي داراي دير
jمجموع وزني زمان تكميل jw C∑

jمجموع وزني ديركرد jw T∑
jمجموع وزني زمان پردازش jw f∑
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. ا كدبندي نمودبندي كارها رتون انواع مسائل زمانبا توجه به نمادهايي كه در بالا تعريف شد، مي

م تكنولوژي نااي از مفهومي بهي توليد دستههادراينجا لازم به ذكر است كه نوع خاصي از سيستم

. كنند كه در بخش بعدي مورد بررسي قرار خواهد گرفتگروهي و توليد سلولي استفاده مي

گروهي و توليد سلوليتكنولوژي-1-5

هاي تشخيص خانواده قطعات و گروه(CMS)حي يك سيستم توليد سلولي اولين قدم در طرا

لازم براي ساخت هر كه عملياتنحويبه،هاي توليدي استآلات و در ادامه تشكيل سلولماشين

كه انتقال قطعات از سلولي شرطيبهوآلات انجام شودعات توسط يك گروه از ماشينخانواده از قط

.دبه سلول ديگر كمينه شو

فلسفه توليدي است كه امروزه به دليل داشتن تاثيرات مثبت فراوان در تكنولوژي گروهي يك

يكي از (CM)توليد سلولي . اي مورد توجه بسيار قرار گرفته استهاي توليدي دستهسيستم

در طراحي سيستم هاي توليد سلولي قطعات مشابه در . كاربردهاي اساسي تكنولوژي گروهي است

شوند كه بندي مينحوي گروهآلات مربوطه نيز بهشوند و ماشينبندي ميهاي قطعات گروهوادهخان

آلات انجام ا چند خانواده از قطعات توسط يك گروه از ماشيني لازم براي توليد يك يهاپردازش

ن لات، معمولا با عنواآهاي ماشينهاي قطعات و گروهعمليات لازم براي تشخيص خانواده. شود

. شودشناخته مي(CF)مساله تشكيل سلول 

هاي توليد هاي مناسب براي سيستمعنوان يكي از گزينههاي توليدي همواره بهتشكيل سلول

هشود، مد نظر بودهاي توليد متوسط انجام ميتوليد محصولات مختلف با نرخاي در زماني كه دسته

اي نيست كه بتوان از اندازهد محصولات مختلف بهاي حجم توليهاي توليد دستهدر سيستم. است

هايي از توان آنها را در سلولسيستم خط توليد براي توليد آنها استفاده كرد؛ ولي با اين وجود مي

. [7]دآلات مختلف توليد نموماشين

هاي توليدي بسياري از مشكلات مربوط به كار بردن سلولهمچنين مشاهده شده است كه به

ريزي و كنترل هاي متعدد، موجودي حين توليد بالا، برنامهسازياي مانند آمادهيستم توليد دستهس
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هاي سازي اين سيستم راه را براي اجراي ساير تكنيكپيادهنيز. دهدتوليد پيچيده را كاهش مي

. [8]كندر ميهموا(FMS)هاي توليدي منعطف و سيستم(JIT)هنگام ريزي توليد نظير توليد بهبرنامه

توان بدين ترتيب تعريف كرد كه اگر تعداد، انواع و هاي توليدي را ميمساله تشكيل سلول

هاي توليدي و همچنين تعداد و انواع محصولات توليدي و اينكه هر محصول به هاي ماشينظرفيت

صورت يك بهتوان هايي را ميهايي نياز دارد، مشخص باشد آنگاه چه قطعات و ماشينچه پردازش

؟[9]نظر گرفت تا تشكيل يك سلول توليدي دهندمجموعه در

تعريف برخي از مفاهيم اوليه-1-6

1زمان پردازش هر عمليات
,( )i jp: زمان انجام عمليات براي كارjروي ماشينi را نشان

مليات فقط به روي يك كه زمان پردازش عمليات مستقل از ماشين باشد و يا عحالتيدر.دهدمي

.شودحذف ميiنماد ،ماشين انجام شود

)2زمان دسترسي به كار )jr: دريافت زماني است كه يك كار وارد كارگاه شده و آماده

توان عمليات اين زمان زودترين زماني است كه مي. استي توليديهاماشينهاي لازم ازسرويس

.يك كار آغاز نمودپردازش را به روي 

)3موعد تحويل )jd:زماني است كه توليدكننده متعهد به تحويل كار به مشتري نهايي است .

اي را تحويل كار به مشتري پس از موعد تحويل امكان پذير است ولي توليد كننده بايستي جريمه

.بابت ديركرد بپردازد

)4مغايرت )jL : نامندميمغايرتفاصلة زماني بين تكميل يك كار و موعد تحويل آن را.

آن كار منفي و مغايرتكه زمان تكميل كاري قبل از موعد تحويل آن باشد، مقدار درصورتي

مغايرت. آن كار مثبت خواهد بودمغايرتكه كاري بعد از موعد تحويل آن تكميل شود، درصورتي

)از رابطة jكار  )j j jL C d= .استjزمان تكميل كار jCشود كه در اين رابطه محاسبه مي−

1 process time
2 release date
3 due date
4 lateness
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)1ديركرد )jT :چنانچه تاخيري .كه تكميل كار نسبت به موعد تحويل آن تاخير داردمدت زماني

}از رابطة jديركرد كار. صفر استوجود نداشته باشد اين كميت }max ,0j jT L=آيددست ميبه .

)2وزن )jw: وزن هر كار در واقع بيانگر ميزان اهميت هر كار نسبت به كارهاي موجود در

صورت ناقص در هتواند بيانگر هزينه نگهداري هر كار بعنوان مثال اين وزن ميبه. استسيستم 

.زش كنوني آن باشدسيستم و يا ار

1 tardiness
2 weight
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فصل دومفصل دوم

تعريف مسالهتعريف مساله
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مقدمه-2-1

اين تعريف . اي از وظايف استدر طول زمان براي اجراي مجموعهتخصيص منابع،زمانبندي

گيري است و فرايندي بندي نوعي تصميمكه زماناول اين. نسبتاً كلي، دو مفهوم مختلف را در پي دارد

هاي ما در مورد از اين لحاظ بيشتر آموخته. كنندن آن برنامة زماني را تعيين مياست كه در جريا

و لذا از اين لحاظ ارزش عملي كار گرفت ز بههاي ديگر نيگيريتوان در مورد تصميمبندي را ميزمان

منطقي ها و نتايج ها، روشاي از اصول، مدلبندي مبحثي نظري است كه مجموعهثانياً زمان. عام دارد

از اين لحاظ نيز . آوردبندي فراهم ميگيرد، كه براي ما بينشي عميق در مورد عمل زمانرا دربر مي

و بنابراين كار بردها بهر مورد ساير نظريهتوان دبندي را ميهاي ما در مورد مسالة زمانبيشتر آموخته

. ارزش مفهومي عام دارد

عنوان هاي توليدي و چگونگي برخورد با آن بهمحيطدر اين فصل به تشريح يك مسالة عملي در

.  شودبندي پرداخته مييك مسالة زمان

تعريف مساله-2-2

بندي كارها در يك محيط جريان كارگاهي منعطف مورد بررسي قرار مسالة زماننامهدر اين پايان

اهي به محيطي اطلاق كه در فصل اول نيز توضيح داده شد، جريان كارگگونههمان. خواهد گرفت

آلات مشخصي عبور ماشينبايست از روي شود كه در آن كارها براي تكميل عمليات پردازش ميمي

nتا 1آلات توليدي از كنند و مسير حركت تمام كارها يكسان است؛ بدين معني كه اگر ماشين

nتا 1هاي روي ماشينترتيب بايد به) كارها(ها گذاري شوند، آنگاه پردازش تمام سفارششماره

شود، در حالت اول كارها مجبورند اين نوع سيستم توليدي به دو حالت كلي تقسيم مي. انجام شود

1جريان كارگاهيهاي موجود عبور كنند، كه معمولاً در ادبيات موضوع به اين حالت تا از تمام ماشين

آلات قرار گيرند و يا ز ماشينروي تعدادي اتوانند بردر حالت دوم كارها ميشود وميگفته 

.شودگفته مي2ها پرش كنند، كه به اين حالت خط كارگاهياصطلاح از روي ماشينبه

1 flow shop
2 flow line


