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  چکیده
اما باید دانست که این کار . اقتصادي است برداري از جنگل به عنوان نیازي بیولوژیک عملی ضروري و در عین حالبهره

برداري هم به که این بهرهبا توجه به این. استها خسارت به زادآوري آورد که یکی از آنصدماتی را به جنگل وارد می
صورت سنتی و با استفاده از حیوانات و هم به صورت مکانیزه و استفاده از ماشین در برداشت و حمل و نقل چوب از 

شوند، لذا در این مطالعه در ها باعث ایجاد صدماتی روي زادآوري میشود و هر یک از این روشهاي شمال انجام میجنگل
و مقایسه ) صنعتی(و اسکیدر ) سنتی( اسب و قاطردو بخش به بررسی میزان خسارت وارده بر زادآوري در اثر چوبکشی با 

ري لالا جنگل تحت مدیریت شرکت صنایع چوب و کاغذ مازندران با س 4این تحقیق در پارسل . این دو روش پرداخته شد
ی اعمال شناس جنگلشیوه . مناسب براي تحقیق مورد نظر انجام شداي به عنوان عرصه مترمکعب 150موجودي بیشتر از 

دآوري در آري براي بررسی صدمات زا 1اي شکل با قطعات نمونه دایره منظمو روش آماربرداري تصادفی  ینیتک گزشده 
نتایج این تحقیق نشان داد که در . صنعتی و سنتی استفاده شد حالتدو مرحله قبل از چوبکشی و بعد از چوبکشی در دو 

درصد از زادآوري  56/8درصد از زادآوري و پس از عملیات چوبکشی در مجموع به  38/2عملیات قطع و تبدیل درختان به 
حمل چوب به روش صنعتی مجزاي از حمل سنتی بوده مشخص شد صدمات در این تحقیق که منطقه . آسیب وارد شد

و صدمات چوبکشی سنتی به % 78/1و % 46/7، %67/10هاي رویشی نهال، شل و خال به ترتیب چوبکشی صنعتی بر گروه
همچنین صدمات وارد بر کل زادآوري در بخش . باشدمی% 58/6و % 11/9، %2/9هاي رویشی نهال، شل و خال گروه

هاي آماري مشخص گردید تعیین شد که با استفاده از آزمون% 9و در بخش چوبکشی سنتی % 93/7چوبکشی صنعتی 
 هدف اصلی این پژوهش. داري با یکدیگر ندارندصدمات چوبکشی صنعتی و سنتی در دو بخش از این پارسل اختلاف معنی

  .انتخاب نمود ر این مناطقد تا بتوان بهترین روش راهاي متفاوت چوبکشی است مقایسه روش

  صنعتی، صدمات زادآوري، سري لالا، صنایع چوب و کاغذ مازندران چوبکشی  ،سنتیچوبکشی  :کلمات کلیدي
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  مقدمه و کلیاتفصل اول  

  مقدمه -1- 1
خسارت به تجدید حیات . برداري همواره با اثرات تخریبی به بوم نظام جنگلی همراه بوده استبهره

برداري و خروج چوب اثرات ناشی از عملیات بهره نیتر مهمو تخریب خاك سطحی از  مانده یباقطبیعی، درختان 
است که شناسایی  شناسی و بخش مصرف چوببرداري رابط بین امور جنگلبهره. بر روي توده جنگلی است

موجب پایداري جنگل و استمرار تولید و  ها آنشناسی و بخش مصرف چوب و تلفیق هاي امور جنگلخواسته
 گردد،هاي بروز فرسایش و لغزش میکاهش خسارات به زمین و تجدید حیات جنگل و جلوگیري از ایجاد زمینه

  .بنابراین باید پایداري جنگل حفظ شود
جنگلی و  يها جادهمحصولات چوبی در کنار  يآور جمعبرداري با قطع درخت در جنگل شروع و با بهره
برداري، یکی از فازهاي مهم عملیات بهره. یابدي چوب و مراکز مصرف خاتمه میها کارخانهبه  ها آننهایتاً حمل 

   ...) و  آهن راهها، جاده(حمل  ساتیتأسکنده به کنار  چوب از کنار انتقال و نقلفاز کشیدن چوب و عملیات 
برداري برداري است که موسسه جنگل و واحد بهرهفاز عملیاتی در امر بهره نیتر نهیپرهزترین و ترین، مشکلعمده

. نمایدهاي کلان میو پیچیده و پرخرج با صرف سرمایه و وسایل و امکانات متنوع ساتیتأسرا مجبور به ایجاد 
 يفنّاورانتخاب ... ، زادآوري، خاك جنگل و مانده یباقزیاد عملیات خروج چوب بر توده  ریتأثهمچنین به خاطر 

ترین راهکارها جهت به حداقل رساندن اثرات از مهم موردنظریط اقلیمی منطقه مناسب اجراي عملیات تحت شرا
  .باشدچوبکشی بر روي اکوسیستم جنگل می آور انیز

از خود  تواند صدماتیچوبکشی میها و عبور مرتب از مسیر بینهدر هنگام کشیدن و حمل گرده اسکیدر
ل کارایی اسب و قاطر که هنوز هم در جنگ. مانده و تجدید حیات جنگل بر جاي بگذاردهاي درختان باقیبر تنه

بهره هاي جوان بیاند به سهم خودشان در ایجاد خسارت بر روي توده جنگل و نهالخودشان را از دست نداده
- به همین دلیل براي مشخص کردن میزان خسارت بر زادآوري و کاهش آن در روش). 1375احمدي، (یستند ن

  .هاي مکانیزه و سنتی کشیدن چوب تصمیم به انجام این مطالعه گرفته شد
    

  :تعریف مسئله - 2- 1
برداري عملیات بهره .است اقتصادي و ضروري کاري، خداوند نعمات سایر از استفاده مانند جنگل از برداريبهره

یک اقدام خارج از چرخه  عنوان بهآلات پیشرفته، چه به روش سنتی و چه به روش صنعتی و با استفاده از ماشین
برداري و با بهره. جنگل خواهد داشت بوم نظام در بلندمدتو  مدت کوتاهطبیعی جنگل بوده و اثراتی  بوم نظام

از  یناآگاهکه در صورت  شودصدماتی به توده جنگل و زادآوري وارد می شک یبآلات به جنگل، ورود ماشین
  ).1391لطفعلیان، (کند به حیات جنگل وارد می یريناپذ جبرانلطمات  بسا چهمیزان و شدت آن، 
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اند باید طوري قطع و از جنگل خارج کرد که درختان سرپاي جنگل را که براي برداشت مشخص شده
حداقل صدمات به  واردکردنچوب تا کنار جاده جنگلی بدون لطمه زدن به چوب و  انداختن درخت و کشیدن

برداري صحیح کاهش صدمات به توده زادآوري و یکی از اهداف بهره. هاي باقیمانده باشدزمین و درختان و نهال
ش سطح با توجه به افزایش روزافزون جمعیت و کاه). 1388توانکار و همکاران، (پراکنش خاك جنگل است 

ضرورت  عنوان بهمانده باید برداري علمی و اصولی با حداقل خسارت وارده به عرصه باقیهاي طبیعی، بهرهجنگل
  ).1980توماس، (برداري لحاظ شود در مدیریت واحدهاي بهره ریناپذ اجتناب

تاج درختان ها و مانده، شکسته شدن شاخهلطمه به درختان باقی صورت بهصدمات وارد آمده بر توده 
در جنگل مشاهده  وضوح به تنهکن شدن، شکستگی و زخم روي هاي ریشهمجاور و بر روي زادآوري به صورت

  .گرددمی
ها و حرکت در مسیرهاي بینهدر هنگام کشیدن و حمل گرده) به روش صنعتی(آلات چوبکشی ماشین

توانند صدمات و ي شمال کاربرد دارند میهاکه در نقاط مختلفی از جنگل) روش سنتی(و اسب و قاطر  چوبکشی
آینده  کننده نیتأم عنوان بهزادآوري . هاي جوان وارد آورندلمانده و تجدید حیات و نهاخساراتی بر روي توده باقی

لطفعلیان، (اندازد باشد و وارد آمدن خسارت به آن آینده جنگل را به خطر میجنگل بسیار حائز اهمیت می
 نیتر بزرگجنگل،  بوم نظامآلات سنگین روي زادآوري و خاك در خرب ناشی از فعالیت ماشیناثرات م). 1391

برداري با بهره. هاي جنگل رو به افزایش استبوم نظامها درباره پایداري نگرانی مدیران جنگل بوده و این نگرانی
    هايیکی از سیستم عنوان بهها قبل استفاده از نیروي حیوانات، با طراحی، کنترل و مدیریت صحیح از سال

  ).1384غفاریان و همکاران، (است  قرارگرفته مورداستفادهبرداري با اثر نامطلوب اندك، بهره
کاهش این صدمات باشیم نیاز به این تحقیق  درصددبرداري شناسایی شود و براي اینکه صدمات بهره   

تان سرپاي موجود در جنگل که براي برداشت مشخص و برداري اصولی آن است که درخچون بهره. باشدمی
مانده که حاصل هاي باقیو زمین و درختان و نهال ها آنو بدون لطمه زدن به چوب  مهارت بااند گذاري شدهنشانه
با توجه به اینکه بعضی از درختان داراي . باشد برداشته و خارج شوندها مراقبت و تلاش طبیعت و انسان میسال

  دارند، ندانستن روش صحیح و یا  یبذر ده بار کیسال  5الی  3هستند و هر  چندسالهمتفاوت  یبذر دهسال 
درختان ممکن است رویش  یبذر دهو عدم رعایت حفظ زادآوري در سال  چوب آلاتدقتی در حمل و خروج بی

افتد؛ یباري جنگل به خطر به عقب انداخته و پاید یبذر دهها را به مدت چندین برابر سال بذر و رشد نهال
 تاکنون. گیرد کاسته شود تا پایداري جنگل حفظ شودبنابراین باید از صدمات چوبکشی با مطالعاتی که انجام می

بر روي توده و زادآوري  ها ستمیستحقیقاتی هرچند محدود در خصوص ارزیابی عملکرد و اثرات تخریبی این 
ولی در رابطه با مقایسه میزان صدمات ناشی از اجراي این سیستم شمال صورت گرفته است  يها جنگلجنگل در 

 لحاظ ازبا توجه به اهمیت مسئله زادآوري و بخصوص . است نشده انجامها بر روي زادآوري تحقیق چندانی 
براي مشخص  شوند یمهر دو روش کشیدن سنتی و صنعتی باعث صدمات به زادآوري  که نیاخسارت به آن و 

  .ي و مقایسه گرددریگ اندازهکردن و کاستن خسارت به زادآوري تصمیم بر این شد که اثرات هر دو روش 
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کدام روش چوبکشی در این منطقه خسارت  -1 :پرداختخواهد  موارد ذیل بررسی به این تحقیق درواقع
  کند؟کمتري به زادآوري وارد می

  باشد؟ها بیشتر میاز نهالخسارت به زادآوري به کدام گروه  - 2
ي مناسب براي به حداقل رساندن خسارت به ها حل راهدر صورت اجبار در استفاده از یک روش چوبکشی  - 3

  ؟منداکدزادآوري 
 
  :فرضیات پژوهش - 3- 1

داري با روش خسارت و صدمات کمی و کیفی به زادآوري در روش چوبکشی سنتی تفاوت معنی - 1
  .صنعتی دارد

هاي دیگر زادآوري گروه زادآوري خال در هر دو روش چوبکشی بیش از گروه صدمات چوبکشی به - 2
 .است

  :اهداف پژوهش -4- 1

صـنعتی و  ( صدمه به زادآوري در اثـر دو روش چوبکشـی زمینـی    يها یژگیوشناسایی و مقایسه خصوصیات و  -1
  .هاي مختلفو تخمین مقدار صدمه به نهال )سنتی

  .دو روش چوبکشی صنعتی و سنتی بر زادآوري عملکردمقایسه  -2
  .تر مناسب ونقل حملخسارت به زادآوري و انتخاب روش  براي به حداقل رساندن ییها حل راه ارائه -3

  تعاریف و مفاهیم -5- 1

  برداريتعریف سیستم و روش بهره -1-5-1

پیوسته به هم تشکیل شده است که داراي  يها مؤلفهگروهی از  صورت بهیک سیستم  یطورکل به
یک  عنوان بهبرداري جنگل بهره. اند شدهدستیابی به هدفی مشخص هماهنگ  منظور بهارتباطات داخلی بوده و 

، (Primary Transportation) اولیه ونقل حمل، (Timber Cutting) مهم قطع درخت مؤلفهسیستم داراي چهار 
با  ها مؤلفهباشد که ارتباط این می Secondary Transportation) ( ثانویه ونقل حملو Loading) ( بارگیري

  .آوردیکدیگر، ماده خام براي تولید در مراحل بعدي را فراهم می
شود که این کامل محصول اولیه می يساز آمادهاول شامل کلیه عملیاتی است که منتهی به  مؤلفه

هاي مورد مصرف براي کاغذسازي باشد و سه یا چوب نهیب گردهمل درخت، تواند درخت کامل، تنه کامحصول می
  .آورندساندن به مصارف بعدي را فراهم میبعدي وظیفه انتقال محصول اولیه به مقصد جهت تبدیل و ر مؤلفه
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هاي است یعنی اینکه در یک مجموعه گام یدرپ یپبرداري شامل یک سري عملیات بهره گرید عبارت به
ها از سیستمی این گام بیترت، نظم و حال نیباا. افتی دست موردنظرمعینی بایستی برداشته شود تا بتوان به هدف 

  .به سیستم دیگر متفاوت است

 و اشکال متفاوت آن اولیه نقل و  حمل -1-5-2

 مهم عوامل از یکی .شوداولیه گفته می ونقل حملتا دپو، به مجموعه نقل و انتقالات چوب از محل کنده 
 به یا و زمینی صورت به یا که باشدمی ها جاده کنار به آن آوردن و جنگل از چوب خروج جنگل، برداريبهره بخش
 یا بارکش حیوانات توسط چوب حمل براي کافی نیروي آن طی که مرحله این به .باشدمی ممکن هوایی شکل

  .گویندمی چوبکشی شودمی اعمال مکانیکی وسایل

  )غیرمکانیزه(سنتی  نقل و  حمل -1-5-3

حمل . گیردحیوانات و نیروي طبیعت انجام می غیرمکانیزه خود به کمک سه نیروي انسان، ونقل حمل
یک سیستم کامل حمل چوب در اکثر کشورها  عنوان بهمشکل و پرهزینه، گرچه  است يکارتوسط انسان 

چوب روج چوب کوتاه و ابعاد و وزن است اما در مناطقی که دستمزد کارگران بسیار پایین، فاصله خ شده منسوخ
  ).1391لطفعلیان، (شود توسط انسان باشد مشاهده می حمل قابل آلات

ها اسب بوده ج چوب از درون جنگل به کنار جادهترین وسیله کشیدن چوب و خروترین و مهمابتدایی  
هاي چوبکشی، کشیدن کشیدن توسط سورتمه: مختلف صورت بهمورد حمل توسط حیوانات  چوب آلات .است
به محل دپو حمل  Vکمپ، بار زدن به شکل  لیوساچرخ، بار زدن به روش کروس هاول، حمل  8تا  4هاي گاري

مثلاً اینکه اسب  باشدهایی میبا قاطر نسبت به اسب داراي تفاوتکشیدن چوب ). 1370ساریخانی، (گردد می
چنین هزینه هم. سیر و معتدل بسیار مناسب است ولی در مناطق گرم قاطر دوام بهتري داردبراي مناطق سرد

حیوانات محدودیت قدرت و محدودیت دوام  لهیوس بهاز معایب کشیدن چوب . است تر ارزانتغذیه قاطر از اسب 
 )1- 6کل ش( .بالا است طرف بهدر کشیدن چوب  خصوص بهکار آن 

آبی  ونقل حملیرد به دو شکل گنیروي ثقل انجام می بر اساسعت که به کمک نیروي طبی ونقل حمل
آبی نیازمند  ونقل حمل. وجود دارد) آبی، خاکی، چوبی و پلاستیکی(ها و سرسره) هاهاي آزاد و رودخانهآب(

ست سبک باشند براي این ها لازم اچوب مثال  عنوان  به. مورد عمل استو مناطق  موردنظرهایی از چوب ویژگی
 ونقل حملها نیز مانند سرسره. باشندآبی را دارا می نقل و  حملط براي بهترین شرای برگ یسوزنهاي منظور چوب

ها مناسب مناطق استوایی نیستند؛ اولاً سرسره مثال عنوان به. هایی در برخی مناطق هستندآبی داراي محدودیت
برداري در این مناطق و ثالثاً اینکه عمدتاً هاي مورد بهره، ثانیاً به دلیل ابعاد تنهبرداشت قابلب به دلیل کمبود چو

  .نیستند ها آنها مناسب حمل گردد که سرسرهاسب چوبکشی از این مناطق خارج میو من باارزشهاي چوب
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 تاریخچه استفاده از حیوانات در حمل چوب -3-1- 5- 1

هاي  هاي شمال ایران از گذشته وجود داشته و امروزه با گسترش خواسته حمل چوب با قاطر در جنگل
  هاي کوچک، و در مقیاس یطیمح ستیزبرداري با اثرگذاري منفی کم  هاي بهره محیطی و توجه به سامانه زیست

  .توجه به این سامانه سنتی دوباره بیشتر شده است
در . برداري در مقیاس کوچک استهاي بهرهستمسی ازجملهروي حیوانات نیز با استفاده از نی ونقل حمل

در . باشندمی ونقل حملحیوانات نیروي اصلی آلات، هاي بالاي ماشینبه دلیل هزینه توسعه درحالرهاي کشو
که خاك به علت کوبیدگی احتیاج به حفاظت بیشتري دارد و یا تعداد  یدرزماننیز  افتهی توسعهکشورهاي 

 .شوداست از نیروي حیوانات استفاده میدرختانی که باید برداشت شوند کم است و یا اینکه دسترسی به جاده کم 
. گیردیواع متفاوتی از حیوانات انجام مبسته به منطقه جغرافیایی و حیوانات آن منطقه عمل چوبکشی به کمک ان

در کشورهایی . استفاده از اسب در اروپا، فیل در هندوستان، گاو در ژاپن و قاطر در ایران رواج دارد مثال عنوان به
تا جنگ . است قرارگرفته مورداستفادهچون آمریکا، برزیل، کانادا، ایتالیا و دیگر کشورهاي اروپایی نیز این روش 

با نیروي دست و حیوانات و  زهیرمکانیغ صورت بهان در بیشتر کشورها هاي جهبرداري از جنگلجهانی دوم، بهره
؛ برداري سنتی در عمل به کنار رانده شدندآلات و مکانیزاسیون بهرهبه دلیل افزایش ماشین بعدازآن. شدانجام می

رفته، و کشورهاي پیش توسعه درحالهاي اخیر سهم چوبکشی با حیوانات در بسیاري از کشورهاي ر سالاما د
کشور ما منحصر بخصوص توسط بخش پیمانکار  يها جنگلدر . )1391 یانلطفعل(دوباره در حال افزایش است 

  .شوداز قاطر استفاده می چوب آلاتبراي کشیدن 

  زمان و مکان استفاده از حیوانات چوبکش -3-2- 5- 1

ب از مسیرهاي برداشت چوتوانند وارد جنگل شوند و جاهایی که اسکیدر و تراکتور نمی معمولاً در
باشد ود ندارد و ورود اسکیدر ممنوع میها باشد و همچنین جاهایی که جاده دسترسی وجو داخل دره دار بیش

کاري مناطق جنگل هاي آزاد کردن و مشابه آن وو برش )20cmقطر درختان تا حدود (هاي جوان جنگل مثل
در  ؛ وشوداد است از اسب و قاطر استفاده میهاي خودرو زیو یا نهال باشدهایی که حفاظتی میشده و نیز عرصه

بعد از بارندگی به عرصه وارد  آلات صدمات زیاديباشد و ورود اسکیدر و ماشینمانی که بارندگی در آنجا زیاد میز
 ردمطالعهمودر جنگل . شوداستفاده می چوب آلاتچوب کشی و پاك کردن جنگل از  کنند از حیوانات برايمی

هاي هیزمی و هاي چهار تراش، چوبت چوبی شامل الوار، تراورس، چوبدر قسمتی از پارسل براي خروج محصولا
  .گرده کاتین از قاطر استفاده شد
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  )مکانیزه(صنعتی  نقل و  حمل - 1-5-4

نیاز  کننده نیتأمکه  آلاتو با استفاده از ماشین شده يزیر برنامه صورت بهجنگلی  چوب آلاتبه خروج 
جنگل باشد  بوده و همچنین متضمن کمترین خسارت به محیط چوب آلاتکیفیت و ابعاد  ازنظر ها کارخانه

 آلات مخصوص این کار بهره عتی از انواع بسیار متفاوت ماشینصن ونقل حمل .شودچوبکشی صنعتی گفته می
لی دارد از قبیل توپوگرافی، شیوه آلات و سیستم چوبکشی بستگی به عوامانتخاب نوع ماشین. بردمی

-اي موسسه، توسعه تکنولوژیکی منطقه، جادههاي مورد حمل، قدرت سرمایه، ابعاد درختان و تنهیشناس جنگل
استفاده از ماشین در امور جنگل سابقه طولانی  .هاي موجود، مکانیزاسیون موجود و همچنین مسائل مدیریتی

براي زدن شخم عمیق در اراضی جنگلی بکار ) ottomeier(اولین دستگاه ماشین بخار به نام  1876سال دارد در 
در سال . نمودي آماده میکار جنگلکرد و براي متر شخم می 5/1گرفته شد که با نیروي بخار زمین را تا عمق 

از سطح پارسل قطع به خارج از  براي انتقال چوب کرد یمدر کالیفرنیا از یک تراکتور که با نیروي بخار کار  1885
و به تبعیت از آن و  ناچار بهجنگل استفاده شد پس از جایگزین شدن تراکتور بجاي اسب در کشاورزي، جنگل نیز 

شروع کار استفاده از  .به استفاده از تراکتور روي آورد )مخصوصاً در اروپا(بخصوص به علت کم شدن تعداد اسب 
جنگل با استفاده از تراکتورهاي استاندارد کشاورزي بود سپس سیر تکاملی سریع تراکتورهاي چرخ لاستیکی در 

 میضماانتخاب و  تر مناسبهاي تورها به این صورت بود که از مدلروند توسعه از این تراک. اسکیدرها آغاز شد
  .)1370ساریخانی، ( شدر جنگل براي آن ساخته و روي آن نصب میاضافی براي کار د

کنند یکی تراکتورهاي چرخ زنجیري و رها را به دو گروه بزرگ تقسیم میسیستم حرکتی، تراکتو ازنظر 
کتور و چرخ لاستیکی را اسکیدر تراکتورهاي چرخ زنجیري را ترا طورمعمول به. دیگري تراکتورهاي چرخ لاستیکی

ی راحت بهود هستند که ر پشت خد چنگکتجهیزات اسکیدرها اغلب داراي مالبند و یا زین و گاه  ازنظر. نامندمی
دهند و از طرف دیگر گیرش نیروي اصطکاك را کاهش می طرف کیاز بیترت نیا بهکند و ها را بلند میانتهاي تنه

ست که در قسمت عقب عبارت از یک قاب فلزي محکم ا بند مال. دهندهاي عقب را به زمین افزایش میچرخ
هاي وینچ از روي آن به هر طرف و هایی قرار دارد که کابل یا کابلرهشود و در بالاي آن قرقنصب می دریاسک
اسکیدر  طرف بهکابل وینچ  لهیوس بهابتدا تنه یا بینه . تواند حرکت کندو سائیده شدن می رکردنیگون خطر بد

اسکیدر به سمت محل دپو  صورت نیاو به  قرارگرفتهبالا  طرف بهکشیده شده سپس انتهاي آن توسط وینچ 
قدرت  که يطور بهها بر روي زمین است امتیاز این کار کاهش نیروي اصطکاك تنه نیتر مهم. کندحرکت می

شود که این امر در بازده کار و سرعت حرکت اده از این متد حدود دو برابر میکشش وسیله کشنده با استف
  .)1370ساریخانی، ( است مؤثر العاده فوقاسکیدر 

استفاده از . کی استفاده شدچوبکشی از اسکیدر چرخ لاستی منظور به موردمطالعهدر قسمتی از پارسل 
شود، همچنین به علت خارج کردن چوب سهولت و تسریع در انجام کارها میبرداري باعث آلات بهرهماشین

اي که هزینه سرمایه اید در نظر داشتولی ب. شودمحصولات بیشتر می افزوده ارزش نهیب گرده صورت به
  .باشدبرداري سنتی میمکانیزاسیون بیشتر از بهره
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  هاي تراکتور روي چوبکشی و راهرهایمس -1- 4- 5- 1

این . شودهاي جنگلی مسیر چوبکشی گفته میي جنگل تا دپو کنار جادههاي خروج چوب از عرصهبه راه
 ها آلات چوبکشی زمینی احداث شوند که به آنبینه توسط ماشینخروج گرده منظور بهمسیرها ممکن است 

هاي کابلی احداث شوند با سیستم چوب آلاتخروج  منظور بهشود و یا ممکن است هاي اسکیدر رو گفته میمسیر
هاي چوبکشی منحصراً مخصوص عبور اسکیدر و مسیر. شودمسیر چوبکشی کابلی گفته می ها آنکه به 

هاي اصله مسیرهاي چوبکشی به عواملی چون تراکم جاده، فاصله بین جادهطول و ف. تراکتورهاي جنگلی است
برداري و آلات بهرههاي کشیدن چوب، شیب، ماشینی، تیپ جنگل، کیفیت جنگل تکنیکتوپوگرافاصلی، شرایط 

وسعت این فاصله به . یابدغیره بستگی دارد هر چه قدر فاصله چوبکشی بیشتر باشد هزینه عملیات نیز افزایش می
ي چوب، شیب، دامنه، فرم زمین و غیره آور جمعهاي جنگلی، فواصل مرکز دپو و محدوده کاري، فاصله جاده

  .بستگی دارد

  اسکیدر -2- 4- 5- 1

در . شودهاي کشنده چرخ لاستیکی و چرخ زنجیري میو شامل تمام دستگاه به معنی کشنده بوده
  ).1390لطفعلیان، (نامند میتعریفی دیگر تراکتورهاي مخصوص جنگل را اسکیدر 

  تیمبرجک -3- 4- 5- 1

هاي جنگل در جهان و متعلق به کشور کانادا ماشین دکنندگانیتول نیتر بزرگاز کارخانه تیمبرجک یکی 
   دیگري عرضه بانامري گردید و اخیراً بیش از نیمی از سهام این کارخانه توسط شرکتی آمریکایی خریدا. بود
      هاي جنگلی در دنیا ماشین یطورکل بهترین انواع اسکیدرها و برجک یکی از رایجاسکیدرهاي تیم. شودمی
توسط سازمان  C450به تعداد پنجاه دستگاه تیمبرجک چرخ لاستیکی  1372-3هاي باشند که در سالمی

 يخصوصیات لازمهاین ماشین داراي اکثر . گردید برداري واگذارهاي بهرهها وارد ایران شده و به شرکتجنگل
، دوام قطعات، رعایت اصول ارگونومی و راحتی ازیموردنیک اسکیدر از قبیل سرعت و قدرت کافی، کلیه متعلقات 

لطفعلیان، (هاي ایران مطرح گردید بالا و مناسب جنگل تیباقابلیک ماشین  عنوان بهراننده بوده و بنابراین 
1390.(  

  اسکیدرعملیات کشیدن چوب توسط  -4- 4- 5- 1

زند در آنجا دور می) اندانی که درختان قبلاً انداخته شدهدر مک(شود اسکیدر از محل دپو وارد جنگل می  
از مقطوعات عمل چوبکشی  و با حداکثر فاصله ممکن )حرکت بدون بار( گیردشت قرار میمسیر برگ طرف بهو 

اي در پشت اسکیدر قرقره. کاهش یابد بکشیشود تا از تخریب اضافی به جنگل ناشی از مسیرهاي چوانجام می
متر به دور یک وینچ قوي که پشت اسکیدر  50تا  30است که کابل روي آن گذاشته و این کابل به طول 
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باز کردن ( ها کشیده شودهتن طرف بهاین کابل ممکن است مستقیماً از روي استوانه غلتک . قرار دارد شده نصب
در . ها نصب نموده بسته شودهتر است به چوکرهایی که قبلاً توسط چوکربند سرتنهو به آن بسته شود یا ب) کابل

هاي شمال ایران گروه کاري یک سیستم خروج چوب توسط اسکیدرهاي چرخ لاستیکی مناسب براي جنگل
گاه ممکن است به دلیل ابعاد بزرگ . شامل یک راننده اسکیدر، یک نفر چوکربند و یک نفر کمک چوکربند است

اسکیدر مشغول  که یهنگامدر این کار لازم است چوکربند . درختان حضور یک اره موتورچی نیز ضروري گردد
ها تا مسیر ها نموده و مسیر مناسب چوبها و بینهحرکت در مسیر چوبکشی است اقدام به بستن چوکرها به تنه

ها و ابل وینچ را گرفته و به سمت تنهپس از رسیدن اسکیدر کارگر چوکربند سر قلاب ک. چوبکشی را تعیین کند
کند ها نصب گردید قلاب میکند و سیم وینچ را به چوکرهایی که قبلاً توسط چوکربند سر تنهها حرکت میبینه

آن کشیده  بند مال، در این زمان مقطوعات در یک مرحله و بدون توقف تا اسکیدر و رسیدن به )بستن چوکر(
بیاید  به وجودقطر کابل وینچ از قطر چوکرها بیشتر است تا اگر خطر پاره شدن  ).1390لطفعلیان، (خواهند شد 

عدد چوکر با  10تا  3در حدود . کابل وینچ چوکر پاره شود و در این صورت خطر و زیان بسیار کمتر است يجا به
. متر است 8تا  6بیشتر نیست و طولشان حدود  متر یلیم 20از  ها آنهر اسکیدر وجود دارد که معمولاً قطر 

و احیاناً تعدادي در محل دپو تا در مراجعت اسکیدر سر  درراهها و تعدادي تعدادي در جنگل براي بستن به تنه
 متأسفانههاي شمال ایران در شرایط فعلی جنگل. )1370ساریخانی، ( فرصت باز و با آن برگشت داده شود

و سرپرست گروه معمولاً راننده اسکیدر است ضمن اینکه از چوکر  شده انتخابافراد  نیتر تجربه یباز ها چوکربند
بینه را بسیار مشکل استفاده نکردن از چوکر کار بستن کابل وینچ دستگاه به چند گرده. گرددنیز استفاده نمی

شود و محل خود حرکت کرده و آزاد میها از کرده و چه بسیار مواقعی که در حین حرکت اسکیدر، یکی از تنه
در اینجا راننده اسکیدر پس از . بستن دوباره خواهد شد منظور بهبنابراین موجب توقف اسکیدر و معطلی زیادي 

 موردنظرچوکربند سیم وینچ را در مسیر  ازآن پسرسیدن به محل وینچینگ اقدام به انتخاب مکان توقف نموده و 
  ).1390لطفعلیان، (موارد مسیري مناسب نخواهد بود  کند که در بسیاريحمل می

ها کمی بالا بیاید کمک بسیار خوبی است ، اگر سر تنه)وینچ کردن( بند مالپس از رسیدن مقطوعات به 
شود ها به موانع کمتر میها و بینهسر تنه رکردنیگد و در ثانی خطر شورا اولاً نیروي اصطکاك چوب کم میزی

محل دپو حرکت  طرف بهي راننده یابد با کشیدن چنین باراسکیدر با زمین افزایش می گیرش چرخثالثاً قدرت 
). حرکت با بار(کند آمده عبور می به وجودتمانی عملیات ساخ هرگونهکند و از مسیر چوبکشی که اکثراً بدون می

اي که براي به میله بازشدهچوکرهاي . شودباز می) چوکر بازکن(یا یک کارگر راننده  لهیوس بهمحل دپو چوکرها  رد
  )2-6شکل ( .شودبراي مرحله بعد به جنگل برده می آویزان و شده بستهاین کار روي اسکیدر 
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  در تحقیق  مورداستفادهمشخصات کلی اسکیدر  - 5- 4- 5- 1

باشد بود که داراي مشخصات فنی جدول زیر می  C450اسکیدر مورد استفاده در این تحقیق تیمبرجک 
  ).1392حجازیان (

    C450مشخصات فنی اسکیدر تیمبرجک  - 1-1جدول 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
  

  

  

  

  

  

  

  

6BTA  مدل موتور 9/5  

  6  تعداد سیلندر
  تریل یلیم 5900  حجم موتور
  اسب بخار 177  قدرت موتور

  دور در دقیقه 2200  حداکثر دور موتور
  اسب بخار 158  قدرت استخراجی از گیربکس

  درجه 45  مانور کمرشکن
  درجه 15  مانور محور

  کیلوگرم 5682  وزن روي محور جلو
  آمپر 85ولت  12  سیستم برقی

  کیلوگرم 4588  وزن روي محور عقب
  متر یلیم 5639  عرض لازم جهت دور زدن

  متر یلیم 3226  ارتفاع ماشین تا سقف
  لیتر 202  ظرفیت باك گازوئیل

  کیلو 11500  وزن
  متر یلیم 3015  عرض ماشین
  عقب دنده 4دنده جلو  4  تعداد دنده

  متر یلیم 838  ارتفاع شاسی
  پوند 60000حداکثر   قدرت اسمی وینچ

  عدد 4  ها چرختعداد 
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 صدمات وارده به جنگل براثر چوبکشی -1-5-5

هاي بشر و یا عوامل طبیعی مثل دخالت براثریه تغییراتی است که صدمات وارده به جنگل شامل کل
هاي مختلفی از این تغییرات به شکل. شودغیره در ساختار طبیعی جنگل ایجاد میو  يسوز آتشسیل، طوفان، 

ادآوري و یا توده قبیل فشردگی و تخریب خاك، از بین رفتن پوشش گیاهی، زخمی شدن و یا از بین رفتن ز
هاي پیشگیري هستند ولی با اعمال روش رقابلیغجنگل این صدمات برداري از در بهره. شودسرپا نمایان می

هاي مختلفی براي خروج در عملیات چوبکشی زمینی روش. توان آن را به حداقل رساندبرداري میاصولی بهره
قرار گرفت و میزان  یموردبررسچوب از جنگل وجود دارد که در این تحقیق خروج چوب توسط اسکیدر و قاطر 

  .شد و مورد مقایسه قرار گرفت يریگ اندازهرده بر روي زادآوري توسط اسکیدر و قاطر صدمات وا

  اهمیت زادآوري در آینده جنگل -1-5-6

. کندها ایفا میمهمی را در حیات جانوران و انساننقش بسیار  دشوندهیتجدیک منبع  عنوان بهجنگل 
برداري بهره ازجملهتجدید حیات تحت عواملی  که یدرصورتتجدید حیات در جنگل ضامن بقاي جنگل است و 

 شده انجامدر مناطقی که قطع یکسره  .افتدد واقع شود آینده جنگل به خطر میمورد تهدی هیرو یبو  یراصولیغ
هاي نزدیک به هایی که با روششود، اما در جنگلکاري میحفاظت از تجدید حیات مطرح نیست چون جنگل

در این شیوه . گردند تجدید حیات طبیعی باید حفاظت گرددتک گزینی اداره می شناسیطبیعت و شیوه جنگل
و توده  شودعمل تجدید حیات، اصلاح جنگل و برداشت همزمان محصول توسط یک برش تک گزینی انجام می

درختان هاي انبوه در بعضی نقاط نیاز به نور براي زادآوري طبیعی کف جنگل). جنگل پایا(رود جنگل از بین نمی
اند ممکن برداري رسیدهو تجدید حیات دوباره جنگل دارد و این کار تنها با قطع چند درخت که به سن بهره

ی و بذرپاشي تجدید حیات، ساز یغناحیاء جنگل تنها از طریق کمک به استقرار تجدید حیات طبیعی، . است
اد تعادل بین میزان رویش و میزان قطع حفظ زادآوري در این شیوه گزینشی باعث ایج. کاري ممکن استنهال
هاي گزینشی را حفظ کرد و در جهت دائم ساختار جنگل طور بهتوان باشد که تنها با ایجاد چنین تعادلی میمی

ی و طورکل بهزادآوري طبیعی . برآورده کردن یک نیاز که معمولاً این نیازها جزء نیازهاي چوبی هستند عمل کرد
ها رایگان براي مدیر و مجري طرح عمده دارد، یکی اینکه در عمل فاقد هزینه است و نهالها دو مزیت در جنگل
شود که آیند، دیگر اینکه زادآوري طبیعی باعث انتقال خصوصیات ارثی نسل فعلی به نسل بعدي میمی به وجود
مهاجر، (اهمیت است  حائزحفظ ذخایر ژنتیکی و مقاوم بودن به شرایط جوي و محیطی آن محل  ازنظراین امر 

1385.(  
مورد و  يریگ اندازهدر این تحقیق سعی شده میزان خسارت وارده بر زادآوري در اثر چوبکشی صنعتی و سنتی  

  .کاهش این صدمات ارائه گردد منظور بههایی مقایسه قرار گیرد و پیشنهاد
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  فصل دوم بررسی منابع

  در داخل کشور شده انجامهاي بررسی پژوهش -2-1
ساري به روش  دارابکلايپژوهشی -آموزشی جنگل توده بر برداريهبهر صدمات بررسی در) 1373( حسینی
 يهاگروه سایر با مقایسه در وهگرلخا يریپذ بیآسرسید که  نتیجه این به توسط اسکیدر چرخ لاستیکی صنعتی
ها بر میزان صدمه پذیري یعنی با افزایش ارتفاع و قطر نهال ؛باشدمی بیشتر شل و نهال نونهال،مانند  زادآوري

  .شودها افزوده میآن

برداري بر درختان توده جنگلی در منطقه گلندرود بررسی صدمات بهرهتحت عنوان  تحقیقی در) 1375( تشکري
. قرارداد یموردبررسشده است، صدمات را در دو بخش زادآوري و درختان سرپا برداري میکه به شیوه سنتی بهره

ها، ها و شلاز تعداد کل نهال% 4/51ها به میزان ها و شلشدن نهال سر چر صورت بهصدمات در بخش زادآوري 
ها به میزان ها و خالو زخمی شدن تنه شل ها آناز تعداد کل % 2/4ها به میزان ها و خالخم شدن تاج و تنه شل

  .گیري شدها اندازهاز کل نمونه% 2/4ها به میزان ها و شلاز کل و نابود شدن نهال% 4/7

هاي لاویج به روش صنعتی با اسکیدر چرخ زنجیري و روش سـنتی  در پژوهش خود که در جنگل) 1375(احمدي 
درصـد و   5/33گروه را درصد، شل 7/20برداري بر روي نهال و نونهال را با قاطر و اسب صورت گرفت، صدمات بهره

درصـد در   1/27در جنگـل   شده مشاهدههاي زخم% 100گیري کرد و نتیجه گرفت از درصد اندازه 39گروه را خال
  .هاي مربوط به اسب و قاطر بودارتباط با زخم

شده است به بررسی پناهی اداره می-اي در منطقه لاویج که با شیوه تدریجیطی مطالعه) 1376( مجنونیان
نامبرده در بخش دوم  .، از سوي دیگر پرداختاتیح دیتجدو  سو کیبرداري بر روي درختان سرپا، از صدمات بهره

صدمات  که یدرحالآسیب دیدند % 7/20برداري تحقیقات خود دریافت که گروه نهال و نونهال در اثر عوامل بهره
ها، صدمات وارده نیز یش ارتفاع نهالضمناً با افزا. گیري شداندازه% 39و % 5/33هاي شل و خال به ترتیب گروه

. گیري شدی بیشتر از گروه ماقبل آن اندازهدرصد خسارت هر گروه رویش که يطور به شد یمبیشتر  جیتدر به
از گروه شل و گروه شل  تر مقاوم، مشاهده شد که در مقابل عوامل آسیب گروه نهال و نونهال گرید عبارت به

  .از گروه خال بودند تر مقاوم

در  اثر حمل چوب به روش سـنتی  در) خاك و زادآوري(به بررسی تولید و تخریب وارده به عرصه  )1382(غفاریان 
 ،چـوب آلات حمل  پرداخت که نتایج حاصل از مقایسه زادآوري قبل و بعد از کنار نوشهرجنگل خیرود 218پارسل 

بـیش از درصـد   ) درصـد  31(هاي از بین رفته هاي موجود است که درصد نهالدرصد نهال 58خسارت به  انگرینما
  .باشدمی) درصد 27( دهید بیآسهاي لنها


