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  :بهمي نمايم تقديم قدرداني اين رساله را ضمن تشكر و 

  پدر و مادر عزيزم، به خاطر همه تلاشهاي محبت آميزي كه در دوران مختلف زندگي ام انجام داده اند

  همراه من بوده استمشوق و ل همسر مهربانم كه در تمام طول تحصي

   من را همراهي نموده است با شكيبايي پرنيا كه فرزند دلبندم
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  قدرداني

  

 كه در دوره دكتري از محضرشان كسب علـم        استادان و سروران ارجمند    از تمام    ،برخود واجب مي دانم   

 و  از استاد بزرگوار   به ويژه رداني نمايم   تشكر و قد  صميمانه  و اين رساله را به سرانجام رساندم،        نموده ام   

 و حسن    خود ارزندهبسيار  كه با راهنمايي هاي      دارمجناب آقاي دكتر دلداري كمال تشكر را         فرهيخته،

مـشاوره   يغمايي سپاسگزارم كه با      دكتر ازجناب آقاي     .گشاي من در اين رساله بودند       همواره راه  خلق،

 بـه روي مـن      ،يچه هاي تحقيقاتي جديـدي را در ايـن رسـاله          در رهنمودهاي ارزنده خود  هاي علمي و    

  .گشودند

 Rajkumar Buyya آقاي پروفـسور  مشورت بادر دوره فرصت مطالعاتي در دانشگاه ملبورن استراليا از 

و  از ايـشان  منـد شـدم،  بهـره   Cloud Computing and Distributed Systems Laboratoryئـيس  ر

 در اختيار بنده    كه براي تحقيق  ي   امكانات  مشاوره هاي علمي و    به خاطر  ،دانشگاههمكاران ايشان در آن     

دكتر بهمـن جـوادي از دانـشگاه سـيدني     جناب آقاي استاد گرامي همچنين از   .قرار دادند سپاسگزارم 

دريغ در اختيـار بنـده    خود را بي  ارزشمندواطلاعات تجربيات  كمال تشكر و قدرداني را دارم كه      ،غربي

  .زحمات ايشانمدقت نظر و و مرهون  قرار دادند

  

  

  

  

  



  چكيده

  
 بـراي    اينترنـت  درموجـود    سيكل هاي محاسباتي آزاد منابع داوطلب         از سيستم هاي مشبك داوطلبانه   

ارائه يك   ، در اين سيستم ها    منابعبدليل ناهمگوني    .اجراي پروژه هاي پيچيده علمي استفاده مي كنند       

در اين  . حسوب مي شود   م آنها  يكي از فاكتورهاي كليدي در زمينه كارايي        كارا معماري شناسايي منابع  

 در سيـستم هـاي مـشبك داوطلبانـه         CycloidGrid  معماري شناسايي منابع آگـاه از مجـاورت        ،رساله

 جستجوي منابع در اين معماري با توجه بـه پارامترهـاي كيفيـت خـدمت كـاربر،                  .پيشنهاد شده است  

مـوازي در قالـب    امـه هـاي   برنزمانبندي در اين معماري. موازنه بار و آگاهي از مجاورت انجام مي شود     

 پيشنهادي انتخاب منبع جهت     در معماري .  و برنامه هاي جريان كاري بررسي شده است        كيسه وظايف 

منابع زير مجموعه اي از    در اولين مرحله     . دو مرحله انجام مي شود     طي اجراي يك برنامه كيسه وظايف    

سـپس در مرحلـه     . تخاب مي شـوند    ان در سيستم بارموازنه  و  كيفيت خدمت كاربر    پارامترهاي  بر اساس   

سربارارتباطي حداقل   با اولويت بالاتر نسبت به        از ميان منابع انتخابي در اولين مرحله، منبع نهايي         دوم

 يك مدل شـبكه اي مبتنـي بـر          ، براي محاسبه سربار ارتباطات ميان دو ماشين نظير        .انتخاب مي شود  

در محاسبه سـربار ارتباطـات در        تئوري صف پيشنهاد شده است كه در آن ترافيك پس زمينه اينترنت           

روش اول  . پيشنهاد شده است   اين معماري دردو روش جهت پياده سازي موازنه بار      . نظر گرفته مي شود   

 طـول صـف بـراي پيـاده سـازي           د مانن  از اطلاعات ماشينهاي نظير     كه يك روش مبتني بر دانش است     

 مي باشد كـه      تئوري صف  مبتني بر  روش دوم يك روش تحليلي       درحاليكه. موازنه بار استفاده مي كند    

 در ايـن    زمانبندي برنامه هاي جريـان كـاري       .است هاي موازي توزيع شده   مبتني بر مسيريابي درصف     

يـك برنامـه جريـان    ابتـدا   زمانبنـدي  در اين.  انجام مي شودتكيه بر كاهش سربار ارتباطات با  معماري

 برنامـه   داده ميـان وابـستگي  ميزان بطوريكه تقسيم مي شود  زير جريان كاري  برنامهكاري به تعدادي 

  بـا حـداقل بـار محاسـباتي    مجموعه اي از منابع نزديك بهم      سپس   ، حداقل شود  هاي زير جريان كاري   

  .مي شوند انتخاب برنامه هاي زير جريان كاري  نهاييجهت اجراي
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  ۱فصل 

  معرفي

  

كه در آنها ماشين هاي داوطلب       2 يا سيستم هاي محاسبات داوطلبانه     1سيستم هاي مشبك روميزي      

 خود را دراختيار سيـستم قـرار مـي دهنـد بعنـوان يـك سـكوي                   آزاد منابع محاسباتي و ذخيره سازي    

سيـستم   .[Kon09]  پروژه هاي علمي بزرگ مورد توجـه اسـت          اجراي براي بالابسيار  اجرايي با كارايي    

 را بـراي    5قياس پـذير  م و   4 محيطي غير متمركز، خودسازمانده    3هاي محاسبات داوطلبانه نظير به نظير     

 بطـور گـسترده در منـاطق        در آنهـا منـابع     بطوريكـه     ارائه مي دهند    بزرگ اجراي برنامه هاي كاربردي   

لب برنامه هاي كاربردي موازي      دو گروه از برنامه هاي كاربردي در قا        .مختلف جغرافيايي توزيع شده اند    

يكـي از چالـشهاي      .  در اين سيستم ها متداول مـي باشـند         7 و برنامه هاي جريان كاري     6كيسه وظايف 

 شناسـايي  معمـاري اصلي در اين محيط اشتراك منابع توزيع شده ، غير متمركز و بزرگ طراحي يـك                 

 شناسايي منـابع    معماريتورهاي كارايي يك    موازنه بار بعنوان يكي از فاك      . با كارايي بالا مي باشد     منابع

 منـابع موجـود در      8دو روش مبتني بر دانش    براي پياده سازي موازنه بار در سطح سيستم         . مطرح است 

از ديگر پارامترهاي قابل بررسـي در يـك معمـاري           . وجود دارد  9 و روش تحليلي عاري از دانش      سيستم

 .  اشاره كـرد    11 و آگاهي از مجاورت    10يت خدمت كاربر   مي توان به پارامترهاي كيف      كارا شناسايي منابع 

                                                 
1  Desktop Grids 
2  Volunteer computing systems 
3  Peer-to-peer based volunteer computing systems  
4  Self-organized 
5   Scalable 
6  Bag-of-Tasks(BoT) 
7  Workflow 
8  Knowledge-based 
9  Knowledge-free 
10  Quality of Service(QoS) 
11  Proximty-aware 
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. د شـد بحـث خواه ـ دسته بندي آنهـا    ودر زمينه سيستم هاي مشبك روميزي ابتدا  در ادامه اين فصل     

 مـسئله و پرسـش      سـپس .  معرفي خواهند شـد     كاربردي متداول در اين سيستم ها      برنامه هاي درادامه  

   .ام تحقيق و ساختار رساله بيان خواهد شددر نهايت روش انج تحقيق و اهداف،هاي تحقيق 

   سيستم هاي مشبك روميزي۱‐۱

از كامپيوترهـاي  آنست كه  )سيستم هاي محاسبات داوطلبانه  (سيستم هاي مشبك روميزي   هدف از      

برنامه هاي كـاربردي    پروژه هاي علمي و      براي اجراي    )منابع داوطلب  (روميزي بيكار در سطح اينترنت    

  .[And04,Chi03, Fos03, Cap04,Cho07] دن استفاده نماياسباتبا حجم بالاي مح

ــا   ــروژه ه ــه پ ــروف دراز جمل ــني مع ــا   اي ــستم ه ــه   سي ــوان ب ــي ت ،  SETI@home [And02]م

Folding@home [Beb09]     ،EDGeS [Fed08]     ،DEGISCO [DEG]       ، EDGI [EDG]  و

Climate@home [Gui03]  تلـف علمـي نظيـر رياضـيات،        در زمينه هـاي مخ     اين پروژه ها     . اشاره كرد

يـك  نياز به قدرت محاسباتي بالا در طـول         رمزنگاري، فيزيك، نجوم،مطالعه آب و هوا و پزشكي بوده و           

دارنـد   تفاوتهايي   1 سيستم هاي مشبك   با سيستم هاي مشبك روميزي      . طولاني دارند   نسبتا مدت زمان 

  :[Cho07]كه از آن جمله مي توان به موارد زير اشاره كرد

نظيـر كامپيوترهـاي    (ع سيستم هاي مشبك روميزي اغلب كامپيوترهاي شخصي هـستند           مناب •

، 2 سـوپركامپيوترها ، خوشـه      مـي تواننـداز    درحاليكـه منـابع سيـستم هـاي مـشبك         ) روميزي

 .مي باشندنيز... تجهيزات آزمايشگاهي، پايگاه هاي داده و 

 ، غيـر    3بـسيار فـرار   منابع سيستم هاي محاسبات داوطلبانه بر خلاف سيـستم هـاي مـشبك               •

همچنين آنها غير قابل اعتمادتر و مستعدتر به خطا نـسبت بـه             .  و ناهمگون هستند   4خصوصي

  .سيستم هاي مشبك مي باشند

                                                 
1  Grids 
2  Cluster 
3  Volatile 
4  non-dedicated 
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در سيستم هاي مشبك روميزي منابع بطور خـصوصي توسـط افـراد مـديريت مـي شـوند در                     •

 .حاليكه در سيستم هاي مشبك توسط مديران حرفه اي مديريت مي شوند

مقـدار  تاكيد بر روي    (مي باشد    1هدف سيستم هاي مشبك روميزي بدست آوردن بازده بالا        در واقع      

  در در حاليكـه  )  بـازه زمـاني انجـام دهنـد        طي يك  كه كامپيوترهاي روميزي مي توانند در         است كاري

ه اي از   سرعتي كه در آن مجموع     بالاترين    (باشد بالا   2بر روي كارايي  تاكيد  سيستم هاي مشبك اساسا     

  .)هستند اجرا  قابلوظايف

شناسايي منابع يكي از چالشهاي مطرح در سيستم هـاي مـشبك خـصوصا سيـستم هـاي مـشبك                       

 يـك برنامـه كـاربردي بـه          وظيفـه هـاي     هدف از معماري شناسايي منابع تخصيص      .روميزي مي باشد  

  . در سيستم مي باشدمنابعمناسب ترين 

 .بك بسيار متفاوت از سيستم هاي مشبك روميـزي مـي باشـد            بحث زمانبندي در سيستم هاي مش         

 سيستم هاي محاسبات داوطلبانه به لحاظ نـوع منبـع، قابليـت اطمينـان، نـوع      دليل اين امر آنست كه   

بطور . [And04,Chi03, Fos03, Cap04,Cho07, Kon04]  متفاوتند آنهابرنامه كاربردي و نظائر آن با

 در  تخصيص وظايف بـه مناسـب تـرين منـابع         پروسه  ر تمركز بر روي     اولا بيشت كلي در اين سيستم ها      

 جـستجوي منبـع ممكـن اسـت بـصورت      [And05,Cap04, Chi03,Cho06,Kon04] . اسـت  سيستم

 ثانيا برخلاف سيستم هاي مشبك در اين سيـستم هـا            .كاملا توزيع شده انجام شود    بصورت  متمركز يا   

مانبندي بر خلاف سيستم هاي مشبك كه يك سايت مـي           نياز به زمانبند محلي نمي باشد زيرا واحد ز        

در نهايت زمانبندي در سيستم هاي مشبك روميزي از نـوع فرصـت             . باشد يك كامپيوتر روميزي است    

در سيستم هاي محاسبات داوطلبانه انتظار مي رود كه بحث مختار بودن منابع داوطلـب               .  است 3طلبانه

ي توانند آزادانه در محاسبات شركت كننـد يـا سيـستم را             به اين معنا كه منابع داوطلب م       (شودحفظ  

 و به سرعت از منـابع     بنابراين بحث زمانبندي در اين سيستم ها بايد بتواند در حد امكان             ) ترك نمايند 

                                                 
1  High throughput 
2  High performance 
3  Opportunistic 
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 حـداكثر اسـتفاده را      داوطلب در طول مدت زمـاني كـه در دسـترس هـستند و يـا بيكـار مـي باشـند                     

  .[Cho06, And04]نمايد

    مشبك روميزيسيستم هايدي دسته بن  ۲‐۱

بطور كلي سيستم هاي مشبك روميزي را مي توان بر حسب روش سـازماندهي منـابع بـه دو گـروه                        

  . [Cho07] تقسيم نمود2 و نظير به نظير1سيستم هاي متمركز

 3 سـرويس دهنـده و تعـدادي منـابع داوطلـب           مشتري ، يك سيستم مشبك روميزي متمركز شامل          

ده شامل اطلاعات كليه منابع داوطلب موجود در سيستم بوده و وظيفـه جـستجوي         سرويس دهن . است

 از جملـه  . كارهاي محاسباتي و تخـصيص آنهـا بـه منـابع داوطلـب را بـر عهـده دارد           4منبع، زمانبندي 

 BOINC [And04, And06] ،  [Chi03]سيــستم هــاي مــشبك روميــزي متمركــز مــي تــوان بــه 

Entropiaو XtremeWeb [Cap04] شاره كردا .  

برخلاف سيستم  . هستندسيستم هاي مشبك روميزي نظير به نظير شامل مشتري و منابع داوطلب                

هريـك از منـابع داوطلـب مـي تواننـد نقـش             هاي متمركز ماشين سرويس دهنده اي وجـود نـدارد و            

. اشـند و شامل بخشي از اطلاعات ساير منابع داوطلب موجود درسيـستم ب           سرويس دهنده را ايفا كنند      

 زمانبندي كارهـاي محاسـباتي را نيـز بـر           بعنوان زمانبند وظيفه   علاوه بر اين وظيفه هر يك مي توانند       

 5 محاسـباتي   پوشـشي   در اين سيستم ها ماشين هـا خودشـان را بـر اسـاس يـك شـبكه                  .عهده گيرند 

)CON(        سازماندهي مي كنند   استكه يك شبكه منطقي بين منابع  [Ste05] .  ساختنCON   عي  به نو

در ايـن   . اي توزيع شده ايجاد مي شـود       گروهبندي منابع است و بوسيله ماشين هاي داوطلب به شيوه         

                                                 
1  Centralized 
2  Peer-to-peer 
3  Volunteer 
4  Scheduling 
5  Computational overlay network (CON) 

 
 


