
 

 

 

 
 



 

 زراعی علوم دانشکده

 گروه مهندسی علوم خاک
 

 (.M.SC)ارشد  کارشناسی درجه دریافت جهت نامه پایان

 خاک مهندسی علوم رشته در

 

 

   .Azospirillum spp يهاي مختلف باكتربررسي پتانسيل استفاده از گونه

كلسا براي افسايش عملكرد گياه ( PGPR) گياه محرك رشذ عنوان باكتريبه

 در استان گلستان
 

 :نگارش و پژوهص

 نگار قادری گلعذانی
 

 :راهنما داتیاس

 دکتز محسن علمائی

 دکتز محمد حسین ارسانش
 

 :مشاور استاد

 مهندس رضا قزبانی نصزآبادی

 

 9831تابستان 



 پژوهشی تعهدنامه
َای تحصیلی داوشجًیان داوشگاٌ ػلوً  ششواير ی ي   (رسالٍ)وامٍ وظر بٍ ایىکٍ چاپ ي اوتشار پایان

پژيَشی بًدٌ ي َمچىیه با استفادٌ ا  اػتبوارا    -َای ػلمیمىابغ طبیؼی گرگان مبیه بخشی ا  فؼالیت

اوشوگاٌ، داووآ گمًگتگوان ایوه     شًد، بىابرایه بٍ مىظوًر گگواَی ي رػایوت ق وً  د    داوشگاٌ اوجا  می

 :شًوذوسبت بٍ مًارد ریل متؼُذ میداوشگاٌ 

گًد، مراتب را قبلاً بطًر شتبی بٍ موذیریت تحصویلا  تکمیلوی    ( رسالٍ)وامٍ قبل ا  چاپ پایان( 1

 .داوشگاٌ اطلاع دادٌ ي شسب اجا ٌ ومایىذ

در قالب م الٍ، َمایآ، اگتراع ي اشتشاف ي سایر موًارد رشور   ( رسالٍ)وامٍ در اوتشار وتایج پایان( 2

 .وا  داوشگاٌ ػلً  ششاير ی ي مىابغ طبیؼی گرگان الزامی است

 .بایذ با اطلاع ي شسب اجا ٌ ا  استاد راَىما صًر  گیرد( رسالٍ)وامٍ اوتشار وتایج پایان( 3

 

تؼُذا  فً  ي ضوماوت اجرایوی    علوم خاکهندسی م رشتٍداوشجًی  نگار قادری گلعذانیایىجاوب 

 .شً گن را قبًل شردٌ ي بٍ گن ملتز  می



 

 

 

 زندگی صحنً یکتای هنرمىدی ماست

 هرکسی نغمً خىد خىاند و زیه صحنً رود

 صحنً پیوستً به جاست

 ...خرم آن نغمً که مردم بسپارند به یاد
 

 

 

 



شننند ساهسنننتً   ننند   های زنننندگی کهنننه که ارنننر آن را ار نننی باباشننندا یادمنننا ی اسنننت از ل کهنننریه ضنننا اینننه د کهنننر که اورنننوه  دنننني مى ننن  دسنننتا    نننی

 :است به

 پدر بزرگىارم؛

 .هاهشفداکاری ی به پاش تما  .   را مدیىن او هست ها  تىدهص سکیباییا اسىي بردباری و است امت که تمام مىفقیت

 

 :  د   به

 مادر مهنبا  ؛ 

 .لحظً زندگی   دني ایثار اوستنازنینی که لحظً ریای مهنبا یا ا سرچشمً بیتریه کلام زندگی عاش انها گرانشبه چشمان همیشً و 

 

 :و   د   به

 تنها برادرم؛

 .او که ضادگی آب را دارد و صفای باران را . تریه دوست و هدناي زندگی مهنبان

 

 

 ...پایىدي باد سان ز   و اميدوارم سرو وجىدسان سبس و ضايه بر دستان پرمهنسان بىسه  ی

 



 قدردانیو  تشکر
ای ؽکز تَ را ّیچ سثبى ًیغت ٍ دریبی فضل تَ را ّیچ کزاى ًیغت ٍ عز حقیقتت تتَ ثتز    الْی اد

 .ّذایت کي ثز هب، رّی کِ ثْتز اس آى ًیغت. تکظ عیبى ًیغّیچ

گَین کِ چزاغ ّذایت را پیؼ رٍین ًْبد ٍ تتبریکی راُ سًتذگین را ثتب    خذاًٍذ هْزثبى را عپبط هی

   فز را ثزاین عْل ًوتَد ٍ فتزاس ٍ ًؾتیت راُ را ثتب ل ت      ًَر رثبًیؼ رٍؽي عبخت ٍ رًج ٍ هؾقت ع

 .هٌتْبی خَیؼ، ثزاین ّوَار عبختثی

داًتن تتب   اکٌَى کِ ثِ ل   خذاًٍذ هزاحل اًجبم ایي پضٍّؼ ثِ پبیبى رعیذُ اعت، ثز خَد لاسم هی

 :اًذیبری ًوَدُ اهزدر اجزای ایي  هزا توبم کغبًی ثبؽن کِ ثِ ًحَیسحوبت  قذرداى

، اهتٌبى ٍ عپبط قلجی خَد را ثِ اعبتیذ راٌّوبی گزاهی جٌبة آقبی دکتز هحغتي علوتب ی ٍ   احتزام

ًبهِ هتزا رّتیي   کٌن کِ در توبهی لحظبت اجزای پبیبىهحوذ حغیي ارساًؼ تقذین هی دکتز جٌبة آقبی

ِ       ٍ اگز تلاػ اًذّبی خَیؼ عبختِّب ٍ راٌّوبییهحجت     ّب ٍ سحوتبت آًتبى ًجتَد ایتي کتبر ثتِ ًتیجت

 .رعیذًوی

اس اعتبد هؾبٍر ثشرگَارم جٌبة آقبی هٌْذط رضب قزثبًی ًصزآثبدی کتِ در ًْبیتت ل ت  ٍ عت ِ     

 .کوبل تؾکز را دارم ،اًذًبهِ ایٌجبًت را ارؽبد فزهَدُبىپبی اجزای صذر در توبم هزاحل

ختبرز  ِثت  پتَر یل دردیاعتوبع ٍ جٌبة آقبی دکتز  عیذ علیزضب هَحذی ًب یٌیاس جٌبة آقبی دکتز 

کِ هذیزیت ثزگشاری جلغتِ دفبعیتِ    پَررهضبىدکتز  خبًن عزکبرتقجل سحوت داٍری ایي تحقیق ٍ اس 

 .ًوبینقذرداًی هیعٌَاى ًوبیٌذُ تحصیلات تکویلی ثز عْذُ داؽتٌذ را ثِ

کبر خبًن هٌْتذط الْتبم پتبلَ     اد، جٌبة آقبی دکتز ثٌذُ حق ٍ عزاس جٌبة آقبی هٌْذط هحوذًض

 .گشارمًبهِ عپبطدریغؾبى در هغب ل آهبری پبیبىّبی ثیخبرز کوکثِ

ّبی گزٍُ علَم خبک داًؾگبُ علَم کؾبٍرسی ٍ هٌبثع رجی ی گزگتبى  اس هغئَلیي هحتزم آسهبیؾگبُ

آقبیبى هٌْذط علاءالذیي ٍ هٌْذط عجوی ٍ کبرؽٌبط اعجق آسهبیؾتگبُ ؽتیوی ختبک عتزکبر ختبًن      

اس هغئَل هحتزم آسهبیؾگبُ هزکشی عزکبر ختبًن رعتتگبر ٍ    ّوچٌیي. ًوبینربّزی صویوبًِ تؾکز هی

 .رمگشاعپبطجٌبة آقبی هٌْذط ساّذی  پشؽکیهغئَل هحتزم آسهبیؾگبُ گیبُ

اس کلیِ کبرکٌبى ٍ کبرهٌذاى ثخؼ خبک ٍ آة هزکش تحقیقبت کؾتبٍرسی ٍ هٌتبثع رجی تی گلغتتبى     

یغوبیی، خبًن عجذاللْی، خبًن هغگز  ّب هٌْذط هزین غشا یبى، هٌْذط هزین عج ی، خبًن هٌْذطخبًن



سادُ، هٌْذط پبرعبیی، هٌْذط آخًَذی، هٌْتذط  ٍ آقبیبى دکتز رٍؽٌی، هٌْذط کبظوی، هٌْذط رثیع

ًْبیتت تؾتکز ٍ قتذرداًی را     رضبیی ٍ دّقتبى  ، هحوذعقیلی آیؼ، ، قلٌذریٍ آقبیبى هیز کزیو آرامپیل

  .ؽذ تزیي خبرزاتنلحظبت ایي راُ، ؽیزیي تزیيثشرگَاراًی کِ در پٌبُ یبری آًبى عخت. دارم

یتبى دکتتز   ثتبلاخ  آقب  قتبت پشؽتکی هزکتش تحقی  ذر ٍ گیبُث ّبی اصلاحّوچٌیي اس کبرکٌبى ثخؼ

 .ًوبینهیقذرداًی راد قذیزیٍ هٌْذط  آقبجبًیفزجی، دکتز 

ّتبی گزگتبى ٍ تجزیتش کتِ در رتَل دٍراى      اس اعبتیذ ٍ اعضبی هحتزم گزٍُ علتَم ختبک داًؾتگبُ   

 .ام ًْبیت تؾکز ٍ احتزام را دارمکبرؽٌبعی ارؽذ ٍ کبرؽٌبعی در هحضزؽبى کغت علن ًوَدُ

ه صَهِ دار، لیلا خغزٍی، عویِ ؽزثتٍیغی، امّب هٌْذط ًثبر الِدر ًْبیت اس دٍعتبى خَثن خبًن

عتْیلا  پتَر،  هلیکب قلتیچ ، راداکزم فزؽبدیفزیذُ رضبیی،  الْبم اکزا عزدؽتی،سادُ، فبروِ رجتعجبعی، 

، هٌصتَرُ ؽتزایٌی، هتزین صتفبیی، صتَفیب سا تز ًتَهلی، ّبًیتِ         بىجَاّزی، سّزا رفی ی، هٌْبس هحوذی

    ختتبًی ٍ اثَالفضتتل رٍؽتتٌی ٍ ًیتتش اس کلیتتٍِ آقبیتتبى هٌْتتذط صتتبد، آتؾتتی، هْتتذی قتتزُ  عغتتگزی

ِ  ّبی رَل دٍرُ تحصیل کبرؽٌبعی ارؽتذ کتِ افتختبر آؽتٌبیی ثتب آًتبى را      ّوکلاعی ام تؾتکز ٍ   داؽتت

 .هزاحل سًذگی خَاعتبرم قذرداًی ًوَدُ ٍ اس خذاًٍذ هٌبى عزثلٌذی ٍ ثْزٍسی ّوِ آًبى را در توبم

 

 نگار قادری

 9831تیر ماه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 چکیده
ثبؽتذ کتِ در ریشٍعتفز ٍ فضتبی ثتیي      ّبی هحزک رؽذ گیبُ هیاس ثبکتزی Azospirillumثبکتزی جٌظ 

تتَاى ثتِ تثجیتت    ّتبی هفیتذ ایتي ثتبکتزی هتی     اس ٍیضگی. یبّبى هؾبّذُ ؽذُ اعتعلَلی ریؾِ غلات ٍ عبیز گ
ّبی هحزک رؽذ گیبُ ٍ در ًتیجِ ثْجَد جذة آة ٍ عٌبصتز غتذایی، افتشایؼ حلالیتت     ًیتزٍصى، تَلیذ َّرهَى

عتبیز  سا، راث تِ عیٌزصیغتتی ثتب    ّب، کٌتزل عَاهتل ثیوتبری  ّبی ًبهحلَل، تَلیذ عیذرٍفَر، تَلیذ ٍیتبهیيفغفبت
لتذا در ایتي   . پبلایی فبضلاة ٍ تجشیِ ثقبیبی عتوی اؽتبرُ کتزد   ّبی هفیذ خبکشی، تَلیذ ًیتزیت، سیغتثبکتزی

 Azospirillumجذایتِ   53ًوًَِ خبک ٍ ریؾِ گیتبُ کلتشا اس هٌتبرق هختلت  اعتتبى گلغتتبى،        33تحقیق اس 
جذایِ ثزتز  4در اداهِ، تأثیز . ؽذًذّب اًتخبة ّبی هحزک رؽذ، ثْتزیي جذایِجذاعبسی ٍ ضوي هقبیغِ ٍیضگی

Azospirillum  50ٍ  100)در ؽزایط اتبقک رؽذ ٍ در دٍ ع ح کتَدی  ( 401رقن ّبیَلا )ثز رٍی گیبُ کلشا 
. ثزاعبط آسهَى خبک، در قبلت رزح ثلَک کبهل تصبدفی ثب عِ تکزار ٍ دٍ هزحلِ ثزداؽت اجزا گزدیذ( درصذ

جبهذ، ًیوِ NFbجذایِ تَاًبیی تؾکیل ّبلِ در هحیط  53ًؾبى داد کِ  Azospirillumًتبیج جذاعبسی ثبکتزی 
. را داؽتتٌذ  PDAٍ تَلیذ کلٌی صتَرتی رًتگ رٍی هحتیط     RCتَلیذ کلٌی قزهش ٍ صَرتی رًگ رٍی هحیط 

ِ . ّب گزم هٌفی، ٍیجزٍ یذی ؽتکل، کبتتبلاس ٍ اکغتیذاس هثجتت ثَدًتذ     توبهی جذایِ     ّتبی هتذکَر ثزاعتبط   جذایت
درصتذ کلزیتذ عتذین،     3جبهتذ حتبٍی   جبهذ ٍ ًیوِ NFbتکویلی ؽبهل تَاًبیی رؽذ در دٍ هحیط  ّبیآسهَى

ٍ  A. brasilense ،A. lipoferumًیبسهٌذی ثِ ثیَتیي ٍ تَاى اعتفبدُ اس قٌذ گلَکش ثِ عِ گًَِ هٌغتَة ثتِ   
A. irakense  جذایِ تفکیک ؽذًذ 22ٍ  3، 23ثِ تزتیت ثب فزاٍاًی .  َ ّتبی هزثتَب ثتِ    ىّوچٌیي ًتتبیج آسهت

را  ACCؽتذُ، تَاًتبیی اعتتفبدُ اس     ارسیتبثی ( جذایِ 5)درصذ  62/3تٌْب ّبی هحزک رؽذ ًؾبى داد کِ ٍیضگی
عبعت در ّز دٍ هحیط دارای تزیپتَفبى ٍ فبقذ تزیپتَفبى  120ّب قبدر ثِ تَلیذ اکغیي پظ اس توبم جذایِ .داؽتٌذ

تَاًتبیی حتل   ( درصتذ  55/66)جذایتِ   56. هختل  هتفبٍت ثتَد  ّبیثَدًذ، ٍلی هیشاى تَلیذ اکغیي ثیي جذایِ
جذایتِ   13تَاًبیی حل فغفبت ه ذًی ًتبهحلَل ثتز رٍی   . کوی را داؽتٌذه ذًی ًبهحلَل ثِ رٍػ ًیوِ فغفبت

آسهَى تثجیت ثیَلَصیتک   .درصذ قبدر ثِ حل فغفبت ًبحلَل ثَدًذ 33/33ثزتز ثَهی ثِ رٍػ کوی ًؾبى داد کِ 
جذایِ اًتخبثی اس ًظز تَاى احیبی اعتتیلي ثتِ اتتیلي در عت ح یتک       14ی ثیبًگز ایي ثَد کِ ثیي ًیتزٍصى هَلکَل

ّتبی  ثز رٍی ثزخی اس ؽتبخ   Azospirillumجذایِ  4تأثیز تلقیح . داری ٍجَد داؽتدرصذ اختلاف ه ٌی
ِ ثیي جذایًِؾبى داد کِ  سًی ثذٍر کلشاجَاًِ  ي هتذت ٍ عتزعت  هیتبًگی سًتی،  ّبی هختل  اس ًظز درصذ جَاًت
ثتز   Azospirillumجذایِ  4ّوچٌیي تأثیز تلقیح . داری ٍجَد دارده ٌی درصذ اختلاف 1سًی در ع ح جَاًِ

اثز تیوبرّتبی  . در ؽزایط اتبقک رؽذ ثزرعی ؽذرٍی ثزخی اس پبراهتزّبی رؽذی گیبُ کلشا در دٍ ع ح کَدی 
 5ى جذة پتبعین ٍ ًیتزٍصى اًذام َّایی در ع ح ثبکتزی در ثزداؽت اٍل ثز رٍی ٍسى خؾک اًذام َّایی، هیشا

اثتز تیوبرّتبی   . دار ًجَدیک اس صفبت هَرد ه بل ِ ه ٌیدار ؽذ ٍ در ثزداؽت دٍم ًیش ثز رٍی ّیچدرصذ ه ٌی
، 1کَد در ثزداؽت اٍل ثز رٍی هیشاى جذة عٌبصز، ٍسى خؾک اًذام َّایی ٍ حجن ریؾِ ثِ تزتیت در ع ح 

ذ ٍ در ثزداؽت دٍم ًیش ثز رٍی ٍسى خؾک اًذام ّتَایی، حجتن ریؾتِ، ٍسى خؾتک     دار ؽدرصذ ه ٌی 5ٍ  5
 .دار گؾتدرصذ ه ٌی 5ٍ  1، 5، 1، 5ریؾِ، هیشاى جذة پتبعین ٍ ًیتزٍصى اًذام َّایی ثِ تزتیت در ع ح 
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 158 .................................................................................................................................................... کلشا

ِ  -22-4جذٍل  تزختی پاراهتزّتای   تتز رٍی   Azospirillumّتای  ًتایج تجشیِ ٍاریاًظ تأثیز جذایت

 161 ............................................................................................ تزداؽت اٍل ٍ دٍمدر  گیاُ کلشارؽذی 

 تزختی پاراهتزّتای رؽتذی   تتز رٍی   Azospirillumّای هقایغِ هیاًگیي تأثیز جذایِ -23-4ذٍل ج

 166 ........................................................................................................ تزداؽت اٍل ٍ دٍمدر  گیاُ کلشا
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 24 ................................................ ریؾِ عوتتِ  Azospirillumهکاًیغن جذب تاکتزی  -1-2ؽکل 

 25 .................................. ّای پٌثٍِ ریؾِ A. brasilense Cdّای تزّوکٌؼ تیي علَل -2-2ؽکل 

ِ   -3-2ؽتتتتکل                                   ّتتتتتای تادهجتتتتاى پتتتتتظ اس تلقتتتتیح تتتتتتا  افتتتتشایؼ رؽتتتتتذ در گیاّچتتتت

Azospirillum brasilense .......................................................................................................... 54 

 Brassica ................................................................................ 70ّای رٍاتط صًَهی گًَِ -4-2ؽکل 

 85 .............................................................................................. هزاحل رًگ آهیشی تاکتزی -1-3ؽکل 

لاعتتیکی ٍ پَؽتاًذى درس آًْتا    ّتای   پتَػ  درّا تا لِای لَپٌثِّای  پَػ درًحَُ تؼَیض  -2-3ؽکل 

 94 ..................................................................................................................................... تَعط پارافیلن

 Azospirillum .................... 102لیتز عَعپاًغیَى هیلی 5تا ( ػذد 100)تلقیح تذٍر کلشا  -3-3ؽکل 

 104 ....................................................................... عِ ًَع کَد هَرد اعتفادُ در ایي تحقیه -4-3ؽکل 

 106 ........................................................... ّای کلشاهزاحل ؽغتؾَی تخؼ َّایی گیاّچِ -5-3ؽکل 

 110 ............... تزداری ؽذُ در اعتاى گلغتاىِ هَقؼیت جازافیایی هٌاطه هختلف ًوًًَِقؾ -1-4ؽکل 

 112 ........................................................................... جاهذًیوِ NFbاًتقال ریؾِ تِ هحیط  -2-4ؽکل 

   NFbدر هحتیط   Azospirillumصتَرت ٍرقتِ عتفیذ، تَعتط تتاکتزی      تؾکیل ّالِ تِ -3-4ؽکل 

 115 ........................................................................................................................................... جاهذًیوِ

 RC ................. 116 کؾت هحیط رٍی رؽذ عاػت 96 اس تؼذAzospirillum  ّایکلٌی -4-4 ؽکل

     ، تتا RC کؾتت  هحتیط  رٍی رؽتذ  عتاػت  96 اس تؼتذ  AC51-IIؽتکل کلٌتی جذایتِ     -5-4ؽکل 

 117 .................................................................................................................................... 4ًوایی تشرگ

 PDA .................... 118 کؾت هحیط رٍی Azospirillumّای تض یا صَرتی رًگ کلٌی -6-4ؽکل 

 119 .......................................... جاهذ NFbرٍی هحیط کؾت  AC20-Iّای جذایِ کلٌی -7-4ؽکل 

 سیتز هیکزٍعتکَج، تتتا         AC38-Vرفَلتتَصی لَتیتایی جذایتِ   َهٌفتی ٍ ه  ٍاکتٌؼ گتزم   -8-4ؽتکل  

 121 ................................................................................................................................ 100ًوایی تشرگ

  ٍ AC38-V، AC39-IV ،AC43-IIجذایتتِ 4تَاًتتایی تَلیتتذ آًتتشین اکغتتیذاس در    -9-4ؽتتکل 

AC43-IV ِ122 ........................... صَرت تاییز رًگ کلٌی تِ تٌفؼ در اثز تواط تا هؼزف کٍَاکظت 
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ِ      3تؾکیل حثاب تَعط تواط هحلَل  -10-4ؽکل  ّتای  درصذ پزاکغتیذ ّیتذرٍصى تتا کلٌتی جذایت

AC20-II  ٍAC20-I ................................................................................................................... 123 

 NFbرٍی دٍ هحتیط   AC28-II  ٍAC53-IIIّای هقایغِ رًگ ٍ ؽکل کلٌی جذایِ -11-4ؽکل 

 NaCl .............................................................. 125درصذ  3ػلاٍُ جاهذ تِ NaCl  ٍNFbجاهذ فاقذ 

 NaCl ................ 126جاهذ فاقذ  NFbدر هحیط  Azospirillumاؽکال هختلف کلٌی  -12-4ؽکل 

 128 ............... کؾت هحیط رًگ تاییز ٍ Azospirillum ّایجذایِ تَعط ّالِ تؾکیل -13-4 ؽکل

 g/l 0001/0 حتاٍی  جاهتذ  NFb هحیط رٍی Azospirillum ّایجذایِ کلٌی هقایغِ -14-4 ؽکل

 129 ................................................................................................................................................ تیَتیي

ِ  NFb کؾت هحیط در AC56-VI جذایِ رؽذ هقایغِ -15-4 ؽکل  هحتیط  دٍ تتا  ACC ػتلاٍُ تت

 2SO4(NH4) ................................................................................... 132 ػلاٍُتِ NFb ٍ NFbکؾت 

   ًوتَدار هیتشاى تَلیتذ اکغتیي در دٍ هحتیط فاقتذ تزیپتَفتاى ٍ دارای تزیپتَفتاى تَعتط          -16-4ؽکل 

 Azospirillum .................................................................................................... 136ّای تَهی جذایِ
ّتای  جذایِ تَعط ؽذُ عٌتش اکغیي هیشاى رٍی( تزیپتَفاى) اکغیي هادُپیؼ افشایؼ تأثیز -17-4 ؽکل

 Azospirillum ...................................................................................................................... 137 تَهی

در اثتتز افتتشٍدى هؼتتزف  AC39-Iتفتتاٍت رًتتگ در عَعپاًغتتیَى حاصتتلِ اس جذایتتِ  -18-4ؽتتکل 

 137 ................................................... تاؽذعالکَفغکی کِ تیاًگز تفاٍت در هیشاى اکغیي تَلیذ ؽذُ هی

ِ     4در ( SE)هیشاى کارایی حلالیتت فغتفات    -19-4ؽکل  ّتای  دٍرُ سهتاًی تَعتط تزختی اس جذایت

Azospirillum143 ........................................................................ ، در هحیط کؾت جاهذ رٍدریگَئش 

کتِ تیتاًگز    (A)، در هقایغِ تا ؽتاّذ  B ،C ،D  ٍEّای ایجاد ّالِ ؽفاف اطزاف کلٌی -20-4ؽکل 

 143 .................................................................................................. تاؽذکلغین فغفات هیحلالیت تزی

ِ  3هیتتشاى اًحتتلال فغتتفات ًتتاهحلَل در   -21-4ؽتتکل  ّتتای دٍرُ سهتتاًی تَعتتط تزختتی اس جذایتت

Azospirillum 147 ..................................................................................... هایغ رٍدریگَئش در هحیط 

ِ     3در  pHهیشاى کاّؼ  -22-4ؽکل  در  Azospirillumّتای  دٍرُ سهتاًی تَعتط تزختی اس جذایت

 148 ............................................................................................................ هحیط کؾت هایغ رٍدریگَئش
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 Azospirillum ............................... 151ّای تَهی هقذار اتیلي تَلیذ ؽذُ تَعط جذایِ -23-4ؽکل 

 AC49-VII ........ 152 اعتیلي در هحیط کؾت حاٍی جذایِپیک هزتَط تِ گاس اتیلي ٍ  -24-4ؽکل 

 ًیتتزٍصى  تثثیت تَاًایی تا Azospirillum گًَِ عِ تِ هٌغَب تَهی ّایجذایِ فزاٍاًی -25-4 ؽکل

 153 .............................................................................. لیتزدر هیلی ًاًَهَل اتیلي در عاػت 25تیؾتز اس 

 Azospirillum ........ 157عاػت پظ اس تلقیح تا تاکتزی  72ّای رؽذ کزدُ کلشا، جَاًِ -26-4ؽکل 

 159 ..................... ّای حاٍی گیاُ کلشا قثل اس تزداؽت اٍلًوایی اس اتاقک رؽذ ٍ گلذاى -27-4ؽکل 

 159 ..................... ّای حاٍی گیاُ کلشا قثل اس تزداؽت دٍمًوایی اس اتاقک رؽذ ٍ گلذاى -28-4ؽکل 

 163 .................................. در تزداؽت اٍل ٍ دٍم B1F2R3هقایغِ اًذام َّایی در تیوار  -29-4ؽکل 

 168 ...... در تزداؽت اٍل ٍ دٍم B4F1R2ٍسى خؾک اًذام َّایی در تیوار هقایغِ هیشاى  -30-4ؽکل 

 169 ......................... در تزداؽت اٍل ٍ دٍم B0F2R1هقایغِ هیشاى حجن ریؾِ در تیوار  -31-4ؽکل 

 170 ............... در تزداؽت اٍل ٍ دٍم B3F1R1هقایغِ هیشاى ٍسى خؾک ریؾِ در تیوار  -32-4ؽکل 


