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 دانشکده علوم پایه

 پایان نامه کارشناسی ارشد شیمی آلی

 

 عنوان:

دار با های نیتروژنها و برخی هتروسیکلسنتز و شناسایی پیرازولوپیریدین

 شده با مالونونیتریل تحت  واکنشهای چند جزییهای کوپل استفاده از حد واسط

 

 :ارائه دهنده

 سید یعسوب حسینی

 

 :استاد راهنما

 دکتر عبدالعلی علیزاده

 

 3131آذر ماه 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 



 
 

 

 

 دفتر ما هم به نامت باز شد اي كه با نامت جهان آغاز شد

 كار آن از چرخ هم بالاتر گرفت دفتري كز نام تو زيور گرفت

 تقدیم به: 

 سرآغاز تولد منند.کسانی كه 

 از یکی زاده میشوم و از دیگري جاودانه.

گاشتند.  استادانی كه سپیدي را   برتخته سیاه زندگانیم ن

 مادري كه تارمویی از آنان به پاي من سیاه نماند.  و  و پدر

گارش آن سپید میکنم... وبه تویی كه این سطور را در  یک شب مطالعه میکنی ومن موي خود را درن

. 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 تشکر

خداوند را سپاس که به من سلامتی و تندرستی عطا کرد تا بتوانم به تحصیل علم بپردازم و مرا بی 

 هیچ منت در زمره علم دوستان قرار داد.

 .آید مفرّح ذات رود ممدّ حیات است و چون برمی هر نفسی که فرو میخداوند را سپاس چون 

 برای من زحمتهای بسیار کشیدند تشکر کنم.در اینجا باید از پدر و مادر عزیزم که 

تشکر ویژه دارم از جناب آقای دکتر علیزاده که برای این حقیر از هیچ تلاشی دریغ ننمودند و با 

 .زحمتهای بی دریغ خود اسباب رشد و تکاپوی مرا فراهم نمودند

یچ کمکی برای اینجانب از تمامی دانشجویان آزمایشگاه دکتر علیزاده تشکر و قدردانی می کنم که از ه

 فروگذار نبوده اند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 چکیده

یک واکنش چند جزیی ، از های چند عاملی نآرو ها پیرازولو پیریدینو شناسایی  سنتز در این تحقیق

درجه سانتیگراد و  52در دمای ها ها، هیدرازین و سیانو کیتین دی تیو استالدی سیانو آلکن میان

  شده است. انجام حلال اتانول

 

 -α،αها با استفاده از سنتز و شناسایی برخی هتروسیکل جهت گسترش دامنه تحقیقات، سپس      

 

سه واکنش در این تحقیق،  مورد بررسی قرار گرفت. ها(ها )آریل اتیلیدن مالونونیتریلسیانو الفین دی

 ستیلنی کم الکترون در ترکیبات ا و ها(ها )آریل اتیلیدن مالونونیتریلسیانو الفین دی-α،α شامل جزئی

مشتقات واکنش  طی این در دمای محیط انجام گرفت. قابل تعویضهای هیدروژنیِ حلالدر مجاورت 

 .گردیدبا بازده مناسب حاصل  هیدروکینولیندی-5،2مختلفی از 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

دی سیانو -α،αبا استفاده از واکنش افزایشی مایکل پیریدین  مشتقاتسنتز  به بررسی نهایت،در 

در مجاورت  آریل متانبیس)آریل متیلیدین(-N,Nترکیب به ها(ها )آریل اتیلیدن مالونونیتریلالفین

 .دشپرداخته بازهای مختلف 

 

 

، Massهای با استفاده از آنالیز عنصری، طیفساختار تمام ترکیبات سنتز شده که به آنها اشاره شد 

FT-IR ،1
H-NMR ،13

C-NMR  ساختارهاو در مواردی با تهیه کریستال از،  X-Ray کریستالوگرافی

 تاییدی بر ساختار ترکیبات سنتز شده باشد.، تا به عمل آمد

 

، هاپیریدینپیرازولو ،ها()آریل اتیلیدن مالونونیتریل هاالفین سیانو دی-α،α: کلمات کلیدی

، غیراشباع -α،βترکیبات  ها، سیانو کیتین دی تیو استال ترکیبات استیلنی کم الکترون،  مالونونیتریل،

N,N-)و واکنش های چند جزیی واکنش افزایشی مایکل ،آریل متانبیس)آریل متیلیدین. 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

   أ  
 

  فهرست مطالب

 صفحه عنوان

  فصل اول

α،α-3 ها()آریل اتیلیدن مالونونیتریل هایانو الفیندی س 

 5 مقدمه -3-3

 1 نووناگل تراکم -3-3-3

 4 مالونونیتریل -3-3-5

3-5- α،α-4 هادی سیانوالفین 

 2   هادی سیانوالفین-α،α سنتز -3-5-3

 5   هادی سیانوالفین-α،α هایواکنش -3-5-5

  فصل دوم

 34 هاپیریدین شیمی پیرازولو

 32 مقدمه-5-3

 32 هاپیریدین پیرازولو -5-5

 35 پیرازول -5-1

 31 پیریدن -5-4

 31 هاپیریدینa]-2،3[پیرازولو بیولوژیکی فعالیت  -5-2

 33 هاپیریدینa]-2،3[پیرازولو سنتز  -5-5

 33 ]1+5[ زاییحلقه واکنش  -5-5-3

 52 مولکولی درون زاییحلقه هایواکنش  -5-5-5

 53 هاپیریدینa]-2،3[پیرازولو پذیریواکنش  -5-1

 



 
 

 

   ب  
 

  فهرست مطالب

 صفحه عنوان

 55 ن دوستیالکترو جانشینی واکنش  -5-1-3

 51 هاپیریدین پیرازولو دیگر مشتقات بیولوژیکی فعالیت و سنتز  -5-8

 53 جدید سنتزی روش -5-3

 13 گیرینتیجه و بحث -5-32

 42 پیشنهادی مکانیسم -5-33

 43 تجربی بخش -5-35

 43 شیمیایی مواد و دستگاهها -5-35-3

 45 (a3 ترکیب مثال عنوان به) a-d3 ترکیبات سنتز برای آزمایش انجام روش -5-35-5

 45 (a4 ترکیب مثال عنوان به) a-d4 ترکیبات سنتز برای آزمایش انجام روش -5-35-1

 a-d4 45 و a-d3 ترکیبات طیفی های داده -5-35-4

  سوم فصل

 41 کینولین مشتقات سنتز

 48 مقدمه -1-3

 48 کینولین کاربردهای و تاریخچه -1-5-3

 22 کینولین هایواکنش -1-5-5

 22 آروماتیکی دوستی الکترون جانشینی -1-5-5-3

 22 آروماتیکی دوستی هسته جانشینی -1-5-5-5

 23 کینولین کاهش واکنش -1-5-5-1

 23 کینولین اکسایش -1-5-5-4

 



 
 

 

   ج  
 

  فهرست مطالب

 صفحه عنوان

 25 کینولین سنتز هایروش -1-5-1

 25 کومبس واکنش -1-5-1-3

 21 لیونارد-کونراد واکنش -1-5-1-5

 21 دوبنر واکنش -1-5-1-1

 21 میلر-دوبنر واکنش -1-5-1-4

 24 جیکوبس-گولد واکنش -1-5-1-2

 22 اسکراپ واکنش -1-5-1-5

 22 کامپس واکنش -1-5-1-1

 25 فریدلندر واکنش -1-5-1-8

 21 نور واکنش -1-5-1-3

 21 توسکینیمن واکنش -1-5-1-32

 28 فیتزینگر واکنش -1-5-1-33

 23 پوارو واکنش -1-5-1-35

 52 دیگر سنتزی هایروش -1-1-1-31

 51 جدید سنتزی روش -1-4

 51 گیری نتیجه و بحث -1-2

 12 پیشنهادی مکانیسم -1-5

 15 تجربی بخش -1-1

 15 شیمیایی مواد و دستگاهها -1-1-3

 



 
 

 

   د  
 

  فهرست مطالب

 صفحه عنوان

 11 (b3 ترکیب مثال عنوان به) a-e4 و a-e3 ترکیبات سنتز برای آزمایش انجام روش -1-1-5

 a-e3 11 ترکیبات برای طیفی های داده -1-1-1

 a-e4 85 ترکیبات برای طیفی های داده -1-1-4

  چهارم فصل

 85 پیریدین مشتقات سنتز

 81 مقدمه -4-3

 88 پیریدین کاربرد و تاریخچه -4-3-3

 32 حلقه سنتز -4-3-5

 32 آن به مربوط هایواکنش و هانش سنتز -4-3-5-3

 35 تروپ-گوارشی سنتز -4-3-5-5

 35 کرونکه سنتز -4-3-5-1

 31 بابینچیچی واکنش -4-3-5-4

 31 بونمن زایی حلقه  -4-3-5-2

 34   اسکیتا-گاترمن سنتز  -4-3-5-5

 34 راتز-بولمن سنتز -4-3-5-1

 32 دنستد-سیامیسیان نوآرایی -4-3-5-8

 32 هاروش سایر -4-3-5-3

 33 هاپیریدین شیمی کلی هایجنبه -4-5 

 322 بازی خاصیت -4-5-3

 



 
 

 

   ه  
 

  فهرست مطالب

 صفحه عنوان

 323  دوستیالکترون جانشینی -4-5-5

 321   دوستی هسته جانشینی -4-5-1

 324 رادیکالی جانشینی -4-5-4

 322 جدید سنتزی روش -4-1

 322 گیرینتیجه و بحث -4-1-3

 333 پیشنهادی مکانیسم -4-1-5

 335 تجربی بخش -4-1-1

 335 شیمیایی مواد و دستگاهها -4-1-1-3

 335 (a2 ترکیب مثال عنوان به) a-g2 ترکیبات سنتز برای آزمایش انجام روش -4-1-1-5

 a-g2 335 ترکیبات طیفی های داده -4-1-1-4

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



 
 

 

   و  
 

  فهرست اشکال

 صفحه عنوان

  فصل اول

 1 نووناگل تراکم 3-3 شمای

 2 کربونیل یرواسپ ترکیبات و استریپتونیگرین 5-3 شمای

 2 استارک دین تله بوسیله ها الفین سیانو دی-α،α سنتز 1-3 شمای

 5 استارک دین تله 4-3 شمای

 1 اسید نیکوتونیکبرمو-5 سنتز 2-3 شمای

 1 ارتوفورات اتیلتری با هامالونونیتریل اتیلیدن آریل تراکم 5-3 شمای

                                                                                                         نمک با هامالونونیتریل آلکیلیدن واکنش بوسیله پیریدین مشتقات سنتز 1-3 شمای

 ایمینیوم متیلن لروک

8 

 8 ایزوسیانات فنیل با هامالونونیتریل اتیلیدن آریل واکنش 8-3 شمای

 8 ایزوتیوسیانات فنیل با هامالونونیتریل اتیلیدن آریل واکنش 3-3 شمای

-α،β با ها مالونونیتریل اتیلیدن آلکیل واکنش بوسیله بنزن سیانودی سنتز 32-3 شمای

 آمید تیو غیراشباع

3 

 با ها مالونونیتریل اتیلیدن آلکیل واکنش بوسیله فنیل یب مشتقات سنتز 33-3 شمای

 هااستال تیودی کیتین

3 

 32   شده استخلاف هایآریل یب سنتز 35-3 شمای

 32   شده استخلاف هایآریل یب سنتز مکانیسم 31-3 شمای

 33 هامالونونیترل ایزاتیلدن با هامالونونیتریل اتیلیدن آریل بین واکنش 34-3 شمای

 35 فراصوت تابش شرایط تحت بنزن استخلاف پر مشتقات سنتز 32-3 شمای

 35 بنزن استخلاف پر مشتقات سنتز سنتز مکانیسم 35-3 شمای



 
 

 

   ز  
 

 

  اشکال فهرست

 صفحه عنوان

 35 انهگزادی سیکلو استخلاف پر مشتقات سنتز 31-3 شمای

 31 انهگزادی سیکلو استخلاف پر مشتقات سنتز مکانیسم 38-3 شمای

  فصل دوم

 32 استال تیو دیکِتنِ 3-5 شمای

 32 پیریدن پیرازولو 5-5 شمای

 35 هاپیریدین پیرازولو ایزومری ساختارهای 1-5 شمای

 35 پیرازول شیمیایی ساختار 4-5 شمای

 31 پیرازول توتومری هایفرم 2-5 شمای

 پیریدین پیرازولو شامل یکیژبیولو فعالیت با ترکیباتی شده انتخاب های نمونه 5-5 شمای

 ها

38 

 33 هاآلکین با هاپیریدینآمینو-N زاییحلقه ها بوسیلهپیرازولوپیریدین سنتز 1 -5 شمای

 52 هاآلکین مولکولی درون زاییحلقه 8 -5 شمای

 53 هایترینان نوآرایی بوسیله هاپیرازولوپیریدین سنتز 3 -5 شمای

 53 هاپیرازولوپیریدین پذیریواکنش 32 -5 شمای

 51 کلریددی مالونیل اتیل دی با پیرازولفنیل-3متیل-1آمینو-2 واکنش 33-5 شمای

 54 استات اتیل با پیرازولونآمینو-1فنیل-3 واکنش 35-5 شمای

 دهی تابش شرایط در پیریدین[b-1،4]پیرازولو از جدیدی مشتقات سنتز 31-5 شمای

 ماکروویو امواج

52 

 



 
 

 

   ح  
 

  اشکال فهرست

 صفحه عنوان

-2-آمینو-1 از استفاده با پیریدین[b-1،4]پیرازولو از جدیدی مشتقات سنتز 34-5 شمای

 کربوکسالدهید-4-پیرازول فنیل-3-کلرو

52 

 55 نیکوتینونیتریل -کلرو-5 از استفاده با پیریدین[bـ1،4]پیرازولو مشتقات سنتز 32-5 شمای

 51 الکترون کم انوفیلهای دی با هاانآزادی-5 پیرازولیل واکنش 35-5 شمای

 58 هاپیریدین[b-1،4]پیرازولو پیرازولو 1H- 31-5 شمای

 53 هااستال تیو دیکِتنِ سنتز 38-5 شمای

 12 هاالفین سیانو دی-α،α سنتز 33-5 شمای

 12 هامالونونیتریل آلکیلیدن و هامالونونیتریل( متیلن( تیو متیل) بیس)-5 واکنش 52-5 شمای

 12 تتراکربونبتریل-2،2،3،3-اندی-4،3-پنتافنیل-4-(تیومتیل)-5 حدواسط سنتز 53-5شمای

 13 هاپیریدن پیرازولو سنتز جدید سنتزی روش 55-5 شمای

 15 هااستال تیو دی کِتِن و ها الفین سیانو دی-α،α مختلف مشتقات 51-5 شمای

 متیلن(سولفنیل متیل) دی-5 با a1 مالونونیتریل( اتیلن فنیل-3)-5 واکنش 54-5 شمای

 هیدرازین مجاورت در a2 مالونونیتریل

15 

 11  هاسیانو الفین دی-α،α با هااستالتیودیکِتنِ واکنش از شده سنتز محصولات 52-5 شمای

 a3 14 ترکیب Mass طیف 55-5 شمای

 a3 12 ترکیب FT-IR طیف 51-5 شمای

1 طیف 58-5 شمای
H-NMR ترکیب a3 15 

13 طیف 53-5 شمای
C-NMR ترکیب a3 15 

  

 



 
 

 

   ط  
 

  اشکال فهرست

 صفحه عنوان

 a4 11 ترکیب Mass طیف 12-5 شمای

 a4 18 ترکیب FT-IR طیف 13-5 شمای

1 طیف 15-5 شمای
H-NMR ترکیب a4 13 

13 طیف 11-5 شمای
C-NMR ترکیب a4 13 

13 طیف 14-5 شمای
C-NMR 42   ترکیب 

 43 پیریدن پیرازولو سنتز مکانیسم 12-5 شمای

  فصل سوم

 48 کینولین فضایی شکل 3-1 شمای

 43 کینولینآلکیل-5-هیدروکسی-4 5-1 شمای

 43 هیدروکینولینتترا مشتقات 1-1 شمای

 22 کینولین ساختار 4-1 شمای

 22 کینولین و ایزوکینولین نیتراسیون 2-1 شمای

 23 بابینچیچی واکنش 5-1 شمای

 23 کینولین احیای واکنش 1-1 شمای

 23 کینولین اکسایش واکنش 8-1 شمای

 25 هاآنیلین از استفاده با کینولین سنتز 3-1 شمای

 25 کومبس واکنش 32-1 شمای

 21 لیونارد-کونراد واکنش 33-1 شمای

 21 دوبنر واکنش 35-1 شمای

 



 
 

 

   ي  
 

  اشکال فهرست

 صفحه عنوان

 24 میلر-دوبنر واکنش 31-1 شمای

 24 جیکوبس-گولد واکنش 34-1 شمای

 22 اسکراپ واکنش 32-1 شمای

 22 اسکراپ واکنش مکانیسم 35-1 شمای

 25 کامپس واکنش 31-1 شمای

 25 دوبنر واکنش 38-1 شمای

 25 فریدلندر واکنش 33-1 شمای

 21 فریدلندر واکنش 52-1 شمای

 21 نور واکنش 53-1 شمای

 28 توسکینیمن واکنش 55-1 شمای

 28 توسکینیمن واکنش مکانیسم 51-1 شمای

 28 فیتزینگر واکنش 54-1 شمای

 23 فیتزینگر واکنش مکانیسم 52-1 شمای

 23 پوارو واکنش 55-1 شمای

 52 پوارو واکنش انیسمکم 51 -1 شمای

 52 هاآلکین و هاایمین بین واکنش بوسیله هاکینولین سنتز 58-1 شمای

 53 هاکتون متیل آریل با بنزآلدهیدها-برمو-5 واکنش 53-1 شمای

 53 اسیدها کربوکسیلیک-1-کینولین آلکیلدی-4،5 و آلکیل-5 سنتز 12-1 شمای

 55 هاکینولین آریل-4-فلرومتیلتری-5 مشتقات سنتزی روش 13-1 شمای

 



 
 

 

   ك  
 

  اشکال فهرست

 صفحه عنوان

 55 هاکینولین آریل-4-فلرومتیلتری-5 مشتقات سنتزی مکانیسم 15-1 شمای

 51  کینولینهیدرودی-5،2 جدید سنتزی روش 11-1 شمای

 a3 52 ترکیب Mass طیف 14-1 شمای

 a3 55 ترکیب Mass طیف 12-1 شمای

 a3 51 ترکیب FT-IR طیف 15-1 شمای

1 طیف 11-1 شمای
H-NMR ترکیب a3 58 

1 شده باز طیف 18-1 شمای
H-NMR ترکیب a3 58 

13 طیف 13-1 شمای
C-NMR ترکیب a3 53 

13 شده باز طیف 42-1 شمای
C-NMR ترکیب a3 53 

 a3 12 ترکیب کریستالی ساختار 43-1 شمای

 b4 13 ترکیب Mass طیف 45-1 شمای

 b4 13 ترکیب FT-IR طیف 41-1 شمای

1 طیف 44-1 شمای
H-NMR ترکیب b4 15 

1 شده باز طیف 42-1 شمای
H-NMR ترکیب b4 11 

13 طیف 45-1 شمای
C-NMR ترکیب b4 11 

13 شده باز طیف 41-1 شمای
C-NMR ترکیب b4 14 

 b4 14 ترکیب کریستالی ساختار 48-1 شمای

 12  واکنش مکانیسم 43-1 شمای

  


