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 پژٍّطی تؼْذًبهِ
 

٧بی سلٞیٚی ىا١ٚؼ٤یبٟ ىا١ٖٚب٥ ف٤ٚٛ ّٚب٣ٍُی ٣ ٢ٝبثـ  ١ب٦ٝ یب١ٟؾَ ث٦ ای٦ْ٢ ؿبح ٣ ا١شٚبٍ دب

ى٥ اُ ٞـ٢ی٠ ثب إشيبث٤ى٥ ٣ ٧ د٧٣ْٚی -٧بی فٚٞی عجیقی َٕٕبٟ ٝجی٠ ثوٚی اُ ىقبٙیز

٤ٙى؛ ث٢بثَای٠ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ إٓب٧ی ٣ ٍفبیز ك٤ًَ ىا١ٖٚب٥  افشجبٍار ىا١ٖٚب٥ ا١ؼبٛ ٝی

 ١٤ٙي: ٍفبیز ٤ٝاٍى ًی٘ ٝشق٨ي ٝی آ٤ٝهشٖبٟ ای٠ ىا١ٖٚب٥ ١ٖجز ث٦ ىا١٘
 

ث٦ ع٤ٍ ّشجی ث٦ ٝيیَیز سلٞیلار  ١ب٦ٝ ه٤ى، َٝاست ٍا ٍجلاً  ٍج٘ اُ ؿبح دبیبٟ -1

 ب٥ اعلاؿ ىاى٥ ٣ ّٖت اػب٥ُ ١ٞبی٢ي.سْٞیٚی ىا١ٖٚ

١ب٦ٝ ىٍ ٍبٙت َٝب٦ٙ، ٧ٞبی٘، اهشَاؿ ٣ اّشٚبه ٣ ٕبیَ ٤ٝاٍى، ًَّ  ٍج٘ اُ ؿبح دبیبٟ -2

 ١بٛ ىا١ٖٚب٥ ف٤ٚٛ ّٚب٣ٍُی ٣ ٢ٝبثـ عجیقی َٕٕبٟ اِٙاٝی إز.

 ١ب٦ٝ ثبیي ثب اعلاؿ ٣ ّٖت اػب٥ُ اُ إشبى ٍا٢٧ٞب ٤ٍٝر ٕیَى. ا١شٚبٍ ١شبیغ دبیبٟ -3

 

سق٨يار ى٤ً ٣  ارضذ کبرضٌبسیَٝغـ  هحیط زیستىا١ٚؼ٤ی ٍٙش٦  پَرػلیبطوِ گلفای٢ؼب١ت 

 ٤ٙٛ. ٟ ٍا ٍج٤ٗ َّى٥ ٣ ث٦ آٟ ٝٚشِٛ ٝیضٞب١ز اػَایی آ

 

 ١بٛ ٣ ١بٛ هب٤١اىٕی ٣ اٝضبء 



 

 تقذیر و تشکر

ی هل  و خت  وىد و گوىه  وىد  را ه  ن  هاشذ او که در تمام لحظومعنا میطرانص نبىد، تلاش و پىیص بیسپاس خذاونذی را که اظر لطف بی

و  آمىخ . صذرانذ  مراح  اجرایی و تذوی  ای  پایا  نامه را پس اس الطاف الهی مذیى  راهنماییی و همفکری بزرضىارانی اس  که بی تردیذ بذ

کلات صراوا  همراه وىد لذا بر خىد لاسم می را ه  کلیو کسانی که در مراح  مختلف ای  پژوهص  دانم مراتب سپاس خىدهمراهی آنا  طی ای  طریك با مش

گاه ظرمطا  پشتیبا  مرا یاری نمىدنذ ، اعلام دارم. تشکر صمیماه  خىد را تقذیم پذر و مادر ظرانقذر و بزرضىاری می کنم که وجىدضا  همىاره مایه آرامص و ن

 شذ.ضکىه لحظو بالیذ  ه  باور رفت  و رسیذ  مهیا نمی ام وىده اس .آنا  که اظر دلگرمی صذاقتطا  نبىد، هرظزلحظو لحظو سنذگی

که در کمال سعو صذر، با حس  خلك و و جناب آقای دکتز مهذی اجاق  دکتز بهاره شعبانپىر ذ راهنمایم، سزکار  خانماتیاس یاری و بزرضىاری اس 

ا   را  دارم.که ه  ن  آمىختنذ گوىه  در سایه صبز و کىشص بیامىسم ، آنوىه  منذ ساختنذ ، کمال تشکر و امتنهای  ارسشمنذ خىد بهرهمرا اس راهنمایی صروتنی،

 ها را ه  پشتیىاه  علم آمىسی پش  سز بگذارم، سپاسگزارم.  که بایذ آمىخ  و گوىه  دشىاری 

 سپاسگزارم.؛ نقطو نظرات ارسشمنذضا و ارائه  سحم  داوری ای  رساله   ه  پاس قبىل  خانم دکتز  پرستى  پىرعاشىری  سزکار ؛ظرانقذرو اس استاد 

 اس اساتیذ محتزم ظروه شیلات خصىصا جناب آقای  دکتز ضربانی و مسئىلی  محتزم آسمایشگاه شیلات   جناب آقای مهنذس نعیمی  و جناب آقای 

 انذر کارا  دانشگاه علىم کطاورسی و منابع طبیعی ظرگا   کمال تشکر را دارم.جاصر و دس 

کمری  ،  ،اعتمادیا ها   انذ، خصىصا خانم های تمامی دوستانی که در ای  مذت همیار ن  وىده ها و دلگرمی ی اس  مغتنم تا اس محب اکنى  صرصت  هم

صیلی افتخار آشنایی با ایطا  را داشتو، کاویانی ، فتاحی رشزیفیا  ، کلتو و آقایا  برسظ 
تح
کلاسیهایم که در طىل ای  دوره  ذردانی ام تشکر و ق و همو ی هم

 .نمایم



 چکیذُ
فبٍی  ىٙی٘ ث٦ ه٤ٍاّی ٧بیىیٜٚ ٣ ٧بد٤ٙ٘ ٙبٝ٘ دٌیَسوَیتُیٖز  ٧بیث٢يیثٖش٦ اُ إشيبى٥ ث٦ سٞبی٘

اىِای٘  كبٗ ىٍ ٣ٍُ ث٦ ٣ٍُ ٢ٝقز ىٍ ُیٖشی، ٧بی ٝلیظآ٤ٙىٕی ایؼبى فيٛ ٣ ٢ٕشِی ٙیٞیبیی ٤ٝاى اُ ث٤ىٟ

٧ب د٣َسئی٠ ٧یي٣ٍٙیِ ٙي٥ ىٍ ىیٜٚ ١ؾیَ عجیقی اّٖیيا١یآ١شی سَّیجبر ّبٍٕیَی ث٦ ٍإشب، ای٠ ىٍ إز.

٧بی ىٍ ای٠ د٧٣ْ٘، ١وٖز ٍبثٚیز د٤ٙ٘ .ثوٚي ث٨ج٤ى ُیبىی كي سب ٍا ث٢يیثٖش٦ ٤١ؿ ّبٍایی ای٠ س٤ا١ي ٝی

( اُ C ˚4% ىٍ ٨ٖ١ياٍی ىی٦ٚ ٝب٧ی ٢َٕٕي٥ ىٍ ىٝبی یوـبٗ )3 ٣ 2 ،٧1بی د٣َسئی٢ی ٝی٤ىیجَیٚی ثب مٚؾز

٧ب ىٍ ى٤اٝ٘ ٧ب ثٍَٕی َٕىیي. ای٠ آُٝبی٘یبر ٙیٞیبیی، ٝی٣َْثی ٣ كٖی ىی٦ٚعَیٌ ٢ٕؼ٘ ه٤ٞٝ

٥ُ٣ٍ اُ ٨ٖ١ياٍی ا١ؼبٛ ٙي. ثغ٤ٍ ّٚی ١شبیغ آ١بٙیِ ٝی٣َْثی، ٙیٞیبیی  ٣ٍ12ُ یْجبٍ ىٍ ثب٥ُ ُٝب١ی  3ُٝب١ی 

ىٍ  pH ٣ سَ ث٤ىٟ َٝبىیَ ثبٍ ثبّشَیبیی ّ٘ ٣ َٕٝبى٣ٕز، إیي٧بی ؿَة آُاى٧ب ١ٚبٟ اُدبیی٦١٤ٞ١٠

٧بی % د٣َسئی٠ ٝی٤ىیجَی٘ ىٍ 1٦١٤ٞ١ى٧ی ٙي٥ ثب مٚؾز ٣ی٥ْ سیٞب٧ٍبی د٤ٙ٘سیٞب٧ٍبی د٤ٙ٘ ىاى٥ ٙي٥ ث٦

( ث٤ى. اٝب َٝبىیَ دَاّٖیي ٣ سی٤ثبٍثیش٤ٍیِ إیي ىٍ ع٤ٗ ى٥ٍ٣ ٨ٖ١ياٍی ىٍ C ˚4ٙي٥ ىٍ یوـبٗ )٨ٖ١ياٍی

٦ ٙب٧ي ثبلاسَ ث٤ى. اُ ١ؾَ ؽَىیز % ١ٖجز ث٦ ٣3١٤ٞ١  2ى٧ی ٙي٥ ثب ٝل٤ٚٗ د٣َسئی٢ی سیٞب٧ٍبی د٤ٙ٘

 ق٢بىاٍی ثی٠ سیٞب٧ٍب ٝٚب٧ي٥ ١ٚي.٨ٖ١ياٍی آة ١یِ اهشلاه ٝ

% د٣َسئی٠ ٣30  15،  ٧5بی كب٣ی % ٣ ىی٧2ٜٚبی د٣َسئی٢ی ى٧ی س٤ٕظ ىیٜٚىٍ اىا٦ٝ سلَیٌ، اطَ د٤ٙ٘

٤ٍٝى ( C˚4)٧یي٣ٍٙیِ ٙي٥ ٝب٧ی ثَ ّیيیز ٣ ٝب١يٕبٍی ىی٦ٚ ٝب٧ی ٢َٕٕي٥ عی ٨ٖ١ياٍی ىٍ یوـبٗ 

٧بی د٣َسئی٢ی َْى ث٨شَ ىی١ٜٚشبیغ آُٝبیٚبر ٙیٞیبیی، ٝی٣َْثی ٣ كٖی كبّی اُ فٞٚ اٍُیبثی ٍَاٍ َٕىز.

سیٞب٧ٍب إز. ثغ٤ٍی٦ْ َٝبىیَ دَاّٖیي، % د٣َسئی٠ ٧یي٣ٍٙیِ ٙي٥ ىٍ َٝبی٦ٖ ثب ٕبیَ 30كب٣ی 

٧بی شَٗ ّیيی ٣ سقياى ثبّشَی٧بی ٙیٞیبیی ٢ّسی٤ثبٍثیش٤ٍیِ إیي ٣ إیي٧بی ؿَة آُاى  ث٦ ف٤٢اٟ ٙبهٜ

%  د٣َسئی٠ 30د٣َسئی٢ی كب٣ی  ى٧ی ٙي٥ ثب ىیَٜٕٚٝبى٣ٕز ث٦ ف٤٢اٟ ٙبهٜ ٝی٣َْثی ىٍ سیٞبٍ د٤ٙ٘

ع٤ٍ ىٍ سیٞب٧ٍبی ٝوشٚو عی ٨ٖ١ياٍی ث٦ ٧pHیي٣ٍٙیِٙي٥ ّٞشَ اُ ٕبیَ سیٞب٧ٍب ث٤ى. ٝیِاٟ سنییَار 

% 30د٣َسئی٢ی كب٣ی  ى٧ی ٙي٥ ثب ىیٜٚسیٞبٍ د٤ٙ٘ ٝق٢بىاٍی ىاٍای ١٣ٍي ّب٧ٚی ث٤ى، ٦ّ ای٠ سنییَار ىٍ

 .د٣َسئی٠ ٧یي٣ٍٙیِٙي٥ ّٞشَ اُ ٕبیَ سیٞب٧ٍب إز

٧بی د٣َسئی٢ی ٝی٤ىیجَیٚی كب٣ی  ٧بی د٣َسئی٢ی، ىی٧ٜٚبی كٖی ١ٚبٟ ىاى، إشيبى٥ اُ د٤ٙ٘اٍُیبثی

 ٗ ١ياٙز.ىٍٝي٧بی ٝشيب٣ر اُ د٣َسئی٠ ٧یي٣ٍٙیِ ٙي٥ ٝب٧ی سبطیَ ١بٝغ٤ٚثی ثَ دٌیَٗ ٝل٤ٞ

 

 ٝب٧ی ٢َٕٕي٥، د٤ٙ٘ ه٤ٍاّی، د٣َسئی٠ ٝی٤ىیجَی٘، د٣َسئی٠ ٧یي٣ٍٙیِٙي٥ ٝب٧ی  کلوبت کلیذی:
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 pH .................................................................................................................. 42 آ٤ُٟٝ ث٦ َٝث٤ط َیَٝبى 4-1-3-1
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 65 ............................................................................................................ يیدَاّٖ آ٤ُٟٝ ث٦ َٝث٤ط َیَٝبى 4-2-3-4

 67 ......................................................................................... يیإ ِیش٤ٍی٤ثبٍثیس آ٤ُٟٝ ث٦ َٝث٤ط َیَٝبى  4-2-3-5
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 38 .... ٠ید٣َسئ% ٣3 1،2 ثب ٙي٥ یى٧ د٤ٙ٘ ٣ د٤ٙ٘ ثي٣ٟ ٢َٕٕي٥ ٝب٧ی ی٧ب ٦ٚیى ثبىز سََیجی آ١بٙیِ ١شبیغ 1-1-4 ػي٣ٗ

 یىٍٝي٧ب ثب ٙي٥ یى٧ د٤ٙ٘  یٞب٧ٍبیس ٣ ٙب٧ي ٞبٍیس ّ٘ ییبیثبّشَ ثبٍ َیَٝبى ى٣عَى٦ ب١ٔی٣اٍ ٦یسؼِ 1-2-1-4 ػي٣ٗ

 39 ...................................................................................٣ٍُ 12 ٝير ث٦ وـبٗی ىٍ ی٨ٖ١ياٍ یع ی٢ید٣َسئ ٝل٤ٚٗ ٝشيب٣ر

 ثب ٙي٥ یى٧ د٤ٙ٘  یٞب٧ٍبیس ٣ ٙب٧ي ٞبٍیس َٕٝبى٣ٕز ییبیثبّشَ ثبٍ َیَٝبى ى٣عَى٦ ب١ٔی٣اٍ ٦یسؼِ 2-2-1-4 ػي٣ٗ

 41 ................................................................. ٣ٍُ 12 ٝير ث٦ وـبٗی ىٍ ی٨ٖ١ياٍ یع ی٢ید٣َسئ ٝل٤ٚٗ ٝشيب٣ر یىٍٝي٧ب

 ٝشيب٣ر یىٍٝي٧ب ثب ٙي٥ یى٧ د٤ٙ٘  یٞب٧ٍبیس ٣ ٙب٧ي ٞبٍیس pH َیَٝبى ى٣عَى٦ ٔب١ی٣اٍ ٦یسؼِ 1-3-1-4 ػي٣ٗ

 43 ................................................................................................ ٣ٍُ 12 ٝير ث٦ وـبٗی ىٍ ی٨ٖ١ياٍ یع ی٢ید٣َسئ ٝل٤ٚٗ

 ثب ٙي٥ یى٧ د٤ٙ٘  یٞب٧ٍبیس ٣ ٙب٧ي ٞبٍیس آة ی٨ٖ١ياٍ زیؽَى َیَٝبى ى٣عَى٦ ب١ٔی٣اٍ ٦یسؼِ 2-3-1-4 ػي٣ٗ

 45 ................................................................. ٣ٍُ 12 ٝير ث٦ وـبٗی ىٍ ی٨ٖ١ياٍ یع ی٢ید٣َسئ ٝل٤ٚٗ ٝشيب٣ر یٍٝي٧بى

 یىٍٝي٧ب ثب ٙي٥ یى٧ د٤ٙ٘  یٞب٧ٍبیس ٣ ٙب٧ي ٞبٍیس آُاى ؿَة يیإ َیَٝبى ى٣عَى٦ ب١ٔی٣اٍ ٦یسؼِ 3-3-1-4 ػي٣ٗ

 47 ...................................................................................٣ٍُ 12 ٝير ث٦ وـبٗی ىٍ ی٨ٖ١ياٍ یع ی٢ید٣َسئ ٝل٤ٚٗ ٝشيب٣ر

ٖ َیَٝبى ى٣عَى٦ ب١ٔی٣اٍ ٦یسؼِ 4-3-1-4 ػي٣ٗ  ٝشيب٣ر یىٍٝي٧ب ثب ٙي٥ یى٧ د٤ٙ٘  یٞب٧ٍبیس ٣ ٙب٧ي ٞبٍیس يیدَاّ

 49 ................................................................................................ ٣ٍُ 12 ٝير ث٦ وـبٗی ىٍ ی٨ٖ١ياٍ یع ی٢ید٣َسئ ٝل٤ٚٗ

 ثب ٙي٥ یى٧ د٤ٙ٘  یٞب٧ٍبیس ٣ ٙب٧ي ٞبٍیس يیإ ِیش٤ٍی٤ثبٍثیس َیَٝبى ى٦ى٣عَ ب١ٔی٣اٍ ٦یسؼِ 5-3-1-4 ػي٣ٗ

 51 ................................................................. ٣ٍُ 12 ٝير ث٦ وـبٗی ىٍ ی٨ٖ١ياٍ یع ی٢ید٣َسئ ٝل٤ٚٗ ٝشيب٣ر یىٍٝي٧ب

٦١٤ هبٛ یكٖ یبثیاٍُ َیَٝبى ػي٣ٗ 2-4-1-4 ػي٣ٗ  ٝل٤ٚٗ ُا ٝوشٚو یىٍٝي٧ب ٙي٥ یى٧ د٤ٙ٘ ٣ ٙب٧ي ی٧ب ى١ٍٞ

 53 ........................................................................................... ٣ٍُ 12 ٝير ث٦ وـبٗی ىٍ ی٨ٖ١ياٍ یع یٚیجَی٤ىیٝ ٠ید٣َسئ

٦١٤ٞ١ٍ دوش٦ یكٖ یبثیاٍُ َیَٝبى ػي٣ٗ 2-4-1-4 ػي٣ٗ  ٝل٤ٚٗ اُ ٝوشٚو یىٍٝي٧ب ٙي٥ یى٧ د٤ٙ٘ ٣ ٙب٧ي ی٧ب ى

 54 ........................................................................................... ٣ٍُ 12 ٝير ث٦ وـبٗی ىٍ ی٨ٖ١ياٍ یع یٚیجَی٤ىیٝ ٠ید٣َسئ

 ىٍ  ٝشيب٣ر یىٍٝي٧ب یكب٣ ٜٚیى ٣ ٜٚیى ثب ٙي٥ یى٧ د٤ٙ٘ ٢َٕٕي٥ ٝب٧ی ی٧ب ٦ٚیى سََیجی آ١بٙیِ ١شبیغ 2-1-4 ػي٣ٗ

 55 ........................................................................................................................................................ ٙي٥ ِیي٣ٍٙی٧ ٠ید٣َسئ

 یكب٣ ٜٚیى ٣ ٜٚیى ثب ٙي٥ یى٧ ٤ٙ٘د  یٞب٧ٍبیس ّ٘ ییبیثبّشَ ثبٍ َیَٝبى ى٣عَى٦ ب١ٔی٣اٍ ٦یسؼِ 1-2-2-4ػي٣ٗ

 56 .......................................... ٣ٍُ 12 ٝير ث٦ وـبٗی ىٍ ی٨ٖ١ياٍ یع یٝب٧ ٙي٥ ِیي٣ٍٙی٧ ٠ید٣َسئ اُ ٝشيب٣ر یىٍٝي٧ب
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 ٜٚیى ٣ ٜٚیى ثب ٙي٥ یى٧ د٤ٙ٘  یٞب٧ٍبیس  َٕٝبى٣ٕز ییبیثبّشَ ثبٍ َیَٝبى ى٣عَى٦ ب١ٔی٣اٍ ٦یسؼِ 2-2-2-4 ػي٣ٗ

 58 .............................. .٣ٍُ 12 ٝير ث٦ وـبٗی ىٍ ی٨ٖ١ياٍ یع یٝب٧ ٙي٥ ِیي٣ٍٙی٧ ٠ید٣َسئ اُ ٝشيب٣ر یىٍٝي٧ب یكب٣

٦١٤ٞ١ٍ pH  َیَٝبى ى٣عَى٦ ب١ٔی٣اٍ ٦یسؼِ ػي٣ٗ 1-3-2-4 ػي٣ٗ  ٝوشٚو یىٍٝي٧ب ٣  ٜٚیى ثب ٙي٥ یى٧ د٤ٙ٘ ی٧ب ى

 60 ........................................................................ ٣ٍُ 12 ٝير ث٦ وـبٗی ىٍ ی٨ٖ١ياٍ یع یٝب٧ ٙي٥ ِیي٣ٍٙی٧ ٠ید٣َسئ اُ

٦١٤ٞ١ٍ ةآ ی٨ٖ١ياٍ زیؽَى َیَٝبى ى٣عَى٦ ب١ٔی٣اٍ ٦یسؼِ ػي٣ٗ 2-3-2-4 ػي٣ٗ  ٣  ٜٚیى ثب ٙي٥ یى٧ د٤ٙ٘ ی٧ب ى

 62 .......................................... ٣ٍُ 12 ٝير ث٦ وـبٗی ىٍ ی٨ٖ١ياٍ یع یٝب٧ ٙي٥ ِیي٣ٍٙی٧ ٠ید٣َسئ اُ ٝوشٚو یىٍٝي٧ب

٦١٤ٞ١ٍ آُاى ؿَة يیإ َیَٝبى ى٣عَى٦ ب١ٔی٣اٍ ٦یسؼِ ػي٣ٗ 3-3-2-4 ػي٣ٗ  ٣  ٜٚیى ثب ٙي٥ یى٧ د٤ٙ٘ ی٧ب ى

 64 .......................................... ٣ٍُ 12 ٝير ث٦ وـبٗی ىٍ ی٨ٖ١ياٍ یع یٝب٧ ٙي٥ ِیي٣ٍٙی٧ ٠ید٣َسئ اُ وشٚوٝ یىٍٝي٧ب

ٖ َیَٝبى ى٣عَى٦ ب١ٔی٣اٍ ٦یسؼِ ػي٣ٗ 4-3-2-4 ػي٣ٗ  یىٍٝي٧ب ٣  ٜٚیى ثب ٙي٥ یى٧ د٤ٙ٘ ی٧ب ى٦١٤ٞ١ٍ يیدَاّ

 66 ............................................................٣ٍُ 12 ٝير ث٦ وـبٗی ىٍ ی٨ٖ١ياٍ یع یٝب٧ ٙي٥ ِیي٣ٍٙی٧ ٠ید٣َسئ اُ ٝوشٚو

٦١٤ يیإ ِیش٤ٍی٤ثبٍثیس َیَٝبى ى٣عَى٦ ب١ٔی٣اٍ ٦یسؼِ ػي٣ٗ 5-3-2-4 ػي٣ٗ  ٣  ٜٚیى ثب ٙي٥ یى٧ د٤ٙ٘ ی٧ب ى١ٍٞ

 68 .......................................... ٣ٍُ 12 ٝير ث٦ وـبٗی ىٍ ی٨ٖ١ياٍ یع یٝب٧ ٙي٥ ِیي٣ٍٙی٧ ٠ید٣َسئ اُ ٝوشٚو یىٍٝي٧ب

٦١٤ هبٛ یكٖ یبثیاٍُ َیَٝبى ػي٣ٗ 1-4-2-4 ػي٣ٗ  اُ ٝوشٚو یىٍٝي٧ب ٣  ٜٚیى ثب ٙي٥ یى٧ د٤ٙ٘ ی٧ب ى١ٍٞ

 70 .............................................................................٣ٍُ 12 ٝير ث٦ وـبٗی ىٍ ی٨ٖ١ياٍ یع یٝب٧ ٙي٥ ِیي٣ٍٙی٧ ٠ید٣َسئ

٦١٤ٞ١ٍ دوش٦ یكٖ یبثیاٍُ َیَٝبى ػي٣ٗ 1-4-2-4 ػي٣ٗ  اُ ٝوشٚو یىٍٝي٧ب ٣  ٜٚیى ثب ٙي٥ یى٧ ٘د٤ٙ ی٧ب ى

 71 .............................................................................٣ٍُ 12 ٝير ث٦ وـبٗی ىٍ ی٨ٖ١ياٍ یع یٝب٧ ٙي٥ ِیي٣ٍٙی٧ ٠ید٣َسئ

 

 



 س 

 ّب ضکلفْرست 

 صفحِ                                                  ػٌَاى                                                               

 
 ٝل٤ٚٗ ٝشيب٣ر یىٍٝي٧ب ثب ٙي٥ یى٧ د٤ٙ٘  یٞب٧ٍبیس ٣ ٙب٧ي ٞبٍیس ّ٘ ییبیثبّشَ ثبٍ َارییسن ٤ٞ١ىاٍ 4-1-2-1 ْٙ٘

 40 ........................................................................................................... .٣ٍُ 12 ٝير ث٦ وـبٗی ىٍ ی٨ٖ١ياٍ یع ی٢ید٣َسئ

 یىٍٝي٧ب ثب ٙي٥ یى٧ د٤ٙ٘  یٞب٧ٍبیس ٣ ٙب٧ي ٞبٍیس َٕٝبى٣ٕز ییبیثبّشَ ثبٍ َارییسن ٤ٞ١ىاٍ 4-1-2-2 ْٙ٘

 42 ...................................................................................٣ٍُ 12 ٝير ث٦ وـبٗی ىٍ ی٨ٖ١ياٍ یع ی٢ید٣َسئ ٝل٤ٚٗ ٝشيب٣ر

 یع ی٢یسئد٣َ ٝل٤ٚٗ ٝشيب٣ر یىٍٝي٧ب ثب ٙي٥ یى٧ د٤ٙ٘ یٞب٧ٍبیس ٣ ٙب٧ي ٞبٍیس pH َارییسن ٤ٞ١ىاٍ 4-1-3-1 ْٙ٘

 44 ................................................................................................................................. ٣ٍُ 12 ٝير ث٦ وـبٗی ىٍ ی٨ٖ١ياٍ

 یىٍٝي٧ب ثب ٙي٥ یى٧ د٤ٙ٘ یٞب٧ٍبیس ٣ ٙب٧ي ٞبٍیس آة ی٨ٖ١ياٍ زیؽَى ٙبهٜ َارییسن ٤ٞ١ىاٍ 4-1-3-2 ْٙ٘

 46 ...................................................................................٣ٍُ 12 ٝير ث٦ وـبٗی ىٍ ی٨ٖ١ياٍ یع ی٢ید٣َسئ ٝل٤ٚٗ ٝشيب٣ر

 ٝل٤ٚٗ ٝشيب٣ر یىٍٝي٧ب ثب ٙي٥ یى٧ د٤ٙ٘ یٞب٧ٍبیس ٣ ٙب٧ي ٞبٍیس آُاى ؿَة يیإ َارییسن ٤ٞ١ىاٍ  4-1-3-3 ْٙ٘

 48 ............................................................................................................ ٣ٍُ 12 ٝير ث٦ وـبٗی ىٍ ی٨ٖ١ياٍ یع ی٢ید٣َسئ

 ٝل٤ٚٗ ٝشيب٣ر یىٍٝي٧ب ثب ٙي٥ یى٧ د٤ٙ٘ یٞب٧ٍبیس ٣ ٙب٧ي ٞبٍیس يیدَاّٖ ٙبهٜ َارییسن ٤ٞ١ىاٍ 4-1-3-4 ْٙ٘

 50 ............................................................................................................ ٣ٍُ 12 ٝير ث٦ وـبٗی ىٍ ی٨ٖ١ياٍ یع ی٢ید٣َسئ

 یىٍٝي٧ب ثب ٙي٥ یى٧ د٤ٙ٘  یٞب٧ٍبیس ٣ ٙب٧ي ٞبٍیس يیإ ِیش٤ٍی٤ثبٍثیس ٙبهٜ َارییسن ٤ٞ١ىاٍ 4-1-3-5 ْٙ٘

 52 ...................................................................................٣ٍُ 12 ٝير ث٦ وـبٗی ىٍ ی٨ٖ١ياٍ یع ی٢ید٣َسئ ٝل٤ٚٗ ٝشيب٣ر

 ث٦ وـبٗی ىٍ ی٨ٖ١ياٍ یع ٜٚیى ثب ٙي٥ یى٧ د٤ٙ٘ ٝوشٚو یٞب٧ٍبیس ّ٘ ییبیثبّشَ ثبٍ َارییسن ٤ٞ١ىاٍ 4-2-2-1 ْٙ٘

 57 ..................................................................................................................................................................... ٣ٍُ 12 ٝير

 ىٍ ی٨ٖ١ياٍ یع ٜٚیى ثب ٙي٥ یى٧ د٤ٙ٘ وٝوشٚ یٞب٧ٍبیس َٕٝبى٣ٕز ییبیثبّشَ ثبٍ َارییسن ٤ٞ١ىاٍ 4-2-2-2 ْٙ٘

 59 ..................................................................................................................................................... ٣ٍُ 12 ٝير ث٦ وـبٗی

          ٝير ث٦ وـبٗی ىٍ ی٨ٖ١ياٍ یع ٜٚیى ثب ٙي٥ یى٧ د٤ٙ٘ ٝوشٚو یٞب٧ٍبیس pH َارییسن ٤ٞ١ىاٍ 4-2-3-1 ْٙ٘

12 ٣ٍ ُ............................................................................................................................................................................... 61 

 ىٍ ی٨ٖ١ياٍ یع ٜٚیى ثب ٙي٥ یى٧ د٤ٙ٘ ٝوشٚو یٞب٧ٍبیس آة ی٨ٖ١ياٍ زیؽَى َارییسن ٤ٞ١ىاٍ 4-2-3-2 ْٙ٘
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 65 ..................................................................................................................................................................... ٣ٍُ 12 ٝير



 ح 

 ّب ضکلفْرست 

 صفحِ                                                  ػٌَاى                                                               

 
ٖ َارییسن ٤ٞ١ىاٍ 4-2-3-4 ْٙ٘  12 رٝي ث٦ وـبٗی ىٍ ی٨ٖ١ياٍ یع ٜٚیى ثب ٙي٥ یى٧ د٤ٙ٘ ٝوشٚو یٞب٧ٍبیس يیدَاّ

ُ٣ٍ  ................................................................................................................................................................................... 67 

 وـبٗی ىٍ ی٨ٖ١ياٍ یع ٜٚیى ثب ٙي٥ یى٧ د٤ٙ٘ ٝوشٚو یٞب٧ٍبیس يیإ ِیش٤ٍی٤ثبٍثیس َارییسن ٤ٞ١ىاٍ 4-2-3-4 ْٙ٘
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 هقذهِ  1-1
٠ ثب ّیيیز ثبلا ٕجت َٕىیي٥ إز اىِای٘ ػٞقیز ٣ ّٞج٤ى ٤ٝاى مٌایی ث٦ ه٤ٞٛ ٢ٝبثـ د٣َسئی

ٝغبٙقبر ثیٚشَی ىٍ ُٝی٦٢  ىٍ ؿ٢ي ى٦٧ اهیَ، س٤ػ٦ هبٝی ث٦ ٢ٝبثـ ه٤ٍاّی ىٍیبیی ٝج٣ٌٗ َٕىى ٣

بی ثب اٍُٗ ثی٤ٙ٤ّیْی ثبلا، ٧ ا٤١اؿ آثِیبٟ ٣ إشيبى٥ اُ آ٨١ب ٤ٍٝر دٌیَى. آثِیبٟ ثب ىاٙش٠ د٣َسئی٠

٧ب  ثق٤٢اٟ ٢ٝجـ ثب اٍُٙی اُ مٌا٧بی ٤ٕٙشی إیي٧بی ؿَة میَ اٙجبؿ ض٣ٍَی، ٤ٝاى ٝقي١ی ٣ ٣یشبٝی٠

، ىاٙش٠ َٝبىیَ ١ٖجشب ثبلایی اُ عجیقی pH ىٍ سنٌی٦ ا١ٖبٟ ىا١ٍي ٣ٙی ىقبٙیز آثی ثبلا،  ایػبیٖب٥ ٣ی٥ْ

 ٧بی اّٖیيإی٣ٟ٤ا٢ّ٘ ٣ ٧ب، ٣ػ٤ى اس٤ٙیِ آ١ِیٞیإٍب١یٖٜىقبٙیز ٝشبث٤ٙیْی ٝی٣َْ آُاى، آٝی٤٢إیي٧بی

مٌایی ٤ٕٙشی ١ؾیَ ٤ٕٙز ٍَِٝ ٣ َٝك ىٍ عی ى٥ٍ٣ ٨ٖ١ياٍی  ١ٖجز ث٦ ٕبیَ ٤ٝاى آثِیبٟ ٍا

 .(2012، 2؛ ث٤١٤ ٣ ثي٧2010٤ّ٤ْٙٞبٍاٟ،  ٣ 1اا٣ّ) ىٖبىدٌیَسَ ٤ٞ١ى٥ إز

اُ ػ٢ج٦ اٍشٞبىی ث٦ْٚ اُ ػ٢ج٦ ٕیبٕی ١یِ س٨٢ب ىٍ ٣ضقیز ١٤٢ّی ى١یب س٤ٙیي ٣ س٤ُیـ ٤ٝاى مٌایی ٦١

ثَإبٓ سلَیَبر ا١ؼبٛ ٙي٥ ىٍ ٍاثغ٦ ثب ا٤١اؿ س٤ُیـ  .(1384 )ٝياٍز، ا٧ٞیز ىَا٣اٟ دیيا َّى٥ إز

% 20ٕبٗ ٌٕٙش٦  كي٣ى  21َٝٞه آثِیبٟ ىٍ ٕبٗ ٧بی ٌٕٙش٦ ػ٨بٟ، ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز ٦ّ ىٍ عی 

ا٧ٞیز ٨ٖ١ياٍی ٤ٝاى مٌایی ّٞشَ اُ . (1387ٙی، ث٦ ٨ٕٜ َٝٞه ٝب٧ی سب٥ُ اى٣ِى٥ ٙي٥ إز )فبى

سٞبٝی ٤٧یز یِ ث١َب٦ٝ س٤ٕق٦ اٍُٙی ث٦ ثی س٤ا١ي ٢ٝؼٌَٙا فيٛ س٤ػ٦ ث٦ آٟ ٝی ،س٤ٙیي آٟ ١یٖز

ش٦ ث٢يی ثَای فَض٦ ٝب٧ی سب٥ُ ىٍ  .(1384 )ٝياٍز، َٕىىّٚب٣ٍُی  ث٢بثَای٠ إشيبى٥ اُ اثِاٍ دی٘ ثٖ

 ١٤ٙي ٧بی ٝق٤ٞٗ ٨ٖ١ياٍی ٝل٤ٖة ٝی َٝب ٣ ىَیٍِ ٦ّ اُ ٢ّٗ٣ٍبٍ إشيبى٥ اُ َٙایظ ٨ٖ١ياٍی ىٍ ٕ

 .(1387)فبىٙی،  س٤ا١ي ىٍ ا٤ٙ٣یز س٤ػ٦ ٍَاٍ ٕیَى ( ٝی٧2010ْٞبٍاٟ،  اا٣ ٣ّ)

ث٢يی اىِای٘ ٝير ٝب١يٕبٍی ٝل٤ٞٗ، كيؼ ّبٝ٘ آٟ اُ هغَ ف٤اٝ٘ ىٖبى ى١٣ٍی ٣ ٧يه اُ ثٖش٦

٣اٍىار،  ا٥ُ٣َٝ ثب اىِای٘ ٝبىٍار ٣ .(1387)فبىٙی،  ثی١٣َی ٣ اّٖیي ٙيٟ آٟ سب ُٝبٟ َٝٞه إز

ٙي٥ ث٦ ٣ى٤ٍ ثَای ٨ٖ١ياٍی اُ مٌا٧بی ٧بی ثب اسٖٞيَ اٝلافث٢يی٧بی سلز هلا یب ثٖش٦ث٢يیاُ ثٖش٦

٤ٙى ٣ٙی ای٠ ه٤ى ٤ٝػت اىِای٘ إشيبى٥ اُ ٤ٕٙشی ىَا٣ٍی ٙي٥ یب ىَا٣ٍی ١ٚي٥ إشيبى٥ ٝی

إشيبى٥ اُ  َٕىى.٧بی دلإشیْی ٝیْٝٚ٘ ىىـ ُثب٦ٙ ىٍ ١شیؼ٦ اىِای٘ ٧بی دلإشیْی ٣ث٢يی ثٖش٦

ث٢يی یب د٤ٙ٘ ىاىٟ ٤ٝاى مٌایی ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ كيؼ ّیيیز دٌیَ ثَای ثٖش٦ثی٤دٚی٧َٞبی ُیٖز سوَیت

( ٣ اهیَا سلَیَبر 1388)٢ٍجَُاى٥،  ٤ٝاى مٌایی ٕبٙیبٟ ع٤لا١ی إز ٦ّ ٤ٍٝى س٤ػ٦ ٝلََی٠ ث٤ى٥ إز

                                                        

1. Zhao  

2. Bono & Badalucco 
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 ىٍإز. ف٤اٝ٘ ٤ٝطَ  ٧بی ٢ٝبیـ سوٞٞی اىِای٘ یبىش٦ٝبیٖٚب٧٥ب ٣ آُىٍ ای٠ ُٝی٦٢ ىٍ ىا١ٖٚب٥

د٣ٍَی ٧بی ه٤ٍاّی ثو٤ٞٛ ىٍ ٢ٝقز ػ٨ب١ی آثِیفلا٢ٍٞيی ٝؼيى ث٦ ٕٖشَٗ إشيبى٥ اُ د٤ٙ٘

، ١یبُ س٤ٙیي٢٢ّيٕبٟ ٤ٝاىمٌایی ثَای ٢٢ّيٕبٟ ث٦ ىٍیبىز ٤ٝاىمٌایی ثب ّیيیز ثبلاٙبٝ٘، سَبضبی َٝٞه

٧بی ٝلیظ ُیٖز س٤ٕظ دٚی٧َٞبی ٢ٕشِی ٨ٖ١ياٍی، ١َٖا١ی اُ آ٤ٙىٕی٧بی ػيیي ىٕشَٕی ث٦ س٢ْیِ

٧بی ه٤ٍاّی اُ سَّیجبر ٧بی ثبُاٍیبثی ػيیي اُعَیٌ س٤ٙیي د٤ٙ٘یبىش٠ ىَٝشی ثَای ایؼبى ٦١ُ٣ٍ ٣

ىٍ ٝیبٟ  .(1997 ٧ْٞبٍاٟ، ٣ 1ػ٢بیيیٔ) ثبٙيٝٚشٌ ٙي٥ ٝل٤ٞلار ض٢ٞی ّٚب٣ٍُی ٝی

ثيٙی٘ ىَا٣ا١ی ، ٧ب د٣َسئی٠ ٤ٙى، ٧بی ه٤ٍاّی إشيبى٥ ٝی٧٘ٙ٤بیی ٦ّ ثَای س٤ٙیي دٝب٤ْٙ٤ٝ٣َّٗ

ای ّبٍثَى  س٤ا١بیی سْٚی٘ ىیٜٚ ٣ اٍُٗ سنٌی٦ آٝی٦٢،ػب١جی ىٍ إیي٧بی ٧بی١ٖجی، س٤٢ؿ ١ُؼی٥َ

اُ آ١ؼب ٦ّ إشيبى٥ اُ ٤ٝاى ٣ ٣ٍٗ ٧بی ٢ٝبٕت ثَای . (2007 ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ١٣2ٔ) ای ىا١ٍي ٕٖشَى٥

ث٢يی س٤اٟ ثٖش٦ٍٕي، ٝیای ىاٙش٦ ٣ اِٙاٝی ث٦ ١ؾَ ٝیی ا٧ٞیز ى٤ً اٙقبى٥ث٢يی مٌا٧بی ىٍیبیثٖش٦

كيؼ ٣ ٨ٖ١ياٍی ٧َ ؿ٦ ث٨شَ  ٍا ث٦ ف٤٢اٟ ٣ٍٙی ػ٨زد٣َسئی٢ی كبٝ٘ اُ آٟ ٝب٧یبٟ ثب ىیٜٚ ه٤ٍاّی 

 ٣ ١٣ٌٍ ىاىٟ ث٦ ٢ٝقز مٌا٧بی ىٍیبیی ٝغَف َّى. ّیيیز ٝب٧ی

 

 کلیبت 1-2

 ًگْذاری هبّی 1-2-1
ی ٧بی آٟ ىٍ ىٝبی یوـبٗ ٤ٍٝر ٝی٨ياٍی ٣ س٤ُیـ ٝب٧ی ٣ ىَا٣ٍى٥ثغ٤ٍ ٝق٤ٞٗ ١ٖ ٕیَى. ٨ٖ١ياٍ

٤ٙى. مٌایی ٝل٤ٖة ٝیسَی٠ ٣ٍٗ ٨ٖ١ياٍی ٝبى٥اٍُاٟ سَی٠ ٣سَی٠، إٓبٟىٍ یوـبٗ یب َٕىهب٦١ ٝلایٜ

ی ٝب٧ی ٣ ىَا٣ٍى٥ ٕب١یٖٜعی ٨ٖ١ياٍ ٧بی ىبٕي٢٢ّي٥ ٝب٧ی ٣ ١یِ ٧بی آٟ ىٍ یوـبٗ، ٧َ ؿ٢ي ٍٙي اٍ

یبثي اٝب ٠ْٞٝ إز، كشی ىٍ ٤ٝاٍىی٦ْ ّیيیز ىَآ٣ٍى٥ ٧بی آ١ِیٞی ٣ ٙیٞیبیی ّب٧٘ ٝیىقبٙیز َٕفز

ث٦ ػ٨ز ٣ػ٤ى ٤ٝاى ٙیٞیبیی ٣ ف٤اٝ٘ میَ  ،ٍٕي، ث٦ اْٙبٗ ٝوشٚيیث٦ ؽب٧َ ٍبث٘ دٌیَٗ ث٦ ١ؾَ ٝی

٢ي ثَ عقٜ، س٤ا١٤ٙ١ي. ای٠ ف٤اٝ٘ ٝی ارىٕشو٤ٗ سنییَ ،٧بٝی٣َْثی ٝب٢١ي اّٖیيإی٤ٟ ٣ ٧یي٣ٍٙیِؿَثی

٧بی ١بٝغ٤ٚة ٝب٢١ي سٚوی ٣ عقٜ ١ٍٔ ٣ اٍُٗ سنٌی٦ ای ٝبى٥ مٌایی اطَ ٌٕاٙش٦ ٣ ٕجت ایؼبى عقٜ

١ٍٔ ث٦ ٍُى سب ٥٤٨ٍ  .(1378؛ ىبعٞی، 2012 ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 3ٙبٟ) ای ١٤ٙيىِٚی ٣ سنییَ 

                                                        

1 . Gennadios 

2 . Weng 

3 . Shon 
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فض ٧بی ىٍیبیی ثب٧بی هبٛ ىَا٣ٍى٥ثبٍ ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ٣ػ٤ى ٣یْٕیس٤٢ؿ ٣ سقياى ای٠ ف٤اٝ٘ ُیبٟ

٣ س٤ٕق٦ یبث٢ي ٣  َٕى١ي ٧ب اثياؿ٧بی ٝوشٚيی ثَای َٝبث٦ٚ ثب آ٧ٟب یب س٢ْیَِٕىیي٥ إز ٦ّ ٣ٍٗ

 .ای ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ٕی١َيا٥ُ٣َٝ ىٍ اَٝ ٨ٖ١ياٍی ٤ٝاى مٌایی ىٍ كي ٕٖشَى٥

ث٢يی ٙي٥ ثغ٤ٍ فٞي٥ دٌیَ إز. ّیيیز ٤ٝاىمٌایی ثٖش٦ث٢يی، فٚٞی ٣ٍ ث٦ ٍٙي ٣ سل٤ٗثٖش٦

 ٣اثٖش٦ ث٦ ىبّش٧ٍ٤بیی ٙبٝ٘ ٤١ؿ ٤ٝاىه٤ى ث٢يی إز. ای٠ ٝشنیَ طیَ ٣یْٕی ٤ٝاى ثٖش٦سلز سب

إشيبى٥ اُ ٤ٝاى ٝشيا٣ٗ ٣ ٍایغ ىٍ  .(2010 ،1)ٙی ٧ب ٣ ٣ٍٗ س٤ٙیي إز، إشيبى٥ اُ اى٣ِى١یث٢يی ثٖش٦

ث٢يی ىَا٣ٍى٥، ث٦ َٝيٝبر ثٖش٦ثب س٤ػ٦ ث٢يی آثِیبٟ ثٖش٦ ث٦ ای٦ْ٢ ٝب٧ی ٢ٝؼٞي یب می٢َٝؼٞي ثبٙي، ثٖش٦

ث٨ج٤ى ىٍ ّیيیز ٣ فَٞ . (1387 )فبىٙی،ٕیَى ٤ٍٝر ٝی آٟإشيبى٥ اُ ٙی٥٤  ث٢يی ٤ٝ٣اى ا٣ٙی٦ ثٖش٦

ث٢يی میَىقبٗ( ٣ ثوٚی )ثٖش٦ ٝب١يٕبٍی ٝل٤ٞلار مٌایی اُ عَیٌ ٢ّشَٗ ١ي٤ًدٌیَی ثوبٍ آة یب ٕبُ

٤ٙى. ىٍ ٝیبٟ ه٤ٞٝیبر ٘ ٝیث٢يی كبٝاُعَیٌ ّبٍثَى ف٤اٝ٘ ُیٖشی ىٍى٣ٍٟ یب ثَ ٕغق ٤ٝاى ثٖش٦

ث٢يی، ٢ّشَٗ ١ي٤ًدٌیَی ث٦ ٕب٧ُب ثَای كيؼ ٢ّشَٗ ّیيیز ٝل٤ٞلار ٤ٕٙشی ثٖیبٍ ىیِیْی ٤ٝاى ثٖش٦

س٤اٟ اُ عَیٌ سَّیت ٤ٝاى دبی٦ ثب ٤ٝاى میٍَبث٘ ١ي٤ً ث٦ ٕبُ اُ ١ي٤ًدٌیَی ث٦ ٕب٧ُب ٝی ا٧ٞیز إز.ثب

٥ِ َّىٟ ّب٧٘ ىاى. ٝیِاٟ ا١شَبٗ ٕب٧ُب اُ عَیٌ ٤ٝاى ، ٝو٤ٚط یب ٝشبٙیى٧ید٤ٙ٘ َّىٟ، ؿ٢ي لای٦عَیٌ 

٧ب ث٦ ٕب٧ُب، سيب٣ر ىٍ ث٢يی ث٦ ىبّش٧ٍ٤بی ٝشيب٣سی اُ ٍجی٘ ٤١ؿ، ٕغق، ضوبٝز ٣ ١ي٤ًدٌیَی ىیٜٚثٖش٦

ا٥ُ٣َٝ ىٍ  .(2010)ٙی،  ىٚبٍ ػِئی ىٍ ى٤ٕ٣ی ىیٜٚ، ىٝبی ٨ٖ١ياٍی ٣ ٍع٤ثز ١ٖجی ٣اثٖش٦ إز

١٤ٙي. ٧بی دٚیَٞی ٢ٕشِی ٝیی ه٤ٍاّی ثغ٤ٍ ٣ٍُاى٣ِٟ ػبیِٖی٠ ىی٧ٜٚبث٢يی ٤ٝاىمٌایی، ىیٜٚثٖش٦

كبٝ٘ ٣  ٧ب ثغ٤ٍ فٞي٥ اُ عَیٌ ه٤اٛ ٝٞب١قشی ١ٖجز ث٦ ٕب٧ُب/ ثوبٍار٧ب یب د٤ٙ٘ای٠ ىیٜٚ

٧بی ٤ٕٙشی سب٥ُ، ٢ٝؼٞي ٣یب ىَا٣ٍی ٙي٥ س٤ا٢١ي ٕجت كيؼ ٣ ث٨ج٤ى ّیيیز ىَا٣ٍى٥ىقبٗ ٝی سَّیجبر

 .(2012 ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٙبٟ) ١٤ٙي

 

 ّبی خَراکی فیلن / پَضص 1-2-2
إشيبى٥ اُ ثی٤دٚی٧َٞبی ُیٖز سوَیت دٌیَ ثَای ثٖش٦ ث٢يی یب د٤ٙ٘ ىاىٟ ٤ٝاى مٌایی ٕبٙیبٟ 

٧بی ه٤ٍاّی ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ٧ب ٣ د٤ٙ٘اُ ىیٜٚ ىٍ ٌٕٙش٦. إزع٤لا١ی إز ٦ّ ٤ٍٝى س٤ػ٦ ٝلََی٠ ث٤ى٥

٧ب ٣ ایؼبى ؽب٧َی ػٌاة ىٍ ٕغق ٝی٥٤ ػ٤ٕٚیَی اُ ّب٧٘ ٍع٤ثز ٣ ایؼبى ٕغق ثَاً ثب ٧يه

                                                        

1 . Lee 


