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  تقدیر و تشکر

  بحلنی کما تُعجفَ بحکما اُ نتالهی اَ لی رباً  ونکُن تَاَ فی بی فخراًو کَ داًـبع کلَ ونَکُن اَاَ اًفی بی عزالهی کَ

  )ع(حضرت علی

باشی؟ تو آنگونه  چه عزتی فراتر از این که بنده تو باشم و چه فخري بالاتر از این که تو خداي من! الهی

  . خدایی هستی که من دوست دارم، پس از من آن بنده ایی را بساز که تو دوست داري

، جناب آقاي دکتر بهروز هادي زنوز و جناب آقاي دکتر  دانم از اساتید عزیز و گرامی بر خود لازم می

ي فراوان بردم؛ و  هرهعبدالرسول قاسمی، که در طول انجام این پژوهش، از معاضدت و مشاورت هایشان ب

پرداختند؛ و در کنار  ي صدر و مناعت طبع، به تسهیل امور و تعمیق تحقیق  همواره با نگاهی برخاسته از سعه

هاي علمی، مرا درس معاشرت و زندگی آموختند و همچنین جناب آقاي دکتر بهمن پور که در  تمام آموزه

  .  ودند، تشکر نمایمزمینه اصلاح و بهبود مباحث اینجانب را یاري فرم

                             .و کلام آخر این که، از همه دوستانی که همواره در کنارم بوده و یاریم نموده اند سپاسگزارم
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  چکیده

این مطالعه با به کارگیري دو مدل پروبیت و توبیت، به تعیین و بررسی عوامل مؤثر بر تقاضاي حمل و نقل    

کیک این عوامل به دو گروه عوامل تأثیر گذار بر تصمیم خانوارهاي شهري بر مالکیت اتومبیل و عوامل و تف

در پنج بخش و براي مناطق شهري تعیین کننده بر میزان استفاده از اتومبیل شخصی و حمل و نقل عمومی 

را مورد بررسی عمومی معدود مقالاتی است که عوامل مؤثر بر حمل و نقل  شهر تهران پرداخته است و از

  .قرار داده است

نتایج نشان می  .گرفته استقرار  شخصی مورد ارزیابیابتدا با مدل پروبیت عوامل مؤثر بر مالکیت اتومبیل 

درآمد، تعداد اعضاي خانوار، تعداد اعضاي در حال تحصیل، سطح تحصیلات با  مالکیت اتومبیل که دهد

اما با شاغل  .و سن سرپرست خانوار رابطه معنادار و مثبت دارد سرپرست خانوار، جنسیت سرپرست خانوار

  .بودن سرپرست خانوار رابطه معنادار ندارد

کاربرد مدل توبیت در بررسی عوامل مؤثر بر میزان استفاده از اتومبیل شخصی، نشان می دهد که بین 

افراد ذکور خانواده با میزان  درآمد، تعداد اعضاي در حال تحصیل، سطح تحصیلات سرپرست خانواده و تعداد

استفاده از اتومبیل شخصی رابطه معنادار و مثبت دارد و نیز رابطه بین سن سرپرست خانوده با میزان 

 با استفاده از اتومبیل شخصی معنادار و منفی است اما بین تعداد اعضاي خانوار و تعداد افراد شاغل خانواده

   . معنادار وجود ندارد میزان استفاده از اتومبیل شخصی رابطه

همچنین نتایج حاصل از کاربرد مدل توبیت در ارزیابی عوامل مؤثر بر میزان استفاده از اتوبوس و مینی بوس، 

درآمد، تعداد اعضاي خانواده، تعداد اعضاي در حال تحصیل، تعداد افراد ذکور حاکی از آن است که بین 

اما این رابطه براي متغیر . بوس رابطه معنادار و منفی وجود دارد خانواده با میزان استفاده از اتوبوس و مینی

و سن سرپرست خانوار  تنها در سه دهه سوم زندگی بامیزان . تعداد افراد شاغل خانواده معنادار و مثبت است

استفاده از اتوبوس و مینی بوس رابطه معنادار و مثبت دارد اما در گروه هاي سنی دیگر و سطح تحصیلات 

  . پرست خانوار با میزان استفاده از اتوبوس و مینی بوس رابطه معنادار وجود نداردسر
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بررسی عوامل مؤثر بر میزان استفاده از تاکسی و آژانس با استفاده از مدل توبیت نشان می دهد که بین 

ه درآمد، تعداد اعضاي در حال تحصیل و تعداد اعضاي شاغل خانواده، سطح تحصیلات سرپرست خانواد

درسطح دوم و سوم تحصیلات با میزان استفاده از تاکسی و آژانس رابطه معنادار و مثبت وجود دارد 

همچنین رابطه بین سن سرپرست خانواده با میزان استفاده از تاکسی و آژانس تنها در دهه پنجم زندگی 

نواده، تعداد افراد ذکور و همان طور که نتایج نشان می دهد به بین تعداد اعضاي خا. معنادار و مثبت است

 . خانواده، رابطه معنادار وجود ندارد

تعداد  درآمد،در بررسی عوامل مؤثر بر میزان استفاده از مترو با استفاده از مدل توبیت نشان می دهد که بین 

اعضاي خانواده، تعداد اعضاي در حال تحصیل، سطح تحصیلات سرپرست خانواده با میزان استفاده از مترو 

بطه معنادار و مثبت وجود دارد اما این رابطه براي متغیر تعداد اعضاي ذکور خانواده معنادار و منفی است و را

همچنین رابطه بین سن سرپرست خانواده با میزان استفاده از مترو تنها در دهه پنجم زندگی معنادار و 

  .مترو رابطه معنادار وجود ندارداما بین تعداد اعضاي شاغل خانواده با میزان استفاده از . مثبت است
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  مقدمه

هاي تجاري  سسات و شرکتؤم. یک شهر داراستاي در حمایت از توسعه اقتصادي  و نقل نقش عمده  حمل

مین أهاي شغلی، تحصیلی، اجتماعی و تفریحی ت که پشتوانه اقتصاد هستند، براي افراد فرصت و موقعیت

ثر و کارآمد براي جابجایی افراد نیاز دارند که براي فعالیت آنها ؤآنها به سیستم حمل و نقل م. کنند می

مشکلات و معضلات ناشی از حمل و نقل و ور که آمارها نشان می دهد همان طاما امروزه،  .ضروري است

و بوجود آمدن  تهران توسعه شهربا . ترافیک گریبانگیر شهرهاي بزرگ از جمله کلان شهر تهران شده است

یابد که هرچه ابعاد شهر  روزانه افزایش می فاصله بین محل زندگی و کار و آموزش تقاضا براي جابجایی

مسائل حمل پس می توان گفت . کند این تقاضا به سمت استفاده از وسایل نقلیه سوق پیدا می ددگربزرگتر 

صورت کلاف پیچیده و سردرگمی در آمده است که ارائه راهکارهایی جهت   ترافیک شهر تهران به و نقل و

ي کاهش مشکلات و براحال  .باشد رفع معضلات ناشی از آن جز بر پایه مطالعه و تحقیق میسر نمی تقلیل یا

به دلایل مذکور، . باشد از نخستین مبانی میوبررسی عوامل مؤثر بر تقاضا برآورد میزان تقاضا بهبود وضعیت، 

و نحوه تصمیم گیري خانوارهاي  مالکیت اتومبیلبررسی عوامل موثر بر در این مطالعه تصمیم گرفته شد با 

  . ، به جنبه تقاضا حمل و نقل پرداخته گرددحمل و نقل شهري وسیلۀمیزان استفاده از  شهري بر
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  فصل اول

  
 

  کلیات
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  بیان مسئله  1-1

هاي  سسات و شرکتؤم. اي است نقش عمده رايو نقل در حمایت از توسعه اقتصادي یک شهر دا  حمل   

ریحی هاي شغلی، تحصیلی، اجتماعی و تف فرصت و موقعیت ،تجاري که پشتوانه اقتصاد هستند، براي افراد

ثر و کارآمد براي جابجایی افراد نیاز دارند که براي فعالیت آنها ؤآنها به سیستم حمل و نقل م. کنند مین میأت

اما امروزه، مشکلات و معضلات ناشی از حمل و نقل و ترافیک گریبانگیر شهرهاي بزرگ از  .ضروري است

صورت کلاف پیچیده و   تهران بهمسائل حمل و نقل وترافیک شهر . جمله کلان شهر تهران شده است

رفع معضلات ناشی از آن جز بر پایه مطالعه و  سردرگمی در آمده است که ارائه راهکارهایی جهت تقلیل یا

  .باشد تحقیق میسر نمی

اي که  میلیون نفر و با احتساب سفرهاي دروازه 8/7با جمعیت ساکن نزدیک به  1385در سال شهر تهران    

شهر کشور و خاورمیانه   رساند بزرگترین کلان میلیون نفر در روز می 5/8ا به بیش از جمعیت شناور آن ر

سال اخیر با  10در طی . اي در سیستم حمل و نقل خود مواجه است است که با مشکلات جدي و عدیده

ون شده بازاء هر نفر افزدر روز سفر سواره  5/1و افزایش رفاه نسبی، نرخ سفر از  اتومبیلافزایش مالکیت 

این تعداد . میلیون سفر سواره در طی روز در شبکه معابر شهر تهران جریان دارد 15است بطوریکه قریب به 

میلیون لیتر بنزین توسط  12سفر منشاء بسیاري از مشکلات دیگر شهر تهران است بطوریکه روزانه قریب به 

زیست و در نتیجه کاهش ضریب  شود که این امر خود باعث افزایش آلودگی محیط خودروها مصرف می

ضمن اینکه افزایش حجم تردد خودروها خود باعث افزایش تصادفات و . ایمنی و سلامتی شهروندان است

  .شود خسارات مادي و جانی ناشی از آن نیز می

سیستم اتوبوسرانی تهران سالانه حدود یک . کنند میلیون خودرو تردد می 2در کلان شهر تهران بیش از    

کند که این ارقام در حال افزایش  جا می میلیون مسافر جابه 250یارد مسافر و سیستم مترو سالیانه حدود میل

تمامی این آمارها نشان از گستردگی مسائل و مشکلات کلان شهر تهران در بخش حمل و نقل . نیز هستند

گزینی خانوارها و بنگاهها و همانطور که می دانیم نقش حمل و نقل شهري بر کاربري اراضی و مکان دارد 

امري بدیهی است اما در چنین وضعیتی مکانیسم بازار به دلیل این مشکلات به درستی عمل نمی کند و 
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نیازمند عزم و ابزاري کارآمد  اقتصاددانان نیز تا به حال مشارکتی در این رابطه نداشته اند به همین دلیل

  )1387طرح جامع حمل و نقل مصوبه سال  (.می باشیم براي کاهش مشکلات و بهبود وضعیت آن

روزانه افزایش  با توسعه شهرها و بوجود آمدن فاصله بین محل زندگی و کار و آموزش تقاضا براي جابجایی   

براي . کند یابد که هرچه ابعاد شهر بزرگتر باشد این تقاضا به سمت استفاده از وسایل نقلیه سوق پیدا می می

از نخستین مبانی وبررسی عوامل مؤثر بر تقاضا برآورد میزان تقاضا وضعیت، کاهش مشکلات و بهبود 

  .باشد می

و نحوه تصمیم گیري خانوارهاي  مالکیت اتومبیلثر بر ؤبررسی عوامل ماین تحقیق سعی شده است با در    

با استفاده و . ، به جنبه تقاضا حمل و نقل پرداخته شودحمل و نقل شهري ایلوسمیزان استفاده از  شهري بر

نحوه تصمیم گیري خانوارهاي  ،اجتماعی خانوارها -  درآمد انتظاري و متغیرهاي جمیعتی، از داده هاي خرد

استفاده از حمل و و میزان مالکیت خصوصی ماشین (شهري براي استفاده از نوع وسیلۀ حمل و نقل شهري 

  .گرفته است قرار ارزیابیمورد  ،)عمومی مانند اتوبوس و تاکسیخصوصی نقل 

در این پایان نامه، ابتدا عوامل مؤثر بر مالکیت اتومبیل خانوارها مورد ارزیابی قرار گرفته است و سپس در    

مرحله بعد به بررسی عوامل مؤثر بر میزان استفاده از اتومبیل شخصی خانوارهایی که حداقل یک اتومبیل 

بر میزان استفاده از حمل و نقل عمومی را براي دارند پرداخته شده است و در مرحله آخر عوامل مؤثر 

  .خانوارهایی که مالک حداقل یک اتومبیل می باشند یا اتومبیلی ندارند را مورد ارزیابی قرار گرفته است

عوامل تعیین کننده بر تصمیم  مدیران و برنامه ریزان در رابطه با شناسایینتایج این تحقیق می تواند به    

بهترین تصمیم ممکن براي حمل و نقل  با توجه به شرایط موجود کمک نماید و انوارهاحمل و نقل خ گیري

  .شهري گرفته شود
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  ضرورت هاي انجام تحقیق 1-2

امروزه، مشکلات و معضلات ناشی از حمل و نقل و ترافیک گریبانگیر شهرهاي بزرگ از جمله کلان شهر    

گیري صرفاً وابسته به نظرات کارشناسی بوده و  اه تصمیمبه تجربه ثابت شده است، هرگ. تهران شده است

هیچگونه تحقیق، و مطالعه بنیادي و همه جانبه انجام نشده باشد، تنها یک معضل و یا حداکثر چند معضل 

گیري فرد یا افراد جهت برطرف نمودن آن مشکل سبب بوجود آمدن  شود و چه بسا تصمیم ترافیکی دیده می

هاي فردي نادرست  گیري به تعبیر دیگر، احتمال تصمیم. ترافیکی دیگر خواهد شد بسیاري معضلات عمده

هاي بعضاً کلان، باعث انتقال ازدحام به مکانهاي دیگر، اتلاف  بسیار بالا بوده و در نتیجه علاوه بر صرف هزینه

  .خواهد شد) تصادفات و تخلفات(ناپذیر مالی و جانی  زمان، نیرو و خسارتهاي جبران

هاي فردي و روشهاي آزمون و خطا  گیري بر این اساس، با توجه به تجربیات گذشته، دوره تکیه بر تصمیم   

ریزان سیستم حمل و نقل و ترافیک شهر تهران در پی آن  و امروزه مسئولین و برنامه است سپري گشته

علم و دانش، با  گیري در خصوص مسائل و معضلات حمل و نقل وترافیک شهري متکی بر هستند تا تصمیم

مطالعه و بررسی، به صورت سیستماتیک و مدون و با درنظر گرفتن تمامی جوانب و مسائل تأثیرگذار در امر 

پس در کل می توانیم بگوییم به دو دلیل عمده می بایستی به بررسی این  .حمل و نقل و ترافیک انجام پذیرد

دلات بازرگانی و کلید توسعه اقتصادي و اجتماعی حمل و نقل از ضرورت ها و اساس مبا - 1؛موضوع پرداخت

بنابراین نارسایی در حمل و نقل، رشد اقتصادي را متوقف ساخته و از کارایی بخش هاي اقتصادي می . است

به همین دلیل است که متخصصان . کاهد و فعالیت هاي اقتصادي را در حد خود مصرفی محدود می نماید

ن کارایی در بخش حمل ونقل و کارایی عمومی اقتصاد و رشد اقتصادي رابطه حمل و نقل اعتقاد دارند که بی

مستقیم وجود دارد و حمل ونقل را واسطه میان فعالیت هاي کشاورزي، صنعتی،بازرگانی و خدماتی در سطح 

ملی و بین المللی می دانند بنابراین حمل و نقل یکی از عناصر اصلی و کلید توسعه و تحول در کشورهاي 

که یکی آلودگی ، ونیز به دلیل دو مشکل عمده این بخش در جامعه هاي شهري - 2.شرفته به شمار می رودپی

آلوده ترین  ردیف هم که تهران مانند شهري به عنوان مثال در( .هوا و دیگري ترافیک سنگین می باشد
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میلیون لیتر  5/1 میلیون لیتر بنزین و حدود 12 شهرهاي جهان است، وسایل حمل ونقل با مصرف روزانه

  )1387طرح جامع حمل و نقل مصوبه سال .) (آلودگی هوا می شوند% 70گازوئیل، موجب بیش از 

  

  فرضیه ها و سؤالات تحقیق  1-3

  

  فرضیه ها 3-1- 1

  .بین درآمد ومیزان استفاده از اتومبیل شخصی رابطه معنادار و مثبتی وجود دارد - 1

  .خانوار دارد و موقعیت شغلی سرپرست مالکیت اتومبیل، رابطه مستقیم با درآمد - 2

  . میان استفاده از حمل و نقل عمومی و درآمد رابطه معکوس برقرار است - 3

  

  سؤالات تحقیق  3-2- 1

  ؟میزان استفاده از اتومبیل شخصی وجود دارد آیا رابطه معنا داري  بین درآمد و - 1

 ؟مندعوامل مؤثر برنحوه تصمیم گیري خانوارها براي مالکیت اتومبیل کدا - 2

  عوامل مؤثر بر میزان استفاده از حمل و نقل عمومی خانوارها کدامند؟ - 3

  

  اهداف تحقیق 1-4

 .شناخت عوامل مؤثر بر تقاضاي خانوارها براي مالکیت اتومبیل شخصی - 1

 .شناخت عوامل مؤثر بر تقاضاي خانوارها براي میزان استفاده ازاتومبیل شخصی - 2

 .راي میزان استفاده ازحمل و نقل عمومیشناخت عوامل مؤثر بر تقاضاي خانوارها ب - 3

 .سیاست گذاري به منظور ترغیب شهروندان به استفاده از حمل و نقل عمومی - 4
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  روش شناسی  1-5

  

  نوع روش تحقیق  1-5-1

تحقیق حاضر یک تحقیق کاربردي است که در آن به منظور بررسی رابطه میان متغیرها از روشهاي اقتصاد 

  .می شودسنجی و آماري استفاده 

  

  روش گردآوري اطلاعات و داده ها 1-5-2

، مناطق شهري استان تهران استفاده شده 1385هزینه خانوارهاي شهر تهران در سال  –از داده هاي درآمد 

  .است و با مراجعه به مرکز آمار اطلاعات تفصیلی دریافت شده است

   

  جامعه آماري، روش نمونه گیري و حجم نمونه  1-5-3

اجتماعی  - ن مطالعه آمار و اطلاعات مورد نیاز شامل اطلاعات مربوط به ویژگی هاي اقتصاديدر ای   

در این طرح، به . خانوارهاي شهري استان تهران می باشد که از طریق پرسشنامه جمع آوري شده است

مونه گیري منظور انتخاب نمونه ها، از روش نمونه گیري دو مرحله ایی استفاده شده است که در آن واحد ن

بدین منظور، ابتدا بلوك . مرحله اول بلوك و واحد نمونه گیري مرحله دوم خانوار در داخل بلوك ها است

هاي نمونه به روش سیستماتیک با احتمال انتخاب متناسب با تعداد خانوارهاي بلوك، تعیین و سپس در 

در این بررسی تعداد . اب می شوندداخل هر بلوك نمونه پنج خانوار به روش سیستماتیک دایره ایی انتخ

   .انتخاب و اطلاعات مورد نیاز آنها گردآوري شده است 1385خانوار شهري استان تهران در سال  1700

  

  تجزیه و تحلیل نتایج روش 1-6

  :این تحقیق مدل هاي متعددي مورد استفاده قرار می گیرد که عبارتند از در   
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مدل دوگانه پروبیت در  ل شخصی با استفاده از الگوي دوگانه پروبیت؛تجزیه و تحلیل تقاضا براي اتومبی- 1

به (موقعیت هایی استفاده می شود که متغیر وابسته دو وجهی دلالت بر انتخاب بین دو گزینه را داشته باشد 

ارزش  ومی باشد  ن متغیر پنهان پیوستهآکه مشخصه ، )آن عدم مالکیتاتومبیل یا  مالکیتطور مثال 

  .را تعیین می نماید فاوت آن، ارزش مشاهده شده متغیر وابسته هاي مت

  

  

  :به این صورت که

= +                , =NID(0,1)                i=0,…,N 

0          if           

1          if          0 

  یا مشاهده نشده متغیر پنهان  =

  شدهمشاهده متغیر  =

  .پارامترها که بایستی تخمین زده شود  =

  متغیرهاي مستقل   =

= Nتعداد کل مشاهدات  

رهاي توضیحی است و بر فرض توزیع نرمال با میانگین صفر و جمله اخلال می باشد که مستقل از متغی  =

  .استوار است 1واریانس ثابت 

  .این الگو با روش تابع حداکثر درست نمایی تخمین زده می شود

که در ذیل تابع لگاریتم درست نمایی نشان داده شده است که ایـن تـابع مـی بایسـتی بـراي هـر کـدام از           

  .مم گرددضرایب تخمین زده شده ماکزی

 l=  

  تابع توزیع نرمال استاندارد تجمعی =
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کـه در ایـن   . یک ویژگی عمومی بسیاري از الگوهاي دوگانه این است که جملات اخلال آنها ناهمسان هستند

ل چنانچه اجـازه داده شـود کـه جمـلات خطـا در طـو      . مورد ضرایب تخمین زده شده نیز ناسازگار می باشند

  .مشاهدات تغییر نمایند این مشکل قابل حل خواهد بود

  :براي ناهمسان بودن عبارت مقابل را فرض می کنیم

  

. نموداري از متغیرهاي مستقل پیوسته می باشد که ایجاد ناهمسانی توسط آنها فرض می گـردد  zکه در آن   

ه هاي باطل خطاهاي ناهمسانی مورد استفاده قـرار  و نیز آزمایش نسبت درست نمایی به منظور امتحان فرضی

  0h=.      می گیرد

در بررسی مالکیت اتومبیل، متغیر وابسته متغیر دو گانه ایی اسـت کـه نشـان دهنـده ایـن اسـت کـه آیـا            

و متغیرهاي مستقل به کار گرفتـه شـده نیـز بـراي مالکیـت اتومبیـل       ؛ خانوارها مالک اتومبیل هستند یا خیر

ا و میزان استفاده خانوارها از اتومبیل شخصی و حمل و نقل عمومی براي اهداف مقایسه ایی مجموعه خانواره

  :که این متغیرها به شرح زیر می باشد.ایی همانند هستند

  .اگر خانوار مالک یک یا بیشتر اتومبیل بود               1             اتومبیل  

  در غیر این صورت                0                       

  هزینه ها

  هزینه اتومبیل شخصی                  هزینه صرف شده براي بنزین و مخارج تعمیر، نگهداري، بیمه و غیره  

     هزینه اتوبوس                           هزینه صرف شده توسط مسافر براي تهیه بلیط اتوبوس و مینی بوس

     هزینه صرف شده توسط مسافر براي استفاده از خدمات تاکسی             هزینه تاکسی              

     هزینه مترو                            هزینه صرف شده توسط مسافر براي تهیه بلیط بلیط مترو

  درآمد و متغیرهاي جمیعتی

  درآمد                       کل درآمد ماهیانه خانوارها

  ه؛تعداد اعضاي خانواد
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  ؛موقعیت شغلی خانواده

  ؛جنسیت سرپرست خانواده

  ؛میزان تحصیلات سرپرست خانواده

  .سن سرپرست خانواده

  

  ؛تجزیه و تحلیل میزان استفاده از اتومبیل شخصی و حمل و نقل عمومی با استفاده از الگوي توبیت-2

ش در موقعیـت هـایی مـورد    مدل توبیت توسط اقتصاددان برجسته ایی به نام توبین ارائه شده اسـت ایـن رو  

یعنی معیارها در محدوده خاصی، همـه بـه عنـوان یـک     . استفاده قرار می گیرد که متغیر وابسته سانسور شود

این روش به صورت وسیع در طراحی تصمیم گیـري هـاي   . ارزش که معمولا صفر می باشند گزارش می شوند

سیعی از پاسخ دهندگان هزینه صـفر را گـزارش   چند بخشی مورد استفاده قرار می گیرد که در آن ها بخش و

همانند مدل دوگانه پروبیت که در بالا بررسی شد، این روش نیز وجود یک متغیـر پنهـان پیوسـته    . می دهند

  .را مفروض دارد که در آن ارزش متغیر وابسته محدود مشاهده شده را تعیین می نماید 

  :به این صورت که

= +                , =NID(0, )                i=0,…,N 

0          if           

0          if          0 

  یا مشاهده نشده متغیر پنهان=

  شدهمشاهده متغیر=

  .از پارامترها که بایستی تخمین زده شود K)*1(یک بردار =

  )N*K(بردار متغیرهاي مستقل =

=N مشاهده غیر صفر از متغیر وابسته است مشاهده صفر و  تعداد کل مشاهدات که شامل.  
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اي توضیحی است و بر فرض توزیع نرمال با میـانگین صـفر و   جمله اخلال می باشد که مستقل از متغیره=

  .استوار است واریانس ثابت 

  .و در مقادیر کمتر آن غیر قابل مشاهده است آستانه سانسور که متغیر وابسته در بالاي آن قابل مشاهده=

ر ذیل تابع لگاریتم درست نمایی که د. این الگو نیز با روش تابع حداکثر درست نمایی تخمین زده می شود   

  .نشان داده شده است که این تابع می بایستی براي هر کدام از ضرایب تخمین زده شده ماکزیمم گردد

 l= )] 

  .چگالی احتمال نرمال استاندارد می باشدتابع توزیع نرمال استاندار تجمعی و=

ن زده شده مدل توبیت همچنین به پذیرش توزیعی که در مورد جمله خطا ساخته شـده  پارامترهاي تخمی   

  .حساس هستند اگر جمله خطا ناهمسان ویا غیر نرمال باشد پارامترهاي تخمین زده شده ناسازگار هستند

ز در بررسی میزان استفاده از اتومبیل شخصی، متغیر وابسته میزان هزینـه صـرف شـده بـراي بنـزین و نی ـ        

و براي میزان استفاده ازحمل و نقل عمومی، متغیـر وابسـته    ؛هزینه هاي جانبی و نگهداري اتومبیل می باشد

میزان هزینه صرف شده براي بلیط تاکسی و اتوبوس می باشد وهمان طور که در بـالا گفتـه شـد متغیرهـاي     

فاده خانوارها از اتومبیـل شخصـی و   مستقل به کار گرفته شده نیز براي مالکیت اتومبیل خانوارها و میزان است

  .حمل و نقل عمومی براي اهداف مقایسه ایی مجموعه ایی همانند هستند

را نمی توان همانند مدل رگرسـیون خطـی    βدر مدل هاي توبیت و پروبیت، پارامترهاي تخمین زده شده    

ل پیوسته و گسسته بـه صـورت   تفسیر کرد و در این مدل ها می بایستی اثرات نهایی را براي متغیرهاي مستق

  .مجزا محاسبه کنیم

داده هـا بـا اسـتفاده از روش     Eviews وstata در این پایان نامه با استفاده از نـرم افزارهـایی همچـون       

obitT و Probit مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته است.  

  

  

 
 


