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  تشکر و قدردانی:

رگوارم جناب آقایان دکتر محمدعلی صدرنیا، دکتر زاز اساتید ب ،الحمد ا... رب العالمین     

محمدجواد خسروجردي و پرفسور محمدمهدي فاتح که در پیشبرد این رساله دکتري نقش 

نمایم. همچنین جا دارد از حمایت و پشتگرمی همسر گرامیم  بسزایی داشتند تشکر می

جناب آقاي دکتر سرکار خانم دکتر کرمانی نیز کمال تشکر و قدردانی را داشته باشم. 

خیري مدیر گروه ریاضی کاربردي دانشکده ریاضی دانشگاه تبریز، اینجانب را از نظر 

نمایم. دوستان عزیزم جناب  مباحث ریاضی، یاري نمودند و لذا از ایشان نیز قدردانی می

بندان از  دانشگاه شاهرود و مهندس علی شلال دانشجوي دکترينیا  آقایان امیر حسن

از ایران در طول دوره تحصیل از هیچ کمکی براي من دریغ نفرمودند. جناب شرکت ملی گ

آقایان مهندس محمد عزیزیان، مهندس ستار شربیانی و مهندس یعقوب نهاوند همواره در 

طول اجراي رساله دکتري از دیدگاه صنعتی کمک شایانی به اینجانب نمودند. لذا لازم است 

  اي داشته باشم. که از این دوستان نیز تشکر ویژه
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  تعهد نامه

مهندسی برق دانشکده          کنترل -برقدانشجوي دوره دکتري رشته             نیا سید مهدي علوياینجانب       

جلوگیري از سرجهاي کاذب کمپرسور با تشخیص نامه       دانشگاه صنعتی شاهرود نویسنده پایان   و رباتیک

  شوم.  متعهد می      محمدعلی صدرنیادکتر تحت راهنمایی          حسگرها  خطاي

  

 نامه توسط اینجانب انجام شده و از صحت و اصالت برخوردار است. تحقیقات در این پایان 

 .در استفاده از نتایج پژوهشهاي محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است 

 تاکنون توسط خود یا فرد دیگري براي دریافت هیچ نوع مـدرك یـا امتیـازي در    نامه  مطالب مندرج در پایان

 هیچ جا ارائه نشده است.

 دانشـگاه  « باشد و مقالات مستخرج بـا نـام    کلیه حقوق معنوي این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می

 رسید. به چاپ خواهد « Shahrood University of Technology »و یا » صنعتی شاهرود 

 اند در مقالات مستخرج از  نامه تاثیرگذار بوده حقوق معنوي تمام افرادي که در بدست آمدن نتایج اصلی پایان

 گردد. نامه رعایت می پایان

 نامه، در مواردي که از موجود زنده (یا بافتهاي آنها) استفاده شده است ضوابط  در کلیه مراحل انجام این پایان

 شده است.و اصول اخلاقی رعایت 

 نامه، در مواردي که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا استفاده  در کلیه مراحل انجام این پایان

 شده است اصل رازداري، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است.

  نیا سیدمهدي علوي

 1393خرداد ماه 

  

  

  

  

 مالکيت نتايج و حق نشر

 افزارها و اي، نرمهاي رایانهمحصولات آن (مقالات مستخرج، کتاب، برنامهکلیه حقوق معنوي این اثر و
باشد. این مطلب باید به نحو مقتضی در تجهیزات ساخته شده) متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می

 تولیدات علمی مربوطه ذکر شود.

باشد.نامه بدون ذکر مرجع مجاز نمیاستفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان 
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  چکیده:

ارایه راهکاري جدید جهت جلوگیري از سرجهاي کاذب در کمپرسورهاي رساله هدف از این 

باشد. این راهکار نوین براساس روشهاي تشخیص عیب مبتنی بر داده  گاز شبکه انتقال گاز طبیعی می

باشد و سیستم طراحی شده با استفاده از ایده حسگرهاي مجازي به جبران عیب حسگرها  و مدل می

  شود.  هاي کنترل تحمل پذیر عیب فعال طبقه بندي می ر در دسته سیستمپردازد که ایده مذکو می

در این راستا براي ارایه روشهاي تشخیص عیب مبتنی بر داده از شبکه هاي عصبی معمولی، 

شبکه هاي عصبی دینامیکی مقاوم مبتنی بر مد لغزشی و رگرسیون بردارهاي پشتیبان استفاده 

شود. این  مبتنی بر مدل، از رهیافت جبري استفاده می گردیده است. و در روش تشخیص عیب

هاي گروبنر، تئوریهاي  مانند پایه رهیافت مبتنی بر مفاهیم هندسه محاسباتی و ابزارهاي ریاضی محض

شود که چگونه  باشد. در نهایت با شبیه سازي هاي نرم افزاري نشان داده می بوخبرگر و حذف می

تواند  کارایی لازم و موثر در راستاي  پذیر عیب مذکور می روشهاي تشخیص عیب و کنترل تحمل

لازم به توضیح است که مدل استفاده . جلوگیري از وقوع سرجهاي کاذب در کمپرسور گاز ایفا نمایند

شده براي طراحی سیستم هاي تشخیص عیب و کنترل تحمل پذیر عیب در کمپرسور گاز، مدل غیر 

  گریتزر است.- خطی مور
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  مقدمه
در هر سیستم مهندسی امري غیر قابل اجتناب است. رویداد عیب در حسگرهاي  1بروز عیب

شود  هاي کاذب می٢ گاز منجر به بروز سرج جریان، سرعت، فشار ورودي و فشار خروجی کمپرسورهاي

دستگاه وارد نماید. روش پشتیبان تواند صدمات زیادي به  که عدم تشخیص و کنترل به موقع آن می

ترین  گیري سیستم با کیفیت و قابلیت اطمینان بالا، ابتدایی افزاري و افزایش تعداد عناصر اندازه سخت

هاي کاذب کمپرسورهاي گاز است. ولی این روش خود منجر به افزایش  روش، براي جلوگیري از سرج

هاي مدرن  ق درباره نحوه به کارگیري شیوهشود. لذا تحقی ها و وزن کل سیستم می شدید هزینه

تشخیص به موقع عیب و جبران آن موضوع اصلی رساله است. در این فصل علاوه بر بیان انگیزه و 

هدف از طرح رساله، مروري بر تاریخچه کارهاي قبلی شده و رئوس مطالب فصول بعدي نیز بیان 

  شود. می

   ها انگیزه و اهداف 1- 1

دستی نفت و گاز، در استخراج، پالایش و فرآوري و  ع بالادستی و میاندر صنای 3کمپرسورها

هاي  انتقال محصولات گازي داراي جایگاه ممتازي هستند. در حال حاضر، علیرغم ظهور تکنولوژي

و غیره در زمینه انتقال گاز، خطوط لوله و  "5 گاز مایع "و 4"گاز طبیعی مایع "جدید همچون

 .اند همچنان نقش کلیدي خود را در تامین گاز مصرفی جهان حفظ نمودهتاسیسات تقویت فشار گاز 

خط لوله انتقال گاز روسیه به کشورهاي اروپایی به طول چندین هزار کیلومتر، نمونه بارزي از انتقال 

 دستگاه 200در کشور ما نیز، نزدیک به  .هاي توربوکمپرسوري است گاز به کمک خط لوله و دستگاه

                                                        
1 Fault 
2 Surge 

نامیم گاز را به اختصار کمپرسور می در ادامه رساله کمپرسور3   
4 Liquid Natural Gas(LNG) 
5 Liquefied Petroleum Gas(LPG) 
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هاي  در بخش انتقال گاز وجود دارد که همگی آنها وارداتی بوده و در فناوري سیستمکمپرسور فقط 

  کنترل آنها نیز وابسته هستیم.

در حال حاضر چهار مسیر انتقال گاز از مبادي تولید در جنوب به سمت مراکز مصرف در 

انتقال پرفشار، کیلومتر خطوط  25000بالغ بر  شمال و مرکز کشور وجود دارد. در این مسیر طولانی

کیلومتري مراکزي به نام تاسیسات تقویت فشار گاز وجود دارند که وظیفه  130تا  120در فواصل 

آنها افزایش فشار گاز، جهت تامین نیروي لازم براي انتقال حجم وسیعی از گاز در خطوط لوله 

باشد و گاز  متر) می نتیسا 140اینچ (معادل  56تا  48ها  فولادي است. در اغلب نقاط مسیر، قطر لوله

جنوبی و عسلویه تا مراکز  هاي گاز پارس ، از پالایشگاهpsi 1000 1با فشار و حجم بسیار بالایی در حد

شود. در طول این مسیر، گاز مورد نیاز مصارف خانگی، تجاري، خدماتی، کارخانجات  مصرف منتقل می

هاي  گردد و مابقی از طریق پایانه مین میها تا هاي برق و خوراك پالایشگاه صنعتی، سوخت نیروگاه

. حال با در نظر گرفتن این حجم وسیع 2شود صادراتی به کشورهاي همسایه همچون ترکیه صادر می

از مصارف گاز، اگر جریان مداوم انتقال گاز و پایداري آن دچار مشکل شود کل مشترکان با قطعی گاز 

قتصادي، اگر این قطعی گاز در فصل سرما رخ دهد مواجه خواهند شد و علاوه بر ضررهاي هنگفت ا

تواند منجر به صدمات جانی نیز بشود. لذا بالا بردن ضریب پایداري شبکه انتقال گاز و تامین  حتی می

  باشد.  هاي مسئولین ذیربط می پیوسته گاز براي مصرف مشترکان همواره از دغدغه

برداري  سورها، نه تنها موجب بهرههاي احتمالی کمپر عملکرد درست و جلوگیري از توقف

شود بلکه به دلیل داشتن نقش اساسی در زنجیره تولید و توزیع، باعث افزایش  حداکثري از آنها می

گردد. بروز عیب در کمپرسورها نیز مانند هر  راندمان کل صنایع گاز، پالایشگاهی و پتروشیمی می

  3یب در کمپرسور موجب توقف اضطراريدستگاه دیگر امري طبیعی است. در برخی از مواقع، ع

                                                        
 .است psi  30توجه کنید فشار هوا در تایر خودرو در حدود ١

ز به کشور ارمنستان صادرات داریم و با کشور آذربایجان و جمهوري نخجوان نیز در راستاي طرح سواپ گاز مبادله واخیرا از مرز نورد  2

  .شود می
3 Emergency Shutdown 


