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 تقدير و تشكر

  
در اين مجال، بر خود . ا سپاس و ستايش به درگاه خداوند متعال كه به ما قدرت تفكر و آموختن عطا فرمود

  :فرض مي دانم مراتب سپاس قلبي و تشكر خود را به 
ب

تدوين اين پيشگاه استاد راهنماي فرزانه و ارجمندم، جناب آقاي دكتر محمد شيوا كه در تهيه و  -
 .ول نموده اند، تقديم نمايمذپژوهش همواره با راهنماييهاي عالمانه و خالصانه، كمال مساعدت را مب

نيا و مديران و كاركنان بخش اكتشاف سازمان صنايع و معادن استان گيلان بويژه آقايان مهندس توكل -
همچنين شركت پارس پي آزما كه با سعه صدر كليه اطلاعات لازم را براي انجام  و خواهمهندس حسين

 .نمايم تقديماين تحقيق در اختيار اينجانب قرار داده اند، 



  :چكيده 
چويي و اكتشافات مقدماتي يكي از روشهاي مناسب در پي ايبررسي ژئوشيميايي رسوبات رودخانه         

 60پروژه حاضر در . تواند بسيار موثر باشددر اكتشافات نواحي بالاست مي اهنتايج اين بررسي. باشدمي
نمونه ژئوشيميايي برداشتي براي  125كيلومتري غرب شهرستان تالش از توابع استان گيلان با تعداد 

آزما انجام پيگيلان و توسط شركت پارسعنصر بر اساس نظر سازمان صنايع و معادن استان 43بررسي 
  .پذيرفت
مختصري از هر يك از شرح ذيل به  فصل بوده و در 7اين پايان نامه مشتمل بر لازم به ذكر است          

  :فصول مي پردازيم 
فصل اول و دوم به كلياتي در مورد منطقه مورد مطالعه و همچنين زمين شناسي منطقه پرداخته در         

  .شودمي
هاي سنسورد، جايگزيني مقادير خارج مانند تصحيح دادههاي اوليه سازي دادهدر فصل سوم، به آماده        

  .گرديدبراي شناسايي نواحي مستعد منطقه ترسيم  X+2Sو نقشه ژئوشيميايي  گردداشاره مي... از رده و 
ها را مورد تحليل قرار فاكتور داده 6و  5، 4فاكتوري با تعداد  وش آناليزدر فصل چهارم توسط ر         

زمين شناسي منطقه تطابق خوبي دارند، با رهاي معرف كه وفاكتور به عنوان فاكت 4داده و در نهايت تعداد 
  .انتخاب گرديد

توسط روش شبكه عصبي پرسپترون چند لايه و برنامه تهيه شده در نرم افزار  فصل پنجم در        
Matlab نقطه  86شبكه مورد طراحي و همچنين  آزمايش به تخمين عيار نقاط مورد نمونه برداري  جهت

  .جديد پرداخته مي شود
آنومالي از زمينه  رسازي مقاديفركتال به جداشعاع تاثير مولتي –در فصل ششم، به كمك روش عيار         

سازي مناطق مستعد از لحاظ اين روش براي بعضي از عناصر به خوبي توانست به جدا. صورت پذيرفت
  .كاني سازي بپردازد

  .گردددر فصل آخر نيز به نتيجه گيري و پيشنهاداتي اشاره مي
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  كليات : اولفصل  

 

  مقدمه -1-1
بسزائي برخوردار بوده و در مراحل مختلف  شيميايي در عمليات اكتشافي از اهميتاكتشافات ژئو        

جويي و اساس اين روش، پي. گيرداستفاده قرار مي جويي و اكتشاف منابع معدني موردكارهاي پي
به عبارت . معمول باشد رديابي مناطقي است كه در آنها غلظت يك يا چند عنصر معين، بيش از حد

هاي محتمل در يك منطقه نسبتا وسيع، حذف مناطق عقيم و سازيديگر هدف از آن تعيين كاني
  تواند با اي مياكتشافات ژئوشيميايي در مقياس ناحيه. نظر استيافتن ارتباط بين مناطق مورد

ملاحظه در هزينه و  ابلاهش قكاي صورت پذيرد كه  امر باعث برداري از رسوبات رودخانهنمونه
  .تواند محقق را در تجزيه و تحليل نمونه هاي برداشتي ياري نمايدگردد كه ميمي هادستيابي به داده

 

   موقعيت جغرافيايي -1-2
. است درصد از مساحت كشور را در برگرفته 8/0كيلومترمربع وسعت،  13،952استان گيلان با          

جنوب شرقي به  ان واقع شده، از شرق و شمال شرقي به درياي خزر، ازاين استان كه در شمال اير
اردبيل و از شمال به كشور  استان مازندران، از جنوب به استان قزوين، از غرب به استان هاي زنجان و

  .]10[ شود جمهوري آذربايجان محدود مي

 
  ] 1[ نقشه جغرافيايي استان گيلان -  1- 1شكل  

٢ 
 



  كليات : اولفصل  

 

٣ 
 

محدوده مطالعاتي  .محدوده اكتشافي در غرب شهرستان تالش از توابع استان گيلان قرار دارد         
ان در هاي ايردر نقشه اطلس راهآن  موقعيتو نقشه ضلعي بوده كه مختصات رئوس به صورت شش

 .] 1[آورده شده است  2- 1و  شكل  1-1جدول شماره  بترتيب در 1:1000000مقياس 

 

 ] 1[گوش محدوده مطالعاتي مختصات جغرافيايي شش - 1-1جدول شماره 

Y X Point 
37   51   50  48    38    35  A 
37   51   50  48    49    30  B  
37   46   00  48    49    30  C  
37   46   00  48    45    17  D  
37   48   48  48    45    17  E  
37   48   48  48    38    35  F  

   
  

   

كه محدوده مطالعاتي در آن  1:1000000هاي ايران در مقياس موقعيت محدوده مطالعاتي در نقشه اطلس راه - 2- 1شكل 
  .] 1[ با خطوط قرمز رنگ مشخص شده است

  
  



  كليات : اولفصل  

 

شهر و رضوان - به نام خلخال 1:100000شناسي در مقياس قشه زمينمحدوده مطالعاتي در ن       
  شود كه چهارگوش نقشهبه نام بندرانزلي واقع مي 1:250000نقشه توپوگرافي در مقياس 

  هايي از دو استان گيلان و اردبيل را شامل شده و ستيغ رضوانشهر بخش -شناسي خلخالزمين 
  .]10[ سازدگيلان و اردبيل را مشخص ميهاي بوغروداغ مرز دو استان كوهرشته

  

 -3-1  مورفولوژي
ها و اي از تاقديسشكل بوغروداغ به صورت يك تاقديس مركب از مجموعه هاي كمانيكوهرشته        

دامنه شرقي اين رشته كوه به لحاظ مجاورت با درياي خزر و برخورداري . ها تشكيل شده استناوديس
به خاطر پوشش شديد گياهي و جنگلي فرسايش اين . باشداز جنگل انبوه مياز رطوبت كافي پوشيده 

هاي كناري ها است كه به صورت بسترهاي تنگ با ديوارهها و آبراههبخش محدود به بستر رودخانه
باشد كه امكان دسترسي به شناسي خشن مياين بخش از محدوده داراي ريخت. عمودي نمايانند

هاي زياد سمت غربي محدوده با وجود پستي و بلندي. اري روبرو ساخته استبيشتر جاها را با دشو
  .]1[ تري نسبت به بخش شرقي استشناسي ملايمداراي ريخت

 

  راه هاي دسترسي  -1-4
كه تقريبا طول  اولرآق -آسفالته تالشراه دوده مورد بررسي عبارت است از عمده و اصلي مح راه        

رو وجود هاي خاكي و جيپهمچنين در محدوده مطالعاتي راه. نمايدقطع مي محدوده مطالعاتي را
جان، الذكر منشعب شده و به روستاهايي از قبيل پوشك، رزه، برپشت، كسمهداشته كه از جاده فوق

  .]1[ گرددناوان و ييلاق ريگ متصل مي
  

  وضعيت آب و هوايي  -1-5
هواي خاصي متأثر  وه هاي البرز و درياي خزر، داراي آب وك فاصله بيندر منطقه مورد مطالعه         

به دليل . گويند معتدل خزري مي باشد كه به آن آب و هواي از آب و هواي كوهستان و درياي خزر مي
كه بوده ) درصد 100تا  40رطوبت نسبي بين (زياد  رطوبتداراي منطقه اين همجواري با درياي خزر، 

  .]10[ ندارد زيادي دوامفصل خشكي، در طول سال مدت 
  

٤ 
 



  كليات : اولفصل  

 

 -6-1   توان معدني استان
به تنوع واحدهاي ليتولوژيكي از نظر سن، جنس، تركيب سنگ ها و نيز  استان گيلان با توجه         

در يك زون فعال تكتونيكي به لحاظ وجود برخي از مواد معدني حائز اهميت  به دليل قرارگرفتن
 هاي متعلق به پركامبـرين تا جديدترين آبرفت ها وسرزمينترين وجود قديمي. باشد فراواني مي

رديف  رغم مشكلات فراوان ناشي از وجود پوشش گياهي و جنگلي درپلاسرها، اين استـان را علي
به پركامبرين  هاي متعلقسرزمين. هاي معدني قرار داده استهاي مستعد جهت انجام فعاليتاستان

توجهي از قابل در منطقه رضوانشهر و تالش عموما حاوي مقادير) رمناسالم ـ شاندافيوليتي مجموعه (
هاي نفوذ توده. است مواد معدني تالك و آزبست بوده كه در اين واحد كـروميت نيز گزارش شده

  ،به ويژه در منطقه لاهيجان برگيرنده آنها كربناته درآذرين با سني جوانتـر از واحدهاي آهـكي
اميد اكتشاف ذخاير اسـكارني را بسيار زياد  سر، فومن و بسياري از نواحي ديگرلنگرود، رودبار، رود

 .]12[ در نواحي پيراموني اين توده ها مي باشد نموده كه نيازمند انجام عمليات اكتشافي

سفيد رود به ويژه در اطراف امام زاده هاشم حاوي مقادير  در برخي از نواحي آبرفتهاي وارده به        
 .مي باشد كه جاي تامل و كاوش بسيار دارد ppb 400 توجهي از طلا در حدودقابل 

ويژه در دوران سنوزوئيك نيز استان گيلان را به دليل شرايط آب  فعاليتهاي ولكانيكي البرز به         
 از لحاظ دارا بودن ذخاير خاك هاي صنعتي به ويژه از نوع كائولن و بنتونيت و و هوايي بسيار مساعد،

 است اهميت نموده است، كشف چند معدن از اين گروه در طي سالهاي اخير نيز مؤيد اين مطلب با... 
]12[. 

بسياري از  در) سازند شمشك(سنگ هاي ژوراسيك با ذخاير قابل توجه زغالگسترش سرزمين        
سطه عملكرد وا نواحي كوهستاني نيز نشانگر وجود ذخاير عظيم زغالي در اين منطقه است كه به

 .] 12[ عوامل تكتونيكي از كيفيت بسيار بالايي نيز برخوردار مي باشند

سنگ آهن نيز در نواحي لاهيجان، ماسوله و مناطق ييلاقي رودسر گزارش گرديده كه  هايي ازانديس
 .دارد منشاء آذرين داشته و تعيين وضعيت آنها نياز به انجام عمليات اكتشافي دقيق و اصولي عمدتا

كانسارهاي مهم و  هاي نفوذي با تركيب اسيدي و بازيك نيز موجب ايجادبسياري از توده        
پگماتيتي ميكا فلدسپات دار  توان به تودهارزشمند در نواحي مختلف استان شده كه از اين ميان مي
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