
  

  

  
  

  اد

  

  
  

موا اكتشاف 
  ي

 

  ك

  ي

 

جهت ميايي
ايران مركزي 

 ي شاهرود

ت و ژئوفيزيك
  ي

  تمي ايران

اي نون هسته

 اسي ارشد

ژئوشيم و ي
- ساغند 6 

  في

  :نما
  رادزاده
  رانمنش

13 

  
گاه صنعتي

  
معدن، نفت :

با همكاري
مان انرژي ات

  
گاه علوم و فن

 نامه كارشنا

زميني يزيكي
آنومالي وده

يرحمن س
  
  

اساتيد راهن
مر يكتر عل

ريا ليجل كتر
  

390بهمن 

دانشگ

دانشكده

سازم

پژوهشگ

پايان

ژئوفي هاي ده
محد در تيو

د
دك

دا تفسير و 
اكت راديو

برداشت



  
  دانشگاه صنعتي شاهرود

  معدن، نفت و ژئوفيزيك دانشكده
  با همكاري

  سازمان انرژي اتمي ايران

  اي پژوهشگاه علوم و فنون هسته

  

  مواد اكتشاف جهت ژئوشيميايي و زميني ژئوفيزيكي هاي داده تفسير و برداشت

  ايران مركزي - ساغند 6 آنومالي محدوده در اكتيو راديو

  

  رحمن سيف

  
  :اهنما اساتيد ر

  دكتر علي مرادزاده

  دكتر جليل ايرانمنش

  

  مشاور تاداس
  مهندس محمد رضا كتابداري

  

  جهت اخذ درجه كارشناسي ارشدپايان نامه 

  
 1390زمستان 



 ب 

 

  دانشگاه صنعتي شاهرود

  

  دانشكده معدن، نفت و ژئوفيزيك

  گروه اكتشاف و استخراج

  
  ....................................آقاي پايان نامه كارشناسي ارشد 

  مواد اكتشاف جهت ژئوشيميايي و زميني ژئوفيزيكي هاي داده تفسير و برداشت :تحت عنوان

  مركزي ايران -ساغند 6 آنومالي محدوده در اكتيو راديو

  

                 توسط كميته تخصصي زير جهت اخذ مدرك كارشناسي ارشد                   ............................ در تاريخ 

  .مورد پذيرش قرار گرفت...................................... مورد ارزيابي و با درجه 

 

 امضاء  اساتيد مشاور  امضاء  اساتيد راهنما

     :نام و نام خانوادگي    :نام و نام خانوادگي 

     :نام و نام خانوادگي    :نام و نام خانوادگي 

  

  

 امضاء  كميلينماينده تحصيلات ت  امضاء  اساتيد داور

   :نام و نام خانوادگي    :نام و نام خانوادگي 

    :نام و نام خانوادگي 

    :نام و نام خانوادگي 

    :نام و نام خانوادگي 



 ج 

 

نتيجه تحقيقات خودش مي باشد و ) رساله ( دانشجو تأييد مي نمايد كه مطالب مندرج دراين پـايان نامه 

  .از نتايج ديگران مرجع آن را ذكر نموده استدر صورت استفاده 

  
  
  
  
  
  

كليه حقوق مادي مترتب از نتايج مطالعات، آزمايشات و نو آوري ناشي از تحقيق موضوع اين پايان نامه 
  .مي باشدو سازمان انرژي اتمي ايران متعلق به دانشگاه صنعتي شاهرود 

  
  

  1390زمستان 

  



 د 

 

توفيق خدمتي كوچك در جهت اعتلاي ايران اسلامي را عبدش به در ابتدا خداي كريم را شاكرم كه 

كنم از حوصله و  قدرداني و تشكر ميسپس داد و از آنجايي كه شكر مخلوق، شكر خالق است 

كتابداري كه در انجام اين مهندس ايرانمنش و دكتر مرادزاده، دكتر راهنمايي اساتيد گرامي آقايان 

  .و مددكار بنده بودندتحقيق يار 

هاي صحرايي  چنين از زحمات مهندسين گرامي آقايان مداحي و كمنداني كه در انجام عملياتهم

از مهندسين جليليان كه در مطالعه مقاطع نازك و صيقلي تهيه شده همكار و همراه بنده بودند، 

اي سازمان انرژي اتمي  بنده را هدايت و ياري نمودند، از مسئولين پژوهشگاه علوم و فنون هسته

هاي صحرايي و آناليز  كه با فراهم نمودن امكانات برداشت )به ويژه پژوهشكده چرخه سوخت(ران اي

  .را دارمتشكر و قدرداني ها انجام اين تحقيق را ميسر نمودند، كمال  نمونه

همچنين از حوصله و و  از بدو تولد حامي بنده هستند در نهايت از پدر و مادر مهربان و دلسوزم كه

هاي خانواده براي بنده فراهم  امكان انجام اين تحقيق را در كنار مسئوليتداكارم كه همسر فصبر 

  .كنم نمودند، تشكر مي



 ه 

 

  چكيده
ايـن  آنومالي پرتـوزاي   9 از ميان. قرار دارددر بخش مياني زون ساختماني ايران مركزي ساغند منطقه 
راديـومتري  شناسـي،   مطالعات زمين ضرورت اكتشافي جهت ر حسبساغند ب 6آنومالي شماره منطقه، 

و همچنين  با مطالعه مقاطع نازك و صيقلي تهيه شده  .ژئوشيميايي انتخاب شدليتوزميني و مطالعات 
از  6آنومـالي   هـاي  جنس بيشتر سنگمشخص شد كه  هاي ليتوژئوشيميايي برداشت شده، آناليز نمونه

و  )فـرورانش  زون(بـه ماگمـاي كالـك آلكـالن     متعلق » )گرانوديوريت( ديوريت كوارتز و ديوريت«انواع
 مطلـب تشكيل يافته است با ذكر اين ) اقيانوس كف گسترش زون(متعلق به ماگماي تولئيتي  »گابرو«
 كـاني  .اسـت  گـابرو  نـوع  از دهنـد  مـي  نشان خود از يتربالا پرتوزايي برداشتي كه هاي نمونه جنس كه

است كـه همراهـي آن بـا كـاني آلبيـت در       »TiO3(Fe,U) ديويدايت«اين آنومالي  در موجود پرتوزاي
 آلبيتيزاسـيون  پديـده  بـا  همـراه  پرتـوزا  عناصـر  زايـي  كاني كه است مطلب اين مويدهاي اكتيو  نمونه
  .باشد مي
به مسـاحت  اي مستطيلي  محدودهدر مطالعه حاضر  ،ساغند 6آنومالي كيلومتر مربعي  13/1مساحت از 
متـر و   50بـه فاصـله   غربـي   -هاي شـرقي  ري سيستماتيك با پروفيلمورد راديومتكيلومتر مربع  45/0

قرائت بـا   11 راديومتري برداشت شده، ثبتقرائت  1001از ميان كه  قرار گرفت؛متري  10هاي  قرائت
ي هـا  قرائـت  اكثر درهمچنين  .باشد قابل ذكر مي ،cps 6000ماكزيمم  و cps1 1000 تر ازپرتوزايي بالا

در حـالي كـه    بـود؛  يكسـان  تقريباً) Th(و توريوم ) U(دو عنصر اورانيوم  دگيش غني ميزان ثبت شده
جامعه مخـتلط   .باشد مي) K(پتاسيم  چندين برابر ميزان غني شدگياين دو عنصر ميزان غني شدگي 

) cps(شمارش پرتو گامـا   كنتورهاي و هراديومتري به دو جامعه آنومالي و زمينه تفكيك شد هاي داده
 پرتـوزا  كنتورهـاي  تمركـز دهند كه  نشان مي ،جامعه آنومالي جدا شدهبا در نظر گرفتن  U,Th,Kبراي 

  .دارد قرار مطالعه مورد محدوده شمال و غربي شمال گوشه در
دهد  نشان مياز دو محل تمركز كنتورهاي پرتوزا  برداشت شده نمونه ليتوژئوشيميايي 47نتيجه آناليز 

سـيليس و اكسـيد   هـاي   و فرعـي انـدازه گيـري شـده تنهـا داده     ميان اكسيدهاي عناصر اصـلي  از كه 
هـاي   بـا اسـتفاده از روش  هاي ليتوژئوشيميايي  همچنين نتايج آناليز داده .نرمال دارندمينيوم توزيع وآل

گويـاي ايـن    ،اي و نمودارهـاي پراكنـدگي   اي اسپيرمن، تجزيه و تحليل خوشـه  ضريب همبستگي رتبه
  .با اكسيدها و عناصر زير همبستگي دارد )U(م اوراني عنصر  كهمطلب هستند 

                                                                 
1 - Count Per Second 



 و 

 

TiO2 (0.7202), Ba (0.634), Nb (0.630), Y (0.595), Th (0.500), Fe2O3 (0.463) 

هاي  ، برداشتتهيه شده در نهايت با توجه به نتايج بدست آمده از مطالعه مقاطع نازك و صيقلي
متر  405اي به مساحت  ، محدودهرداشت شدهب هاي ليتوژئوشيميايي و آناليز نمونهزميني راديومتري 

  .گرديدگيري پيشنهاد  جهت حفر گمانه و مغزهمربع 
  .، راديومتري، ليتوژئوشيمياييراديواكتيو مواد، ساغند 6آنومالي  :كلمات كليدي

                                                                 
  .باشد عنصر داده شده با اورانيوم ميي ضريب همبستگي  اعداد داخل پرانتز نشان دهنده -  2
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  دمهقم -1-1

 سده دوم نيمه در پرتوزا عناصر از برداري بهره و اكتشاف ،شناسايي ،اي هسته تكنولوژي توسعه با

 در. گرديد آغاز كشورها بيشتر در فراگير صورت به ميلادي 70 و 60 دهه دو در بخصوص و بيستم

 و شناسي زمين سازمان همكاري قرارداد طريق از اورانيوم منابع اكتشاف نيز ايران در و ارتباط اين

 و گرانيتي نوع منابع شناسايي صورت به فرانسه اتمي انرژي كميسارياي و كشور معدني اكتشافات

 و بود كشور در توجه قابل منابع و استعداد عدم نهايت در آن حاصل كه ؛آمد در اجرا به سنگي ماسه

  .]1[ گرديد خراسان و باغ بايچه تبريز، ر،نيشابو انارك، در پرتوزا آثار تعدادي به محدود

 برنامه ،1355-1378 هاي سال فاصله در و 1353 سال در ايران اتمي انرژي سازمان تأسيس با

 براي هوابرد 1سنجي مغناطيس و اسپكترومتري تكنولوژي از گيري بهره استراتژي با وسيعي اكتشافي

 و مركز ،شرقي جنوب ،شرقي شمال از هايي بخش و آغـــــاز مربع كيلومتر 600000 حدود پوشش

 شناسايي عمليات نيز زميني اكتشافي هاي گروه همزمان. داد قرار پوشش تحت را كشور غربي شمال

 انقلاب پيروزي تا كه ؛كردند آغاز سازي كاني احتمال و شناسي زمين جنبه از مستعد مناطق در را

 و انارك نيشابور، هاي يافته روي كــــار و بايجانآذر در پرتوزا هنجاري بي تعدادي شناسايي اسلامي

 ؛نگرديد توجهي درخور ذخاير كشف به منجر عمليات اين. ادامه يافت جازموريان شمال در خسرين

  .]1[ ساخت فراهم را مناسبي پايه اطلاعات اما

 ارهايمعي مهمترين از سيالي تركيب با كهن اي قاره سنگ پي وجود آمده، عمل به هاي بررسي طبق

 مختلفادوار  در غيرمستقيم و مستقيم صورت به كه ؛باشد مي اورانيوم منابع تشكيل بر حاكم

 تشكيل دهنده متالوژني حادثه مهمترين. گيرد جاي مناسب هاي ميزبان در و يافته تحرك تواند مي

 در كه ددار تعلق پسين پركامبرين زمان به كشور در اورانيوم، توريوم و عناصر كمياب كانسارهاي

 ايتريوم و )Co( كبالت ،)Mo( موليبدن همراه مواوراني گرمابي كانسارهاي تشكيل به منجر نهايت

                                                            
  .سنجي همبستگي مثبت و قوي اورانيوم با آهن و منيزيم است يل استفاده از روش مغناطيسدل -  1



٣ 

 

)Y( اين دليل همينه ب و بوده حاكم بافق –ساغند متالوژني ايالت در ويژگي اين. است شده 

  .]1[ رود مي شمار به كشور اكتشافي هاي اولويت مهمترين از محدوده

 به اما است، شده يافت كشور ايران جاي جاي در گرمابي -اي رگه انواع از اي يدهعد هاي يافته گرچه

 ذخاير ،منابع از گروه اين ،پيچيده ساختار با فلزي چند متالوژني مشخصات بودن دارا و جواني دليل

 كانسارهاي مهمترين. آيند مي حساب به 1همراه توليد و قيمت گران انواع از و سازند نمي را عمده

 هاي ميزبان در توانند مي كه ؛باشند مي 2اكسيـدان -پالايشي كانسارهاي گونه از دنيا زانار

 در گرچه نگرفته، صورت كاوش و پژوهش منابع گونه اين روي گذشته در. گيرند جاي سنگي ماسه

 اهداف جمله از منابع گونه اين به دستيابي ،سازمان انرژي اتمي اكتشاف امور 77-78 سالهاي برنامه

 .آيد مي حساب به استراتژيك

 قابلزير  انواع به سازي كاني تيپ جنبه از ايران در شده كشف پرتوزاي هاي ناهنجاري و معدني آثار

  ]1[ :است تفكيك

 با آپاتيت -مگنتيت هاي توده همراه ماگمايي تفريق از آمده بوجود هاي سازي وكاني منابع .1

 اين. است اصلي عنصر توريوم اما ،محدود يوماوران ميزان ها آن در كه) Th-REE-U( همزادي

 اين از هايي نمونه. باشند مي توجه قابل سازي ذخيره و انفرادي پتانسيل فاقد ها يافته گونه

 ؛است شده شناسايي گز چاه و چاهون سه اسفوردي، چغارت، آهن سنگ معدن كنار در ها يافته

  .سازند نمي را معيني ذخاير اما

) ها آن بازيك طلايه و ها متاسوماتيسملوكو تشكيل( Si متاسوماتيسم پديده با مرتبط سازي كاني .2

 با متاسوماتيسم هاي كانه حاشيه به Ti, Th, U, REE, Fe, Ca , Mg عناصر مهاجرت و

 و كوارتز كلريت، فلوگوپيت، اسكاپوليت اكتينوليت، ترموليت ، آلبيت هاي كاني همزادي

 آن طي كه ؛باشد مي ماتيسمومتاس پديده با مستقيم رابطه رد سازي در اين حالت كاني  .مگنتيت

                                                            
1 - by-product 
2 - Oxidation-Infiltration 



۴ 

 

 لانتانيت، باستناسيت، ديويديت، مانند هايي كاني ،تيتانيوم و توريوم اورانيوم، خاكي نادر عناصر

 اين از آمده بوجود ذخاير. سازد مي را برانريت اورانوتوريانيت، نيت،ياوران  اورانوتوريت، توريت،

 Th,U (500-6000 ppm)، REE (1-2%) از متوسط تا كم عياربا  توجه قابل مقادير داراي ،گونه

  .باشند مي Ti (2-4%) و

 نوع هاي سازي كاني انواع ترين شده شناخته و بارزترين از 1آلبيتيت نوع هاي سازي كاني .3

 سپر اوكراين، در را بزرگي ذخاير كه ؛شوند مي محسوب ژرف هاي گسل روند در متاسوماتيسم

 گونه اين. سازند مي چين شرقي شمال در چائو داشي كانسار و برزيل در پاتوس زون آلدان،

 چوكينيت، تيپ اين در اصلي كانه. دارند دخيره تن صدهزار چند تا هزار چند بين اغلب ذخاير

 REE-Ti-V هاي كاني به اصطــلاح در و است REEOو  UO2 ،TiO2 اكسيدهاي و برانريت

  .هستند معروف

 در و رسنيكآ كبالت، موليبدن، همراه اورانيوم همزادي با گرمابي -اي رگه نوع هاي سازي كاني .4

 هاي گام واپسين در فلسيك ماگماتيسم فاز با مرتبط انواع ترين شاخص از )ناريگان( طلا رديامو

 - آپاتيت -مگنتيت ينمتالوژ -ماگمايي چرخه فرآيند آخرين عنوان به و فريكنآ پان متالوژني

 استثناء صورت به( تن هزار چند تا تن صد چند از كانسارهايي كه ،است ورانيوما -طلا - مس

 از تيپ اين در اصلي كانه. سازد مي جهان در را ذخيره) تن ميليون چند با 2دام المپيك كانسار

 ديگر و كبالتيت موليبدنيت، آن همراه و باشد مي 4دار ايتريـــــــوم اورانينيت و 3اورانينيت نوع

  .است شده كشف فلزي دهايسولفي

 متالوژني زون در آفريكن پان متالوژني ارز هم كه نمكي گنبدهاي با مرتبط هاي سازي كاني .5

 دليل به كه باشد مي بندرعباس - لارستان منطقه در هرمز سري در و شده تشكيل ساغند -بافق

                                                            
1 - albitite 
2 - Olympic Dam 
3 - UO2 
4 - Cleveite 


