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شایسته ذات لایزال تو باشد که قدرتی شکست ناپذیر و حلم و گذشتی شگفت انگیز حمد لایزال . خیزدزند و از ما جز عصیان و طغیان بر نمیبارالها از تو جز لطف و کرم سر نمی

رم و به توایمان می. داری   «فرازی از صحیفه سجادیه»  .دانممیا مایه امید و پشتیبان خود آورم و تو ر به سوی تو دست استغاثه بر میدا

گاه و منزلت معلم، فراتر از اما از آنجایی که .ی او، با زبان قاصر و دست ناتوان چیزی بنگاریم ن است که در مقام قدردانی از زحمات بی شائبهآ بدون شک جای

تجلیل از مقام معلم، سپاس از انسانی است که هدف و غایت 
... از پدر و مادر عزیزم؛ اند، تضمین هایی را که به دستش سپرده کند و سلامت امانت آفرینش را تأمین می

های زندگی یار و یاوری  بی چشم داشت  عرصه اند و در تمام هایم گذشته ار غفلتو کریمانه از کن  اره بر کوتاهی و درشتی من، قلم عفو کشیدهو که هم  ...این دو معلم بزرگوارم

همچنین .ارمز سپاسگ  اند برای من بوده
 . بر من  دریغ نکردند نهایت سپاس را دارم نامهپایان از خواهر و برادر عزیزم که از هیچ کمکی  درطی انجام این 

مودند، جناب آقای دکتر این عرصه بر من دریغ نن از استاد با کمالات و شایسته، جناب آقای دکترمحمدمهدی مجیدی که در کمال سعه صدر، با حسن خلق و فروتنی، از هیچ کمکی در 

همچنین جناب آقای دکتر   نلوحی که زحمت مشاوره پایاآقافخر میر
که زحمت بازخوانی و     سعید انصاری وجناب آقای دکتر     محمد رضا سبزعلیان نامه را بر عهده داشتند و 

همچنین بر خود واجب می.را بر عهده داشتند کمال تشکر و قدردانی را دارم نامهپایانداوری 
دانم از مدیر محترم گروه زراعت و اصلاح نباتات جناب آقای دکتر حسن 

  .ه تسلی بخش خاطرم بود تشکر و قدردانی کنمموارکریم مجنی که دلگرمیهایشان در طول انجام این پایان نامه ه 
تح

صیلم به ویژه  جناب آقای دکتر ارزانی از دیگر اساتید دوران 

 .نیز نهایت تشکر و قدردانی را دارم  ،استادان علم و اخلاق ،، دکتر سعیدی و دکتر احسان زاده 

همچنین کارکنان محترم مزرعه لورک    مهر و آقای برزوییاز کارشناسان محترم آزمایشگاه جناب آقای مهندس خزائی و مهندس کیان
ی بی دریششان هابه خاطر کمکو 

 .سپاسگزارم

بهره بردم   هایشان در طول انجام این پایان نامه کمکاز   که  و محسنی قایان آنالویی آو الدین ، انورحمیدی ،پیرنجمپورمهندس نوروزی، نجفی  هااز دوستان عزیزم خانم

 .و شادکامی را در طول زندگیشان دارم یتنهایت تشکر و قدردانی را دارم و برایشان آرزوی موفق 

 .های بی دریششان سپاسگزارم ها را داشتم، به پاس محبت در نهایت از تمام دوستان عزیزم که در این مدت افتخار آشنایی و مصاحبت با آن

 سهیلا اسپنانی           

 39شهریور                   
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 دوازده



 

 

  چکیده
ای علف آمیزی اجباری بر خصوصیات مورفولوژیک و زراعی در دو گونه علوفهتاثیر خویشاین مطالعه به منظور بررسی 

تعداد گذشته های طی سال. انجام شد 31-32در سال زراعی ( Bromus inermis) علف پشمکیو  (Dactylis glomerata)باغ 
در هر  ی بوته از هر جمعیت انتخاب شد، وادتعد 1331در سال . مستقر شده بودند علف پشمکیرقم از دو گونه علف باغ و  25

( OP)و آزادگرده افشان ( 1S)بذور خودگشن . افشانی داده شدها خودگشن و به نیم دیگر اجازه آزادگردهبوته نیمی از خوشه
-اسپلیتبرای هر گونه، پژوهش به صورت آزمایش . مواد ژنتیکی این آزمایش را تشکیل دادند( 6S)حاصله به همراه والدین 

افشان و والدینی به عنوان های خودگشن، آزادگردهجمعیت. پلات در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با چهار تکرار انجام شد
نتایج نشان داد که بالاترین تنوع فنوتیپی برای اکثر صفات . ان فاکتور فرعی در نظر گرفته شدژنوتیپ به عنو 25فاکتور اصلی و 
مقایسه میانگین . در جمعیت خودگشن مشاهده شد که حاکی از تنوع بالا در این جمعیت است علف پشمکیدر علف باغ و 

صفات بین سه جمعیت مورد مطالعه در علف باغ نشان داد در جمعیت خودگشن عملکرد علوفه خشک چین اول و دوم کاهش 
داری با جمعیت والدین از نظر این وت معنیافشان نیز تفاجمعیت آزادگرده. نسبت به والدین داشت( درصد 26، 44)داری معنی

در . داری با هم نشان ندادنداکثر صفات در جمعیت خودگشن و والدینی اختلاف معنی علف پشمکیدر گیاه . صفات داشت
. داری نیز از نظر ارتفاع نسبت به جمعیت والدینی نشان دادتر از والدین بود و کاهش معنیاین گیاه جمعیت خودگشن زودرس

-افشان و خودگشن علف باغ به ترتیب مربوط به صفت عملکرد علوفهبیشترین مقدار واریانس ژنتیکی در جمعیت آزادگرده

نیز بیشترین مقدار واریانس ژنتیکی متعلق به  علف پشمکیافشان های خودگشن و آزادگردهدر جمعیت. ترچین اول و دوم بود
کی و واریانس محیطی برای اکثر صفات در هر دو گونه در جمعیت خودگشن واریانس ژنتی. تر چین اول بودعملکرد علوفه

افشان در گیاه پذیری عملکرد علوفه خشک برای جمعیت خودگشن و آزادگردهوراثت. افشان بودبیشتر از جمعیت آزادگرده
درصد برآورد  28و  17نتاج -پذیری خصوصی به روش والددرصد و وراثت( خصوصی) 22و ( عمومی) 0علف باغ به ترتیب 

 08/14به ترتیب  علف پشمکیافشان در گیاه پذیری عملکرد علوفه خشک برای جمعیت خودگشن و آزادگردهوراثت. گردید
بر اساس نتایج . درصد برآورد گردید 28و  3نتاج -پذیری خصوصی به روش والددرصدو وراثت( خصوصی) 33و ( عمومی)

-افشان در گیاه علف باغ مشخص شد که در صفت عملکرد علوفه خشک ژنوتیپزادگردهپذیری در جمعیت آقابلیت ترکیب

پذیری ترکیب 26و  1، 0 هاینیز برای این صفت ژنوتیپ علف پشمکیدر گیاه  .را نشان داد مقادیر نیبالاتر 0 و 5،24، 3های 
افشان از کارایی کافی برای انتخاب دگردهرسد، آزمون نتاج خودگشن و آزاکه به نظر مینتایج نشان داد . بیشتری داشتند

هایی با قابلیت بقا وعملکرد مطلوب گیاهان در هر دو گونه مورد با توجه به تولید گیاهچه. والدین در هر دوگونه برخوردار است
 . پذیر استبررسی احتمال ایجاد اینبرد لاین برای انجام مطالعات اصلاحی امکان

 علف پشمکیذیری، آزمون نتاج، علف باغ، پوراثتافشانی، آزادگردهخودگشنی، : کلمات کلیدی
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 فصل اول

 و بررسی منابع مقدمه 1

 اهمیت و مقدمه 1-1

از طرف  یدیمنابع تول تیطرف و محدود کیاز  ییروز افزون بشر به مواد غذا ازیو ن تیجمع شیافزا
 ییبه خودکفا یابیراستا سوق داده است که تنها راه دست نیمحققان و دولتمردان را در ا یشهیاند گرید

 نیا. باشدیمعملکرد در واحد سطح  شیافزا یمنابع آب و خاک هر کشور تیمحدود لیبه دل یکشاورز
 .[28] باشدپذیر نمیامکان ارقام پر محصول دیتول وو اصلاح نباتات  کیاز علم ژنت یرگیبا بهره مهم به جز

 حاضر قرن در هااز آن یرگیکه بهره باشندیمتنوع م هایشونده با استفاده دیاز منابع تجد یکی مراتع
 ریو ذخا یطیو وجود منابع مح عیوس یمیاز تنوع اقل یکشور ما با وجود برخوردار. است افتهی ایژهیو گاهجای

کمبود علوفه . [21] است ینیپروتئ ادمو زیو ن یوارد کننده علوفه دام هایکشور یدر زمرههنوز  یغن یاهیگ
که  ییاز آنجا. [26]ت هاسیدامپرور یکنندهعوامل محدود نتریاز مهم یو مرتع یزراع هایحاصل از بخش

 و در نتیجه تخریب آن شده است دام و مرتع نیاز مراتع سبب عدم وجود تعادل ب یدام چرای مفرط رانیدر ا
 دیتول تیظرف شیافزا هایاز راه یکی. باشدیم در تامین علوفه مورد نیاز از اهداف یکیمراتع  یایاح نیابرابن

 باشدمی آن یعلوفه و ماندگار تیفیک واز لحاظ عملکرد  یمرتع هایاصلاح گونه ،علوفه در مراتع کشور
[14]. 

 یزخیکه از هدر رفتن حاصلنیضمن ا ایعلوفه هایوکار گراس کشت داریپا یکشاورز دگاهید از
 زیانسان ن ینیپروتئ یاذدام و متعاقب آن غ یعلوفه برا دتولی در کند،یم یریجلوگ شیفرسا طخاک توس

 نتریاز مهم (Bromus inermis) و بروموس( .Dactylis glomerata L) لیسداکتی. [73]دخیل است 
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 یمطالعات اصلاح ،یعلوفه مرتع دیکه با وجود سهم عمده در تول باشندیم رانیچند ساله مراتع ا هایگراس
است که به طور  یاچند ساله هایگراس نتریاز مهم لیساکتید. [14] است افتهی اختصاص هابه آن یاندک

و تا  یو خشک هیبه سا یمقاومت خوب اهیگ نیا. [3] دروییم رانیو غرب ا شمالی مراتع و هادر چراگاه یعیطب
عملکرد . [14] مشابه است باتقری لیسداکتیعلوفه با  تیفیبروموس از نظر ک. [23] به سرما دارد یحدود

عملکرد  فیعض یفصل عیرشد مجدد آهسته که به توز لیبه دل یاست ول ترشیبروموس در فصل بهار ب
از نظر  ایقابل ملاحظه یبروموس برتر. [4] ابدییکاهش م یبعد هاینیعملکرد آن در چ شود،یمربوط م

از  یکیکشت مخلوط با لگوم و  یاز اجزا یکیو علوفه خشک دارد و امروزه به عنوان  یچراگاه داتیتول
 .[14] گرددیم یتلق شیکنترل کننده فرسا اهانیگ

. باشدنمی آسان هاعلت مطالعات ژنتیکی در آن نهمی به هستند افشاندگرگرده عمدتا ایعلوفه گیاهان
 گیاهان این در لایناینبرد ایجاد ژنتیکی، یابینقشه نظیر ژنتیکی مطالعات تسهیل برای هاروش از یکی بنابراین

 Sهستند که با دو ژن  یتیگامتوف یخودناسازگار یدگرگشن و دارا اهانگی جزء بروموس و لیسداکتی. است
 دتردی مورد هاگراس نیدر ا نیلا نبردیا دیتول لیدل نیبه هم. [84] شودیهستند کنترل م یکه چند آلل Zو

منظور بررسی میزان تحمل این گیاه به اثرات ناشی از اینبریدینگ و بررسی تنوع صفات در  لذا به .است
و تاکنون نیز مطالعات اندکی در این زمینه صورت  است یالزام اهانیگ نای در متفاوت افشانیشرایط گرده

 .گرفته است

روبرو  هاییتیدگرگشن با محدود اهانیگ ریهمانند مشکلات سا سیلیبروموس و داکت یکیژنت اصلاح
 لهیوس نیتا بد باشدیم اهیدو گ نیدر ا یروش اصلاح نتریعمده یساختگ هایتهیوار جادیرو ا نیاست، از ا

و انجام  یبیترک تهیساخت وار. [10] بهره برد سیبه منظور به حداکثر رساندن هتروز دیبریه اهین از گبتوا
ارزش  رایز. [31] است اهانیگ نیدر ا یرفتار اصلاح جادیا یمستلزم آزمون نتاج برا یکیمطالعات ژنت

آزمون نتاج . [83] دارد یبستگ یبعد هاینمود نتاج در نسل یبه چگونگ هیپا تیجمع کیفرد در  یاصلاح
 هایروش نتریهعمد. است یساختگ تهیوار کیساخت  یراب نیوالد نیبهتر نییتع یروش ارزشمند برا کی

 شرفتهیپ هایاستفاده از نسل. [31] است کراسیو نتاج پل 1S نتاج افشان،آزمون نتاج شامل جوامع آزادگرده
 . [34] شودیبه صورت گسترده در اروپا استفاده م دیجد یساختگ هایتهیسعه وارتو یبرا 1Sایعلوفه اهانیگ

موثر  یاصلاح یانتخاب برنامه یبرا هیپا تیدر جمع یکم کیدر مورد ژنت یاز اطلاعات کاف یبرخوردار
و  هایهمبستگ ،یریپذوراثت ،یکیژنت انسیو نوع وار زانیرو کسب اطلاعات در مورد م نیاز ا. و لازم است

 انسینسبت وار نییتع یبرا انسیوار یاجزا ردبرآو. [06] است یدر جامعه ضرور یکیژنت شرفتیپ زانیم
 یکیژنت انسینسبت به کل وار یشیافزا یکیمقدار اثرات ژنت نییتع نیو همچن یکیاز اثرات ژنت یناش یپیفنوت

 هایانسیوار یریامکان بکارگ یاعلوفه اهانیدر گ موجود یاصلاح هایروش. [88] شودیاستفاده م
 یشیو جزء افزا یکیژنت انسیوارکنندگان، از رو اصلاح نیاز ا کندیم محدود اهانیگ نیرا در ا یشیرافزایغ

 . کنندیاستفاده م اهانیگ نیانتخاب در ا یآن برا
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 اهانیگ نتریمهم از هاگراس. باشدیم یدام هایوارد کننده علوفه و فرآورده یدر زمره کشورها رانیا
 تیخاک اهم شیاز فرسا یریعلوفه، احداث چراگاه، حفاظت و جلوگ دیهستند که به لحاظ تول یمرتع

است که بر اساس  یبیترک تهیوار جادیدگرگشن ا هایگراس یروش به نژاد نتریمتداول. [25] دارند یادیز
. باشدیم یروش آزمون نتاج موثر الزام کی افتنیمنظور  نیبد. [163] استوار است دیبریه هیز بنا برداریبهره

 اریمختلف در اخت اتیخصوص یکیژنت هایدر خصوص پارامتر ایآزمون نتاج اطلاعات ارزنده هایروش
 نتریاز جمله مهم 3(OP) افشانآزادگردهو  2(S1) ، نتاج خودگشن1(px) کراسیآزمون نتاج پل. گذاردیم

مطالعات موجود در رابطه با . [31] شوندیدگرگشن استفاده م اهانیاصلاح گ یهستند که برا یآزمون نتاج
داشته  نیرا با نمود والد یهمبستگ نیروش که بالاتر نیانتخاب بهتر یآزمون نتاج براروش سه  نیا سهیمقا

 یبررس نیهمچن. مورد وجود دارد نیدر ا یضیضد و نق هایدو گونه اندک بوده است و گزارش نیباشد در ا
و  یکینقشه ژنت یهیته لیاز قب یکیمطالعات ژنت یرا برا نهیزم تواندمی هاگونه نیدر ا نیلانبردیا جادیامکان ا

 .کندیرا دنبال م ریاهداف ز قیتحق نیاساس ا نیبرا. فراهم کند ینکاژیل هایگروه

از نظر ( S0) یوالد هایو کلون( OP) افشان، آزادگرده(S1) یزآمیشینتاج حاصل از خو سهیمقا-1
 .علف باغ و علف پشمکینسل بعد در دو گونه  کیمورفولوژ اتیخصوص

افشانی آزادگرده، (S1)یدر جوامع حاصل از خودگشن یکیژنت هایتنوع و برآورد پارامتر یبررس -2
(OP )یوالد هایو کلون(S0 )علف باغ و علف پشمکی اهانیدر گ. 

 هایبرنامه یبمنظور طراح علف باغ و علف پشمکیدر دو گونه  نیلا نبردیا دیامکان تول یبررس -3
 .یآت یاصلاح

 هااهمیت گراس 1-2

 نیتوسعه ا یبرا ایبالقوه لیاست که از پتانس ایعلوفه اهانیمراکز تنوع گ نیاز مهمتر یکی رانیا
و مناسب  قیدق یزیربه برنامه ازین لیپتانس نیهر چه بهتر از ا برداریبهره. [23] محصولات برخوردار است

 تیریمد د،یتول. [23] نمود برداریو از آن بهره ردهرا حفظ ک ریتنوع کم نظ نیدارد تا بتوان به نحو مطلوب ا
واقع شده  یدر کشور ما مورد توجه کمتر یمحصولات زراع ریبا سا سهیدر مقا ایعلوفه اهانیو اصلاح گ

 .[23] است

 یریعلوفه، احداث چراگاه، حفاظت و جلوگ دیهستند که به لحاظ تول یمرتع اهانیگ نیاز مهمتر هاگراس
و  ینیئمواد پروت نیدر تام هیبه عنوان ماده اول اهانیگ نیا نیهمچن. [25] دارند یادیز تیخاک اهم شیاز فرسا

. تعلق دارند نهیبزرگ گرام رهتی به هاگراس. [8] دارند ایژهیو تیاهم ییغذا تیدر حفظ و سلامت و امن یلبن
هستند که به طور معمول  یمرتع اهانیگ نیاز مهمتر Poaceae  ((Pooideخانواده  ایو علوفه یعلف اهانیگ

                                                      
1 Polycross progeny 

2 Self progeny 

3 Open-pollinated progeny 
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با در برداشتن  رهیت نیا. [11] کنندیم فایا یعیطب هایستمیدر اکوس یاریدر تمام مراتع حضور دارند و نقش بس
 در هاآن عیگلدار است که علت پراکنش وس اهانیبزرگ گ رهیت نیگونه، چهارم 16666جنس و  766حدود 

با  ییبالا یگلدار سازگار اهانیگ ریبا سا سهمقای در هاگراس. هاستآن یبالا سازگاری توان کشورها همه
، Festuca ،Agrostisبه  توانیم ایدر دن هاگراس نیپرکاربردتر زا. دارند یطیمح طیاز شرا یعیدامنه وس

Poa ،Lolium ،Cynodon ،Bromus  وDactylis [113] اشاره کرد. 

 مورد بررسیاس گرهای گونهمعرفی  1-3

 (لیسداکتی) علف باغ 1-3-1

چند  یمهم مرتع هاینهیاز گرام یکی L. Dactylis glomerataیبا نام علم( Orchard grass)علف باغ 
از مراتع کشور شامل  یعیاست که در مناطق معتدله جهان و در سطح وس یریساله مناسب مناطق سردس

شمال  ترانه،یاطراف مد ا،یدر اروپا، آس اهیگ نیا. [13] دروییو سلسله جبال البرز و زاگرس م یشمال یاستانها
اروپا، شمال  یبوم اهیگ نیا. [111] دروییم عتیبه طور معمول در طب ایو استرال وزلندیژاپن، ن کا،یو جنوب امر

امروزه کشت و . دارد پراکنش وسیعی  D.Glomerataیگونه رانیدر ا. ستا ایاز آس هاییو بخش قایآفر
 هایدر برنامه یمرتع هاینهیگرام ریو مخلوط با سا یعیطب هایبه عنوان علوفه خالص، چراگاه اهیگ نیزرع ا

ا برداشت به سرعت یبعد از چرا . شودیبرداشت م زیبه صورت علوفه ن اهیگ نیا. مراتع قرار گرفته است یایاح
 یخوشخوراک است و دارا یاهیگ لیسداکتی. دوم و سوم دارد هایدر سال یو عملکرد خوب کندیرشد م

ماده  زانیم. [8] دارد یمختلف سازگار هایمیبا اقل ایدن یریاست و به اکثر مناطق گرمس ییبالا ییارزش غذا
در  اهیگ نیا. [54] باشدیم 3/10و  2/8 بیبه ترت یآن در مرحله گلده نیخشک قابل هضم و درصد پروتئ

در مناطق معتدل با  اهیگ نیا. است لیدل نیبه هم زیآن ن هیو وجه تسم کندمی رشد هامانند باغ ایهیناطق سام
چندساله است و از  یاهیگ لیسداکتی. شودیافت میگرم  هایو تابستان میملا هایو زمستان ادیز یبارندگ

 دییتتراپلو اهانیجزء گ یدیئو از لحاظ سطح پلو باشدیدگرگشن م اهانیجزء گ افشانیگرده یلحاظ نحوه
(28= x4 =n2) 112و  05 ]شودیمحسوب م[  

 (بروموس) علف پشمکی 1-3-2

 بومی و گراسبروم هایگونه نیاز مهمتر یکی Bromus inermis Leyss یام علمگراس نرم با نبروم
 یبه معن Bromaاز کلمه  Bromus یلغو شهیاز نظر ر. [118]است  انهیم یایآس نیمرکز و شمال اروپا و همچن

گسترش  ییایکه از لحاظ جغراف باشدیم اهراساز گ ییجنس بروموس گروه مجزا .غذا گرفته شده است
گوناگون  هایپیمختلف و ت یدیئپلو سطوح با سالهساله، دوساله و چندکی اهانیدارد و شامل گ یعیوس

است و به طور  افتهی رشگست هاگونه است که در سراسر قاره 166جنس بروموس شامل . [3] باشدیم یرشد
گونه  42 [72] چکاکیه. [08و  48] کندیرشد م یاراض یایمصارف علوفه خشک، مراتع و اح یگسترده برا

از  یرگو گروه بز یبوم ریو غ یبوم هایکرد که شامل چندساله ییمتحده شناسا التیجنس را در ا نیاز ا
. باشدیمتراکم م یاهیچند ساله فصل سرد با پوشش گ اهانیاز گ یکی اهیگ نیا. است یبوم ریغ هایکسالهی
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جنس  اهانیگ. [118 و 43] باشدیم یبه خشک متحمل اریدارد و بس یخشک سازگار هایمیبا اقل اهیگ نیا
از فصل رشد حاکم است،  یکه در آنها فصل سرد در خلال قسمت یمناطق ایسرد و  یبروموس به آب و هوا

کشت مخلوط  بیترک. کارندیعلوفه خشک م هیچرا و ته یبرا ونجهیمولا با را مع اهیگ نیا. [164]سازگارند 
دام است که ارزش  یبرا یمناسب ینیبالا منابع پروتئ نیئدرصد پروت و ییلگوم به علت ارزش غذا -بروموس

 AAAABBBB یبا فرمول ژنوم( x8=n2=50) دییاتوآلواکتاپلو ایگونه موسبرو. [3] دارد ییبالا یاقتصاد
ای که بر روی ساختار در مطالعه .[71 و 04] است افشانآزادگرده هایو جزء گراس [71 و 04] باشدیم

و  28)ید ئید و تتراپلوئدی برای این گونه دیپلویئهای بروموس در ایران انجام شده سطح پلوکاریوتیپی گونه
14=n2 ) [27]گزارش شده است. 

 های گراس مورد بررسیگونه یاهیخصوصیات گ 1-4

 (لیسداکتی) علف باغ 1-4-1

و فاقد  باشدیم( Bunch)آن به صورت افراشته  یو فرم رشد کندیرشد م ایبه صورت کپه علف باغ
که در  یبه طور ابدییبهار آغاز شده و به سرعت گسترش م لیدر اوا اهیگ نیرشد ا. و استولون است زومیر

 زنیمستعد جوانه لیسداکتیبذور . شوندیتا اواسط خرداد ظاهر م بهشتاردی اواسط در هاگلمناطق معتدل 
 یول ستین رپذیرقابت ایگونه ایاهچهیدر مرحله گلیس داکتی. [15] باشدیبهار و اواخر تابستان م لیدر اوا

بذر و  قیاز طر یهم به صورت جنس لیسداکتی. دارد ییبالا یریپذرقابت تیرشد خود قابل یدر مراحل بعد
قرار دارند از  نیسطح زم یکینقاط رشد که در نزد. شودیم ریتکث زنیپنجه قیاز طر یجنس ریهم به صورت غ

 هاپنجه نیا. شوندیند محافظت مامانده یباق یشروی صورت به هاپنجه که در داخل بوته یادیتعداد ز قیطر
-قاعده هایاز برگ دهیپوش دهیکه در زمان خوشه دهندیم اهیامکان را به گ نیو ا کنندیم دتولی برگ فقط

از  برخی از ترگسترده اریعلف باغ افشان بوده و بس ایشهیر ستمیس. پربرگ داشته باشد یبوده و ظاهر ای
 .[00] است کمتربروموس پراکنش آن از  یباشد ولمی هاگراس

 نیشکل است که ا V یخورده و در برش عرض نیبا جوانب چ هاییبرگ یدارا کیلحاظ مورفولوژ از
علف باغ فاقد . شوندیباغ محسوب معلف هایگونه ییشناسا یبرا یژگیو نیمهمتر تیدو خصوص

و  متریلیم 16تا  2پهنک برگ معمولا . باشدیم متریلیم 8تا  2به طول  ییزبانک غشا یگوشوارک و دارا
دامنه . رسدیمتر هم م کی به هاموارد طول برگ یحال در بعض نیاست با ا متریسانت 25تا  5 نیطول آن ب

 ییانتها ستمیمر زیتما. [4] است ریمختلف متغ هایدر گونه رهیت یبه آب لیرنگ برگها از سبز روشن تا سبز ما
ارتفاع . شودیم نیگل آذ لیبه سمت بالا باعث تشک هارهگ انیشدن م لیقرار دارد و طو اهیکه در قاعده هر گ

-باشد و سنبلک یم متریسانت 15تا  8آن  نیطول گل آذ. [12]باشد  متریسانت 126تا  06تا  تواندیعلف باغ م

 نیگل آذ انتهای سمت به چه هر و ترلیطو هایانشعاب یدر ابتدا دارا نیگل آذ. گلچه دارد 5تا  2با  هایی
 .شوندمی ترکوتاه هاانشعاب میبرو شیپ
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 (بروموس) علف پشمکی 1-4-2

به  یادیمقاومت ز لیسداکتینسبت به . و پربرگ است ستادهیمتراکم، ا یشیفرم رو دارای علف پشمکی
 هایشهیر دارای موسبرو. [4] کندیم دیدر فصل بهار تول یادیمحصول ز نیزمستان دارد و همچن یسرما

رشد به  یطول دورهدر . کندیم دیتول زومیهمراه با ر یادیز هایشهیر زیبوده و در سطح خاک ن قیعم
 دارتروژنین یبا کاربرد کودها دیدارند با یکم تروژنیکه ن هاییدارد و در خاک اجیاحت کنواختی تروژنین

به علت . [3] دارد یتحمل کمتر رونیرا دارد اما از آگروپا ییایقل طیتحمل شرا یحد تا. شوند تیتقو
-یرشد مجدد آن کند م بردارینیکننده پنجه به واسطه چ دیتول ییانتها هایجوانه از ایبرداشت بخش عمده

 از هازومیر. ابدییو تا اواخر تابستان ادامه م ردگییپس از سبز شدن صورت م یدر اندک زمان زنیپنجه. باشد
 متریسانت 146-76ن بی موسارتفاع برو. شوندیم لیو شش ماه پس از آن تشک اهچهگی ظهور اول هفته سه

در زمان . رسدیم متریسانت 15تا  16است که طول آن به  کولیپان نیگل آذ یدارا اهیگ نیا. [161] است
 ریو هم غ( بذر) جنسی صورت به هم موسبرو ریتکث. است ایبه قهوه لیمتما یارغوان کولیرنگ پان یدگیرس

 .ردگیمی صورت( هاپنجه) یجنس

 ایهای علوفهنژادی گراسبه 1-5

مطابق با  اهانیگ نیاصلاح ا نیچند ساله و دگرگشن هستند بنابرا اهانگی جزء علف باغ و علف پشمکی
 نتریشیاصلاح نباتات ب کیکلاس هایقرن گذشته روش یدر ط. باشدیدگرگشن م اهانیاصلاح گ هایروش

. [113 و 03]داشته است  اهو کاربرد آن دیتول شیبه منظور افزا ایعلوفه هایگراس یکینقش را در بهبود ژنت
و  یاز خودناسازگار یناش) یچند ساله بودن و دگرگشن ،یکیژنت یدگیچیمانند پ یلیحال وجود مسا نیبا ا

 اهانیگ ریبا سا سهیدر مقا یکمتر ییکارا ایعلوفه اهانیدر گ کیکلاس هایموجب شده که روش( یمینرعق
 نیا یبرا 1F یاقتصاد دیبرهی افشان،دگرگرده ایعلوفه هایگراس ترشیهمانند ب .[163]باشند داشته  یزراع

و بهبود جوامع  یساختگ هایتهیوار جادیبه سمت ا ترشیب اهانیگ نیاصلاح ا نیبنابرا. وجود ندارد اهیدو گ
 یبرا یبه عنوان منبع ای و افشانگردهبه منظور آزاد کردن ارقام آزاد نبهبود جوامع هتروژ. [37]است  نهتروژ

 احلمر نیاز مهمتر نیانتخاب والد. [35] ردگییصورت م یساختگ هایتهیوار دیتول یبرتر برا نیانتخاب والد
نتاج حاصل از  ن،یخود والد یابیارز قیاز طر تواندیکه م شودیمحسوب م یساختگ تهیوار دیتول یبرا

 ردیکراس صورت گتاپ ای کراسیحاصل از آزمون پل یعموم بیترک تیبرآورد قابل ای و هاآن یخودبارور
پسروی ناشی از  ،هتروزیس برخلاف .[37 و 42 ،32 ،20] است کراسپلی روش هاآن نتریکه متداول
. [163] اگرچه مکانیسم کنترل کننده هر پدیده ممکن است تا حدی متفاوت باشد. [02]است  1اینبریدینگ

-لاحاص .[56] شودای از مطالعات اینبریدینگ مشتق میبسیاری از دانش ما از هتروزیس در گیاهان علوفه

ها کنند و از این لینههای اینبرد تولید میآمیزی در گیاهان دگربارور لینهاز خویشکنندگان نباتات با استفاده 
توان در اثر در گیاهی مثل ذرت می. [10] نماینداستفاده می( بذر هیبرید)در تهیه افراد هتروزیگوس 

پلوئید ای پلیگیاهان علوفه لاین درتولید اینبرد. [10]های اینبرد تولید کرد نسل لینه 8تا  7خودباروری در طی 

                                                      
1. Inbreeding depression 
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لاین در این از طرفی تولید اینبرد. های بیشتری داردلیس نیاز به خودگشنی طی نسلهمانند بروموس و داکتی
ی نقشه ژنتیکی زمینه را برای مطالعات ژنتیکی از قبیل تهیهتواند برداری از بنیه هیبرید میها علاوه بر بهرهگونه

یکی از اهداف این مطالعه بررسی تولید اینبرد لاین در دو گونه مورد مطالعه  .راهم کندهای لینکاژی فو گروه
 . باشدمی

 ایعلوفههای عمده اهداف اصلاحی گراس 1-6

 شتریب یدر دامپرور اهانیگ نیا. شوندیمحسوب م یعلوفه در کشاورز نیتام یاز منابع اصل یکی هاگراس
مهم  هایهدف. [43]برخوردار هستند  ایژهیو تیاز اهم زین ایو مناطق معتدله و گرم دن ییاروپا یکشورها

فصل چرا، مقاومت به  شیافزا ،یستیرزیعملکرد علوفه، د شیشامل افزا ایعلوفه هایسراگ یاصلاح
 نیاصلاح ا یرا برا تیاهم نتریشیعلوفه ب تیفیعملکرد و ک شیافزا انیم نیدر ا. [5] باشدیم هایماریب

 تیاهم یعملکرد علوفه دارا شیفزاا بر علاوه هاآنچه در اصلاح گراس. [76 و 03] برخوردار هستند اهانیگ
برخوردار باشند  یبذر مطلوب دیتول لیاز پتانس دیبا دیارقام پرمحصول جد رایبذر است ز دیتول شیافزا باشدیم

 .[30]کشت نمود  عوسی سطح در را هاتا بتوان آن

 گیاهانمروری بر مطالعات انجام شده در زمینه تاثیر اینبریدینگ در  1-7

 S ژن دو با که هستند گامتوفیتی خودناسازگاری دارای و دگرگشن گیاهان جزء موسو برو لیسداکتی
 نتیجه در است، تردید مورد گراس این در لاینبه همین دلیل تولید اینبرد. [84] شودکنترل می (چند آللی) Zو

 وسیله بدین تا است ساختگی هایایجاد واریتهشن دگرگ هایگراس سایر همچون اصلاحی روش ترینعمده
داشتن اطلاعات در مورد خودگشنی و آثار اینبریدینگ . [10] برد بهره گیاه این در هتروزیس پدیده از بتوان

 .[122] است مفید اصلاحی روش نوع بکارگیری در افشاندر گیاهان دگرگرده

 و ارتفاع مانند صفاتی بر تخریبیت که یک نسل خودگشنی تا حدودی اثر سوءدر یونجه گزارش شده اس
بطور کلی بیشترین میزان پسروی اینبریدینگ در اولین نسل از خودگشنی . [127 و 31] است داشته زودرسی

 هایآلل حذف و شناسایی امکان اینبریدینگ یاز طرفی افزایش سطح هموزیگوسیتی به واسطه. [41]است 
. [83] شودمی جمعیت در مطلوب هایآلل فراوانی افزایش برای انتخاب باعث و کندمی تسهیل را نامطلوب

 هایباعث تثبیت آلل( 1S)ن نسل از خودگشنی گزارش شده اولی [41]در برخی گیاهان نظیر علف گندمی 
نتاج حاصل از خودگشنی در یونجه را از  [127]صمدی و استانفورد  یزدی. شودمی گیاه تضعیف و نامطلوب

با این وجود ارقام خودگشن در مواردی از . لحاظ ارتفاع بوته و وزن محصول کمتر از والدین گزارش کردند
زرد  ونجهیدر . [31] است بوده افشانکیفیت علوفه برتر از ارقام کلون و آزادگردهلحاظ درصد پروتئین و 

 بلکه داشتند کراسقای کمتری نسبت به پلیب 1Sگزارش شده که نه تنها نتاج  [41]و علف گندمی  [33]
عملکرد کمتری برای علوفه و بذر نسبت به  1Sنتاج . دادند نشان شاهد واریته به نسبت هم کمتری بقای درصد

 زنیجوانه شده خودگشن هایدر فستوکا مشاهده کرد که بذر [77]جنکین . [33] دادند نشان کراسپلی
بین  اوتیتف لیسدر داکتی [124]وف و کیپس  که حالی در دارند شده دگرگشن هایبذر به نسبت کمتری
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 بذر تعداد و تروچکک هایگیاهان خودگشن شده دارای غلاف در یونجه زرد. این دو دسته مشاهده نکردند
تواند ناشی از سقط گرده یا تخمک و یا که می بودند باروردگر گیاهان هایغلاف به نسبت غلاف در کمتر

 بیشتری غذایی یماده شده خودگشن هایبا توجه به اینکه تعداد بذر کم در غلاف. [33]ترکیب این دو باشد 
 خودگشن هایبذر رواین از دهندمی نشان رشد برای را کمتری رقابت همچنین و دارند دسترس در رشد برای
ویلس و در یونجه و  [83]هام کیمبرگ و بیگ. [33] بودند شده دگرگشن هایغلاف هایبذر از بزرگتر شده

برای میزان عقیمی ارتباط کمی بین درصد ( 6S) هانوبا بررسی دانه گرده در کلدر بروموس  [122]همکاران 
در ( 6S) والدینشان از موسبرو در افشاننتاج آزادگرده. عقیمی گرده و سطح خودگشنی گزارش کردند

 در است ممکن افشاناین نمود بهتر از گیاهان آزادگرده. [31]برتر بودند  اعارتف جز به خصوصیات یهمه
سازگار  یبلند که ارقام یویگونه فسک یدر مطالعه خود رو [162] نکریر .[31] باشد هتروزیس بروز ینتیجه

 با ندوسپرمآ داشتن نظر از هاآن هایدانه کهبدست آورد  یخودگشن هایپیرتقال بودند ژنوتاز کشور پ
 لیکن است رپذیامکان اهیگ نیدر ا یخودگشن داددر پژوهش خود نشان  یو. داشت یدگرگشن برابر اهانگی
 .ردیبلند انجام گ یویارقام فسک نیدر ب یشتریانتخاب ب دیبه بذر خودگشن با یابیدست یبرا

 آزمون نتاج و ایجاد ارقام ساختگی 1-8

روش در اصلاح  نترییعموم ،نهتروژ هایتیو اصلاح جمع یارقام ساختگ جادیاهمانگونه که ذکر شد 
 دیدر تول یاز مراحل اساس یکی. [37]است  یمثل جنسدتولی با و ساله چند افشان،دگرگرده ایعلوفه هایگونه

 یابیارز قیاز طر تواندیم یابیارز نیا. متعدد است نیوالد نیمناسب از ب نیالدانتخاب و یساختگ هایهتیوار
حاصل از  یعموم یرپذیبیترک تیبرآورد قابل ای و هاآن ینتاج حاصل از خودبارورآزمون  ن،یخود والد
 ریدر ز. [37 و 20]است  کراسپلی روش هاآن نتریکه متداول ردگی صورت کراستاپ ای کراسیآزمون پل

 .در رابطه با آزمون نتاج آورده شده است ینمودار

 
 [21 اقتباس از منبع]براساس آزمون نتاج های دگرگشنگراس های اصلاحیبرنامهکلی روند  -1-1شکل 


