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 داَؼگاِ صُؼتي اصفٓاٌ

ثوق ٔ کبيپيٕرو كاَْكلِ  
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 دکتز يحًذ دأرپُاِ جشي
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صفٓاٌداَؼگاِ صُؼتي ا  

 كاَْكلِ ثوق ٔ کبيپيٕرو

فبَى ًٍيّ    هثبريک ُْٕ يُٖٕػی ٔ -يُٓلٍی کبيپيٕرو هّل هّزَّبيّ کبهُّبٍي ا پبيبٌ

 يؽَُفٕاعّ

 رؾذ ػُٕاٌ
 طال آيُذِ 33تزاي   ECHOپيغ تيُي ديا تا اطتفادِ اس ريش يمياص ًَايي يذل 

 

 .ٖٕيت َٓبيي لواه گوفذرقٖٖي ىيو يٕهك ثوهٍي ٔ رکًيزّ رٍٕظ  4/3/8388   كه ربهيـ

 يؾًل كأهپُبِ عييكکزو  اٍزبك هاًُْبي پبيبٌ َبيّ -8

 كکزو ٍؾو ٕلٔكي يبٌ َبيّاٍزبك يْبٔه پب -2

 كکزو ػهی يؾًل كٍٔذ ؽَيُی ؾٖيلاد رکًيهيٍوپوٍذ ر
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يا  كسي  در طي به سرمنسلي نمي رسد،  مراحل شكر تى   خدا  

اهم مي آيد،بر او فر   مگر آوكً  باز چىدان از  احسانت  

.ديگر ملزم مي سازد  به شكري  را  كه او   

 . و منت بي پايان او  را  كه  مرا   فرصت  علم آمىزي عطا  فرمىد    سان برافراشتن ا   قامت   قل برع رداي    كه    را   سپاش خداي 

بپپپىدي و  بهتپپر ه اد پپد زم پپ  م   ررمپپاي وشىدشپپان  پپدر و  مپپادري كه.سپپپاش خپپداي را  كه  مپپرا آهپپىا  و پپر مپپادر و  ر پپرىاب ايپپرىار  پپپدر     پپ د

سپپاش .  د، مپرا يپاراي رسپ دن به ر سپرمنسف مپى نبوي بوپىبي شك ارر راه مايي ها  و  روشنگري هامشان   چراغ راي مپه بوپىد. هست

 .همراهي پيوستً آن ها  را ارج مي نهم.     د   خداي را كه مرا  خانىادي اي ررم و دوست داش ني 

مپپپرا در سپپپرز  ه كه  بپپا چپپپراغ دان شپپپان    آنان . نهپپپاد  به  داشپپسه  اسپپپال د و  بزرمپپپاوي  ثررپپپىار و ا  پپپاررر خپپپداي را كه    بر مپپپه  منپپپتسپپپاش 

هميشگيشان را خىاستارم .  بارور ساخ ىد  دانش
 .از خداوند  سبزادتمىدي 

قپدردان   ضوپىر و .مرا با  امشان  آشپىا  سپا ت در مسير زندگيم  سپاش خداي را  به خاطر تمام  دوستان و هم نشبىان    باصفا و  بامحبت  كه

هميشگيشان  هستم
 .ياري 

به مپپه  سپپبزادم خپپدمت به  مردمپپان را عطپپا . از خداونپپد ثرم مپپي خپپىاهم كه  فرصپپت علپپم آمپپىزي را در ا پپه دن پپا  برا پپم  پپداوم   شپپد

 .راي رضاي او ب ري وگيرم فرمايد، چىان كه از علم و دانشي كه به مه مرحمت نمىدي است، جز در

 سميً خىاجه حسني

 8811  خرداد 
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 کهيّ حمٕق يادي يتزتة تز َتايج يطانؼات،

 آٔريٓاي َاػي اس تحميك يٕضٕع ايٍاتتکارات ٔ َٕ

 .پاياٌ َايّ يتؼهك تّ داَؼگاِ صُؼتي اصفٓاٌ اطت
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 :به تقد م

 خىب خىب نازنب م، مادر و ربانم               

 و بهتر ه بهتر  م،  در    عزيزم                  

 به پاش زلاف لطف بي كرانشان، مىج ديدگان و ربانشان  و 

 تمام اد دها، دلىارسي ها و آرزوهاشان
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 چکيذِ

ثواي ( GCMs)ْبي عٓبَي الهيى  يلل. فٕاْل ّلًَفو ثبػش رغييو الهيى كاًَُْلاٌ يؼزملَل کّ افيايِ غهظذ گبىْبي گهقبَّ اي كه ار

ي عٓبَي الهيى، اٍزفبكِ اى آَٓب ها ثواي يغبنؼبد ْب يللايب للهد رفکيک پبييٍ . اَلواد كه آيُلِ گَزوُ يبفزّ رقًيٍ ييياٌ ايٍ رغيي

هعّ ػوٗ ٔ عٕل عغوافيبيي ي عٓبَي الهيى كاهاي للهد رفکيک ثيْزو اىكٔ كْب يللاکضو .  ْيلهٔنٕژيکي ٔ يؾهي َبيًکٍ کوكِ اٍذ

ي گوكُ ػًٕيي عٕ، آَٓب كه يمبيَّ ْب يلليب ٍبكِ ٍبىي ثوفي پليلِ ْبي فوك يميبً كه ثّ كنيم رفكيك فضبيي كى، ؽنف ٔ . َْزُل

ننا ثبيَزي فؤعي . يٕهك يغبنؼّ ها اهائّ كُْلهٍزي اى ّوايظ آة ٔ ْٕايي َبؽيّ رٕاَُل رمويت ك ثب يلنٓبي يُغمّ اي ٔ كٕربِ يلد، ًَي

كيهٕيزو هيي يميبً ّلِ رب ثب نؾبػ اصواد  51ْب يب رب يميبً فضبيي ؽلٔك  يَزگبِي كيُبييكي يُغمّ اي يب آيبهي رب ؽل اْب يللآَٓب رٍٕظ 

ْلف . ها کبِْ كاك ْب يللثُبثوايٍ لاىو اٍذ کّ يميبً فؤعي ايٍ . ي گوكُ ػًٕيي عٕ ثّ ؽلالم يًكٍ ثوٍلْب يلليؾهي، فغبي 

 . ًَبيي اٍذ يميبًْبيي ثواي ثٓجٕك كلذ ينل ْبي هييکبهكه ايٍ پبيبٌ َبيّ اهائّ هاِ

هُٔ ( 4هُٔ اؽزًبني ( 3انگْٕبي آة ٔ ْٕا ( 2هگوٍيَٕي ( 8: َّٕل ثّ چٓبه كٍزّ کهي رمَيى يي ،يميبً ًَبييْبي هيي هُٔ

كه ثيٍ . گيوَل ْبي كيگو يٕهك اٍزفبكِ لواه يي ْبي هگوٍيَٕي ثّ ػهذ ٍٕٓنذ ثيْزو اى هُٔ اى ثيٍ ايٍ چٓبه هُٔ، هُٔ. كيُبييکي

ايٍ يلل ثّ .َّٕل رو اٍذ، كه ايٍ يغبنؼّ ايٍ هُٔ ثوهٍي يي ْب ٍبكِ ي َيي هُٔ هگوٍيٌٕ فغي اى كيگو هُْٔبي هگوٍيَٕ هُٔ

ثواي ايٍ کّ ثزٕاٌ . ي آيبهي ثّ ػهذ يؾلٔكيذ ْبي فٕك لبكه َيَزُل کّ ثّ ٕٕهد هٔىاَّ کبه کُُلْب يلل.  کُلٕٕهد يبْيبَّ كبه  يي

 .ي ُْٕ يُٖٕػي ثواي هيي يميبً ًَبيي اٍزفبكِ کُيىْب هُٕٔاَيى اى ر ثّ ٕٕهد هٔىاَّ يلل ها اعوا کُيى، يي

اٍزفبكِ  BP  ٔRBFثواي يلل ٍبىيي اى ّجكّ . کُيى ي ػٖجي ثواي يلل ٍبىي اٍزفبكِ ييْب َبيّ اى ّجكّكه ثقِ كٔو ايٍ پبيبٌ

ٔ كه ثَيبهي اى ىييُّ ْب يٕهك اٍزفبكِ  گوفزّ لواه يؾممبٌ رٕعّ يٕهك وياف ٍبل چُل كه ي ػٖجي ٔ يُغك فبىي،ْبّجکّ تيروک. كُيى يي

اى روكيت ّجكّ ػٖجي ٔ  ي اهائّ ّلِْب يللْبي  ثّ يُظٕه ثٓجٕك فؤعي. كُُل ْب ثّ ٕٕهد هٔىاَّ كبه يي ايٍ يلل .لواه گوفزّ اٍذ

ٍپٌ ثب  .كْل يي َْبٌ هاي لجه ِثيبٌ ّلي ْبهُٔ بث كه يمبيَّ ّلِ اهائّ هُٔ ثٓجٕك آيلِ ثلٍذ ظيَزب. کُيىياٍزفبكِ ي يُغك فبىي

 .كُيى آٌ ها ثب كٔهِ گنّزّ يمبيَّ يي ٔ هَٔل كيب ها ثوهٍي يي كُيى، ٍپٌ ٍبل آيُلِ ها پيِ ثيُي 31ثٓيُّ، كيبي  هُٔ اٍزفبكِ اى ايٍ

 يُغك فبىي -6ػٖجي  ّجکّ -5هگوٍيٌٕ  -4هيي يميبً  -3رغييو الهيى  -2 اي گبىْبي گهقبَّ -8: ْبي کهيلي ٔاژِ
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 فصم أل

 يمذيّ

 8گزيايغ جٓاَي 8-8

ٔاژِ گويبيِ عٓبَي . ايؤىِ گوو ّلٌ ىييٍ، يکي اى يًٓزويٍ يَبئهي اٍذ کّ عبيؼّ عٓبَي ثب آٌ يٕاعّ اٍذ

پوٍِ ايٍ اٍذ کّ آيب ٔالؼبً ىييٍ كه [. 8]ثّ يؼُبي افيايِ ييبَگيٍ كيبي ٍبلاَّ ٍغؼ ىييٍ كه چُل كّْ افيو اٍذ 

. اَل پبٍـ ثّ ايٍ پوٍِ كاًَُْلاٌ ثّ ثوهٍي رغييواد كيبيي كه چُليٍ كّْ افيو پوكافزّ ؽبل گوو ّلٌ اٍذ؟ ثواي

 8968-8991كه فبٕهّ  ييلاكي ََجذ ثّ ييبَگيٍ كهعّ ؽواهد  2115رب  8861رغييواد كيبيي اى ٍبل  8-8كه ّکم 

ثّ [. 2]ي ْٕاُّبٍي ثلٍذ آيلِ اٍذ ْب ْبي صجذ ّلِ كه ايَزگبِ ايٍ ًَٕكاه ثب اٍزفبكِ اى كاكِ  .اٍذ َْبٌ كاكِ ّلِ

گيوي ٔ فغبي يؾبٍجبد يوثٕط ثّ رٖؾيؼ  ، فغبي ٍٔبيم اَلاى89ِ ْب ثقٖٕٓ كه لوٌ ػهذ َبلٔ ثٕكٌ كاكِ

، اى گوكك ييًْبَغٕه کّ كه ًَٕكاه يلاؽظّ . ْبي كهيبيي، كه ايٍ ًَٕكاه ثب يملاهي ػلو لغؼييذ يٕاعّ َْزيى كاكِ

اٍذ  C˚8/1-4/1، %95ثب كهعّ اعًيُبٌ  2111رب  8861افيايِ كيب  اى ٍبل . ٕكي كاهكربکٌُٕ كيب ٍيو ٕؼ 8861ٍبل 

َوؿ افيايِ كيب كه كٔهِ أل . اٍذ ارفبق افزبكِ 8976-2111ٔ  8981 -8945، ثيْزو ايٍ افيايِ كيب كه كٔ كٔهِ [.3]

 C˚84/1  كه كٔهِ كٔو ٔ C˚87/1 عُٕثي افيايِ كيب ٔ كه َيًکوِ  كه َيًکوِ 8946-8975كه فبٕهّ . كه ْو كّْ اٍذ

                                                                                                                                              
1
 Global warming 
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ٔ َٕاؽي يغبٔه آٌ  0گوو ّلٌ كه كٔهِ أل اثزلا كه اليبًَٕ اعهٌ ًّبني. ًّبني کبِْ كيب ها ّبْل َْزيى

 .ربکٌُٕ َْزُل 8868رويٍ كّْ ٔ ٍبل، اى ٍبل  گوو 8998ٔ ٍبل  91، كّْ %91-99ثب اؽزًبني ثيٍ . اٍذ يزًوکي ثٕكِ

 
[2]8968-8991كه فبٕهّ  يبي ٍغؼ ىييٍ ََجذ ثّ ييبَگيٍ كيب ًَٕكاه افزلاف ك: 8-8ّکم   

کبِْ . ػلأِ ثو رؾهيم يَزميى رغييواد كيبيي، ّٕاْل كيگوي كال ثو افيايِ كيب كه چُل كّْ افيو ٔعٕك كاهك

پِّٕ ثوفي اى % 81اي َْبٌ كُْلِ کبِْ رمويجي  ْبي يبْٕاهِ كاكِ. يکي اى ايٍ ّٕاْل اٍذ    پِّٕ يـ ٔ ثوف

 85رب  81ثيٍ  8951كه َيًکوِ ًّبني كه فٖٕل ثٓبه ٔ ربثَزبٌ اى كّْ  هٔي كهيب پِّٕ يـ . َْزُل 8961افو كّْ أ

کبِْ % 41كه ربثَزبٌ ٔ پبييي ثّ ييياٌ  2كهاليبًَٕ يُغًل ًّبني   ًْچُيٍ ضقبيذ يـ . اٍذ  كهٕل کبِْ كاّزّ

ثب رٕعّ ثّ . يزو كه لوٌ ثيَزى اٍذ 2/1رب  8/1يبْب ثّ ييياٌ َْبَّ كيگو، افيايِ ييبَگيٍ ٍغؼ رواى كه. اٍذ پيلا کوكِ

آيل کّ آيب ايٍ  ٔعٕك يي ايب ايٍ پوٍِ ثّ. يبَل کّ كيبي ٍغؼ ىييٍ كه ؽبل افيايِ اٍذ ايٍ يَبئم ّکي ثبلي ًَي

ثّ ػهذ  .افيايِ كيب غيو عجيؼي اٍذ؟ ثواي پبٍـ ثّ ايٍ پوٍِ ثبيل رغييواد كيبيي كه لؤٌ گنّزّ ها ثوهٍي کُيى

ثب )ثوهٍي ّٕاْل ربهيقي          ، كيبي ىييٍ ثب 89گيوي كهعّ ؽواهد لجم اى أاٍظ لوٌ  ْبي اَلاىِ ػلو ٔعٕك كٍزگبِ

ثّ ايٍ ّٕاْل . ّٕك رقًيٍ ىكِ ييٕٕهد غيو يَزميى  ثّ...( ُّبٍي ٔ ىييٍ ُّبٍي ٔ  اٍزفبكِ اى لٕاَيٍ فيييک، ىيَذ

گٕيُل کّ رؼلاكي اى يًٓزويٍ  يي Proxy Indicatorsّٕك  ي ىييٍ رقًيٍ ىكِ يئ يلاهک کّ ثب اٍزفبكِ اى آَٓب كيب

ْب،  ، هٍٕة کف كهيبْب ٔ كهيبچ5ّْبي يقي ، يغي4ِْبي كهيبيي ، يوعب3ٌْبي هّل كهفزبٌ ؽهمّ: آَٓب ػجبهرُل اى
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غييواد كيبيي اى ٍبل ثب ثوهٍي ايٍ اعلاػبد كاًَُْلاٌ ًَٕكاه ر. 2ْبي يقچبني ْبي ربهيقي ٔ رٕكِ ، َّٕز0ّؽفبهي

َبؽيّ . روٍيى کوكَل 2-8ثواي َيًکوِ ًّبني ثّ ّکم  8968-8991ييلاكي ها ََجذ ثّ ييبَگيٍ كيب كه فبٕهّ  8111

 [.3]كْل  فبکَزوي ؽلٔك فغبي اٍزبَلاهك ها َْبٌ يي

 

 
[3]ٍبل افيو 8111عي  8968-8991كه فبٕهّ  ًَٕكاه افزلاف كيبي ٍغؼ ىييٍ ََجذ ثّ ييبَگيٍ كيب : 2-8ّکم   

ٍبل گنّزّ كاهاي ٍَٕبَبد ىيبكي اٍذ ايب يؾلٔكِ رغييواد  8111يْقٔ اٍذ كيب كه  2-8 چُبَکّ اى ّکم

 .آٌ يک َبؽيّ رمويجب صبثذ اٍذ ايب اى أائم لوٌ ثيَزى كيب يک ٍيو ٕؼٕكي ّليل ها آغبى کوكِ اٍذ

 3اي گاسْاي گهخاَّ 1-2

رغييو يلاه چوفِ ىييٍ  رٕاٌ ثّ يٕاهكي چٌٕ، يي اى عًهّکّ كاهَل  ػٕايم ىيبكي كه رغييواد كيبيي ىييٍ َمِ

رغييو  ٔ ْب رغييو كه اَوژي فٕهّيل، رغييو كه رٕپٕگوافي ىييٍ ٔ کف اليبًَٕ ،4ؽٕل فٕهّيل، مهاد يؼهك كه ارًَفو

 . اّبهِ کوك 5كه انگٕي کبهثوي اهاضي

اي كه عٕ  ثيَزى افيايِ غهظذ گبىْبي گهقبَّ ايب كاًَُْلاٌ يؼزملَل کّ ػبيم إهي گوو ّلٌ ىييٍ كه لوٌ

ْوچّ كهعّ ؽواهد عَى . کُُل ًّْ اعَبو ثّ ََجذ كهعّ ؽواهري کّ كاهَل، ايٕاعي ها اى فٕك ٍبعغ يي[. 3]اٍذ 

ثب  کُل، ايب ْب ها اى فٕك ٍبعغ يي فٕهّيل رمويجبً رًبو عٕل يٕط. ثيْزو ثبّل عٕل يٕط ٍبعغ ّلِ کًزو فٕاْل ثٕك
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كاهاي عٕل يٕط   اٍذ، لًَذ اػظى ايٍ ايٕاط K˚6111يٍ کّ كهعّ ؽواهد ٍغؼ فٕهّيل ؽلٔك رٕعّ ثّ ا

كهٕلي اى ايٍ ايٕاط كه هاِ هٍيلٌ ثّ ٍغؼ ىييٍ رٍٕظ ارًَفو ٔ ٍغؼ ىييٍ ثّ ًٍذ ثبلا يُؼکٌ . َْزُل       کٕربِ 

ايب ٍغؼ . کُل ثب كهيبفذ ايٍ ايٕاط ّؤع ثّ گوو ّلٌ يي ىييٍ. ّٕك يبَلِ عنة ٍغؼ ىييٍ يي ّلِ ٔ يملاه ثبلي

ايٍ . اٍذ عيف يٕط يؾلٔكي كاهك کّ اى ايٕاط ثهُل رْکيم ّلِ( K˚288ثب ييبَگيٍ )ىييٍ ثّ ػهذ كيبي ََجزبً کى 

اي، ايٕاط يبكٌٔ لويي ها ثّ فٕثي عنة کوكِ ٔ كه  ثّ ًٍذ ثبلا ٍبعغ ّلِ ٔ گبىْبي گهقبَّ 0ايٕاط يبكٌٔ لويي

کُُل کّ لًَزي اى آٌ كٔثبهِ ثّ ٍغؼ ىييٍ ثوگْزّ ٔ ثبػش ثبلا هفزٍ كيبي ىييٍ  رًبو عٓبد آَٓب ها ٍبعغ يي

ثّ ٕٕهد يک ػبيك اعواف  يْقٔ اٍذ، 3-8ًْبٌ عٕه کّ كه ّکم  اي ثّ ايٍ روريت گبىْبي گهقبَّ. ّٕك يي

كه ٔالغ فبٕيذ گبىْبي . َّٕل و ىييٍ ييىييٍ ها اؽبعّ کوكِ ٔ يبَغ اى فواه ٍويغ ايٕاط يبكٌٔ لويي اى ارًَف

اي ايٍ اٍذ کّ ايٕاط يبكٌٔ لويي ها ثّ فٕثي عنة کوكِ ايب ايٕاط يوئي فٕهّيلي ها فيهي کى عنة  گهقبَّ

 [.4]کُُل  يي

 
اي َؾِٕ ػًهکوك گبىْبي گهقبَّ: 3-8ّکم   

)اکَيلکوثٍ  كي: اي ػجبهرُل اى يًٓزويٍ گبىْبي گهقبَّ
2

CO  ) ثقبه آة ،(OH
2

)، يزبٌ (
4

CH) ،

اکَيلکوثٍ ٔ ثقبه  كه ثيٍ ايٍ گبىْب، كي(. 3O)، ٔ اىٌ (ON2)َيزؤژٌ اکَيل  ، كي(CFCs) 2ْب کهؤفهٕئٕهکوثٍ

عبي  عٕهي کّ اگو ايٍ گبىْب كه عٕ يٕعٕك َجٕكَل كيبي ىييٍ ثّ ثّ   هَلآة ثيْزويٍ ربصيو ها كه گوو ّلٌ ىييٍ كا

˚C85،˚C 88-  ثٕك(يؼُي˚C33 ٍکًزو اى كيبي کَُٕي ىيي .)َّاي ثواي اكايّ ؽيبد كه  ثُبثوايٍ ٔعٕك گبىْبي گهقب

يٍ گبىْب ْبي فَيهي ٔ فوآيُل ُٕؼزي ّلٌ عٓبٌ، غهظذ ا کوِ فبکي لاىو اٍذ ايب ثّ ػهذ افيايِ يٖوف ٍٕفذ

رب  8111اي اى ٍبل  گبى گهقبَّ 3كه ّکم ىيو غهظذ . اکَيلکوثٍ كه ارًَفو كه ؽبل افيايِ اٍذ ثقٖٕٓ گبى كي

                                                                                                                                              
1 Infrared 
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ّٕك اى أائم لوٌ ثيَزى غهظذ ايٍ گبىْب  يْبْلِ يي 4-8ًْبَغٕه کّ كه ّکم .[3] اٍذ ّلِ  َْبٌ كاكِ 2111ٍبل 

 .کُل هّل لبثم رٕعٓي پيلا يي

 

 

 [3]ٍبل افيو 8111اي عي  گبى گهقبَّ 3غهظذ ًَٕكاه  4-8ّکم 

 اثزات گزيايغ جٓاَي 1-3

گوو ّلٌ ىييٍ چّ ربصيوي ثو ىَلگي يب فٕاْل گناّذ؟ كه ىيو ػٕالت گوو ّلٌ ىييٍ کّ اکٌُٕ ّبْل آٌ 

 :اَل َْزيى ٔ يب كه آيُلِ يًکٍ اٍذ هؿ كُْل مکو ّلِ

 ٍيم، عٕفبٌ، گوكثبك: يبَُل  0افيايِ ٔلبيغ َبگٕاه عٕي. 

 يوگ ٔ ييو َبّي اى گويي ْٕا 

 فْکَبني 

  (فوا هٍيلٌ ىٔكُْگبو ثٓبه ٔ كيو هٍيلٌ ىيَزبٌ)رغييو فٖٕل 

 َّْٕبي ؽيٕاَبد اى ثيٍ هفزٍ گ 

 ْب افيايِ ٍغؼ آة كهيبْب ٔ مٔة ّلِ يقچبل 

 ْب گَزوُ ثيًبهي 

 كه ارًَفو  افيايِ آنٕكگي 

                                                                                                                                              
1
 Extreme weather events 



 7 

ََجذ  2811افيايِ كيب رب ٍبل  C˚8/5 رب C˚4/8ا َکُُل، اي كه عٕ رغييو پيل اگو هَٔل افيايِ غهظذ گبىْبي گهقبَّ

 [.3]اٍذ  ثيُي ّلِ پيِ 8991ثّ ٍبل

  ٔ رٔع کاْغ يمياص 8ْاي جٓاَي الهيى يذل 1-4   

ثب رٕعّ ثّ يٕاهك مکو ّلِ، اًْيذ گوو ّلٌ ىييٍ ثّ ػُٕاٌ يکي اى ػٕايم رٓليل کُُلِ ىَلگي يب ثو هٔي کوِ 

ارًَفو ها   كه آيُلِ ثبيَزي  آٌ دثيُي رغييوا وايٍ ثواي كهک يبْيذ پيچيلِ عٕ ٔ پيِثُبث. ىييٍ کبيلًا ٔاضؼ اٍذ

ثب اٍزفبكِ اى لٕاَيٍ ؽبکى ثو عٕ ثيٍ پبهايزوْبي يقزهف عٕي هٔاثظ هيبضي پيلا کوكِ ٔ آَوا ؽم  ل کوك، يؼُي يل

ٌٕ ثمب عوو، لبٌَٕ ثمب اَوژي ٔ لبٌَٕ گبى ثب اٍزفبكِ اى چٓبه لبٌَٕ إهي ؽبکى ثو عٕ يؼُي لبٌَٕ كٔو َيٕرٍ، لبَ. کُيى

كٍذ آٔهكٌ يؼبكلاد َٕثذ ثّ ؽم  ثؼل اى ثّ. آل، ثيٍ پبهايزوْبي يقزهف عٕي هٔاثظ هيبضي لبثم رؼييٍ اٍذ ايلِ

ػهذ پيچيلگي يؼبكلاد اى َظو هيبضي ٔ رؼلك آَٓب ٔ َيي پيچيلِ ثٕكٌ ّوايظ يوىي، ؽم ايٍ  ثّ. هٍل آَٓب يي

پنيو َيَذ ثُبثوايٍ كاًَُْلاٌ ثّ هّٔٓبي ػلكي ثواي ؽم ايٍ يؼبكلاد يزٍٕم  هيهي ايکبٌيؼبكلاد ثّ هُٔ رؾ

رب چُليٍ ٍبل ايٍ يؼبكلاد رٍٕظ [. 8]أنيٍ يلل ػلكي الهيى ها يؼوفي کوك  8922هيچبهكٌٍٕ كه ٍبل . اَل ّلِ

ظيًي كه يلل کوكٌ الهيى ثب ظٕٓه کبيپيٕروْب رؾٕل ػ 8971ّل، رب ايُکّ كه كّْ  كٍذ ٔ ثب كلذ پبئيٍ ؽم يي

ؽبکى ثو عٕ ها ؽم  دّٕك کّ يؼبكلا ْبي کبيپيٕروي گفزّ يي ثّ يلل( GCM )ْبي عٓبَي الهيى  يلل. ٔعٕك آيل ثّ

، يؾبٍجبد كه (ثب رٕعّ ثّ يلل)ثُلي ّلِ ٔ كه فٕإم ىيبَي يقزهف  ارًَفو كه ٍّ عٓذ يکبَي ّجکّ. کُُل يي

 .اٍذ َْبٌ كاكِ ّلِ GCMْبي  ثُلي هايظ كهيلل کّّج 5-8كه ّکم . ّٕك ْب اَغبو يي گوِ

 

 

[5]ْبي عٓبَي الهيى َؾِٕ ّجکّ ثُلي ارًَفو كه يلل: 5-8ّکم   
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  7/3˚ػوٗ ٔ  7/3˚ثب اثؼبك   اي ، كاهاي ّجکCGCM1ّْبي يقزهف، يزفبٔد اٍذ، يضلًا يلل  ْب كه يلل فبٕهّ گوِ

 75/3˚ػوٗ ٔ 5/2˚ثب اثؼبك   اي كاهاي ّجکّ HadCM3لل ٔ ي( کيهٕيزو كه فظ اٍزٕا 411ؽلٔك )عٕل عغوافيبيي 

كاهاي  ْب گوكك ايٍ ّجکّ ًْبَغٕه کّ يْبْلِ يي[. 5]اٍذ ( کيهٕيزو كه فظ اٍزٕا 411*278ؽلٔك )عٕل عغوافيبيي 

لبثم اٍزفبكِ ثواي يغبنؼبد  GCMْبي  يلل  ثُبثوايٍ فؤعي[. 6( ]کيهٕيزو يوثغ 51،111ؽلٔك )اثؼبك ثيهگي َْزُل 

ها ثبلا  GCMْبي  َؾٕي كلذ يلل پٌ ثبيل ثّ. َيَزُل( يضلًا يغبنؼبد ْيلهٔنٕژيکي)ٔيغبنؼبد کبهثوكي  0يؾهي

رو ّلِ ٔ ؽغى  ، يَئهّ يب پيچيلِ(GCMْبي  کبِْ اثؼبك ّجکّ)كاَيى ثب افيايِ كلذ  ثجويى، ايب ًْبَغٕه کّ يي

كْيى؛  ْب ها کبِْ يي ، يميبً فؤعيGCMذ يلل عبي افيايِ كل يبثل، ثُبثوايٍ ثّ يؾبٍجبد ثّ ّلد افيايِ يي

ْبي کبِْ يميبً  ها ثب اٍزفبكِ اى هُٔ GCMْبي  كه ٔالغ يب فؤعي. ّٕك کبه کبِْ يميبً گفزّ يي  ثّ ايٍ

  GCMكْيى کّ ثزٕاَيى رغييواد الهيًي َبّي اى گوو ّلٌ ْٕا ها كه َمبط ٔ َٕاؽي كافم ّجکّ عٕهي رغييو يي

 .اٍذ يفٕٓو کبِْ يميبً َْبٌ كاكِ ّلِ 6-8كه ّکم . ُيىثيُي ٔ ثوهٍي ک پيِ

 

 
[7]ًَبيي کهي اى َؾِٕ ػًهکوك کبِْ يميبً  6-8ّکم   

 

 .ّٕك ثب کبِْ يميبً عيئيبد ثيْزوي يلل فٕاُْل ّل ًْبَغٕهي کّ يْبْلِ يي

 [:8]َّٕل  كٍزّ رمَيى يي 4ْبي کبِْ يميبً ثّ  كه کم هُٔ

2هگوٍيَٕي ْبي هُٔ .0
 

3انگٕي آة ٔ ْٕا ُي ثويجز ْبي هُٔ .2
 

 ْبي رٖبكفي هُٔ .3

                                                                                                                                              
1 Local impact studies 
2 regression methods 
3
 weather pattern-based approaches 



 9 

LAM) َٕاؽي يؾلٔك ْبي الهيى يلل .4
0
)  

ثُلي ثبلا عٓذ ٍٕٓنذ کبه  ْبي كيگوي ٔعٕك كاهك کّ روکيجي اى چُليٍ هُٔ َْزُل ٔ كٍزّ انجزّ كه ػًم هُٔ

 .اٍذ ٕٕهد گوفزّ

 يزٔر يطانة 8-5

ْب ٔ يغبنؼبد اَغبو گوفزّ لجهي ٔ هُٔ كه فٖم كٔو، كايّكه ا :اَلَبيّ ثّ ٕٕهد ىيو َّٕزّ ّلِيغبنت ايٍ پبيبٌ

هگوٍيٌٕ  ٕهك َيبى ثواي هيي يميبً ًَبيي ٔ هُٔفٖم ٍٕو يمليبد ي. اَلرٕضيؼ كاكِ ّلِ ،َبيّيورجظ ثب ايٍ پبيبٌ

كه . اهائّ ّلِ اٍذي ّجکّ ػٖجي، يُغك فبىي ٔ روکيت آَٓب ْب هٍُٔپٌ كه فٖم چٓبهو . فغي اهائّ ّلِ اٍذ

ٔ ثٓزويٍ آَٓب  پوكاىيىيياهائّ ّلِ كه فٖم ٍٕو ٔ چٓبهو  َزبيظ ثّ كٍذ آيلِ اى هّٔٓبي  ثوهٍي غى ثّفٖم پُ

كه َٓبيذ، كه . ّٕك ٔ ٍپٌ فؤعي هُٔ اَزقبة ّلِ ثواي ٍي ٍبل آيُلِ يٕهك ثوهٍي لواه يي گيوك اَزقبة يي

 .پوكاىيىفٖم آفو ثّ َزيغّ گيوي ٔ کبهْبي آري يي

 

                                                                                                                                              
1
 Limited-Area climate Models 
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 فصم دٔو

 تز کارْای پيؼيٍيزٔری 

 يمذيّ 2-1

، لبثم اٍزفبكِ كه يغبنؼبد 0ثّ ػهذ للهد رفکيک پنيوي پبئيٍ( GCM)ْبي عٓبَي الهيى  ََم کَُٕي يلل

ثواي يضبل اغهت يغبنؼبد ْيلهٔنٕژيکي ثب فوآيُلْبي کٕچک يميبً . کبهثوكي ثب اثؼبك کٕچکزو اى اثؼبك فٕك َيَزُل

. كُْل ثّ يب يي GCMْبي  بً آَٓب ثَيبه کٕچکزو اى يميبٍي اٍذ کّ يللٍؤکبه كاهَل کّ يمي2اي  ٔ ىيو ؽٕضّ

كُْل ٔني فوآيُلْبي  فٕثي اَغبو يي اي ثّ ْبي عٓبَي الهيى يؾبٍجبد كيُبييک ٍيبلاد ها كه يميبً لبهِ يلل

پيچيلِ پبهايزوي کوكٌ ثّ يؼُي عبيگييٍ کوكٌ يک فوآيُل کٕچک يميبً يب . کُُل يي 3کٕچک يميبً ها پبهايزوي

 [. 7]اٍذ  GCMيب يلل ّلِ كه  رو ثب يک فوآيُل ٍبكِ( ثّ ؽلي پيچيلِ کّ لبثم يلل کوكٌ َيَذ)

4فبعو ايٍ يْکم ُّبفزّ ّلِ، ثوَبيّ  ثّ
IGBP  ِپؤژ ٔGCIP

ثّ يُظٕه ثوهٍي اصواد يزمبثم ٔ پيچيلِ ثيٕنٕژيکي ٔ  5

ْبي پؤژِ  رًوکي إهي يکي اى ثقِ. هييي ّلَل يّْبي ثْوي، پب فيييکي اعياء کوِ ىييٍ ٔ ٔاکُِ آَٓب ثّ فؼبنيذ

IGBP  ثّ َبوBAHC
ْبي ْٕاُّبٍي لاىو عٓذ يلل ٍبىي فوآيُلْبي ىيَذ  ، ثوهٔي اثلاع هّٔي ثواي رٕنيل كاك6ِ

                                                                                                                                              
1 Coarse resolution 
2 Subcatchment 
3 Parameterization 
4 International Geosphere-Biosphere Programme 
5 GEWEX Continental Scale International Project 
6 Biospheric Aspects of the Hydrological Cycle 
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يبثي يزغيوْبي عٕي ثيهگ يميبً ٔ  كه ايٍ هاٍزب، کبِْ يميبً ثّ ػُٕاٌ هّٔي ثواي كهٌٔ[. 9]ثٕك  0ْيلهٔنٕژيکي

پبيّ ٔ اٍبً ايٍ هُٔ ايٍ فوٗ اٍذ کّ [. 83،82،88،81]ْبي کٕچک يميبً ْٕاُّبٍي، اثلاع ّل  كِاٍزقواط كا

ثو پبيّ يغبنؼبد گنّزّ كه  8991اى أائم كّْ . اي پيلا کوك رٕاٌ هاثغّ ْبي يزفبٔد يي ثيٍ فوآيُلْبي عٕي ثب يميبً

اى انگْٕبي آة ٔ ْٕايي ثيهگ . كٍذ آيل غي ثّرؼلاك ىيبكي اى چُيٍ هٔاث[ 84]ٔ ْيلهٔنٕژي [ 88]ىييُّ ْٕاُّبٍي 

ٍبىي  يلل: رٕاٌ ثّ يٕاهكي چٌٕ يميبً ثواي يلل کوكٌ ثَيبهي اى پبهايزوْبي ْٕاُّبٍي اٍزفبكِ ّلِ اٍذ؛ کّ يي

يکبٌ ثبهَلگي هٔىاَّ كه ؽٕضّ هٔه -، انگٕي ىيبٌ[85( ]8994ْيٕعي ٔ گبرٕهپ )ٔلٕع ثبهَلگي كه ٔاُّگزٍ 

، كيبي ييبَگيٍ ٔثبهَلگي يبْبَّ [87( ]8993يبريٍٕکي ٔ ًْکبهاٌ )ٔ َجواٍکبي ّولي [86( ]8998ثبهكٍٔي ٔ پلاد )

ْي ٔ )ّليل ٔ فْکي كه ؽٕضّ هٔكفبَّ كنٕه   ، ٔلٕع ثبهَلگي[88( ]8991ٔيگهي ٔ ًْکبهاٌ )كه ايبنذ آهگٌٕ 

ٌٔ )، ثبهَلگي ىيَزبَّ كه اثويب [88] (8998ٔيهجي )ْبي َبكه كه عيايو ثويزبَيب  ٔلٕع ثبهَلگي ، [82( ]8998ًْکبهاٌ 

[ 21( ]8987کيت ٔ يٕنو  يک)، ٔ رقًيٍ َوؿ رجقيو اى رْزک كه عُٕة نٕئيييبَب [89( ]8993اٍزؤچ ٔ ًْکبهاٌ 

اّزٍ  كاک)ْبي ىيبَي، اى عًهّ يغبنؼبد ٍيم كه آهيئَب  ٔ ٍوي 2كٍزّ كٔو هٔاثظ ثيٍ انگْٕبي چوفِ. اّبهِ ًَٕك

، رغييواد ٍغؼ آة كهيبي [22( ]8994ٔيهجي ٔ ًْکبهاٌ )، رؾهيم ٍيم كه هٔكفبَّ کهٍ [28( ]8993ٔ ًْکبهاٌ 

آة ٍغؾي كه   ،ٔ اٍيلي ّلٌ[24( ]8996ْيٍ ًْٔکبهاٌ )ٔ كهيبي ثبنزيک [ 23( ]8995يٕچبَگ ٔ ًْکبهاٌ )ژاپٍ 

 .ثٕك[ 25( ]8993ٔيهجي )ّوق ييلنُل 

 ْاي کاْغ يمياص  تمظيى تُذي رٔع 2-2

 : [26]َّٕل  ِْ يميبً ثب رٕعّ ثّ يزغيوْبي اٍزفبكِ ّلِ ثّ ٍّ كٍزّ رمَيى ييکبْبي  هُٔ

 ثّ : [28،27]( 8989، ٔيهکٌ 8984کيى ًْٔکبهاٌ ) 3کبِْ يميبً ثب اٍزفبكِ اى يزغيوْبي ٍغؾي

ْبي  گيوي كه يک يُغمّ ثلٍذ آيلِ ٔ كاكِ ْبي ثيهگ يميبً ثب اٍزفبكِ اى ييبَگيٍ ايٍ يؼُي کّ كاكِ

 .ْبي صجذ ّلِ كه يک ايَزگبِ َْزُل يبً َيي كاكِکٕچک يم

  ُٔ4ه
PP ( ٌ8992ىٔهيزب ٔ ًْکبها )[29] :ِْبي ثيهگ يميبً يمبكيو يْبْلِ  كه ايٍ هُٔ كاك

 .ْبي ىييُي َْزُل ْبي کٕچک يميبً يمبكيو صجذ ّلِ كه ايَزگبِ ، ٔ كاك5ِّلِ كه لًَذ رؤپٍٕفو

                                                                                                                                              
1 Ecohydrological 
2 Circulation patterns 
3 Surface variables 
4 The Perfect Prog 
5
 Troposphere 


