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 تـکش ٍ قذسداًی
زضذتر  فساواض ٘ؿثیٓ ؾاذسٝ زا زض ؾایٝ  یاوطْ وٝ اظ ضٚی وطْ، خسض ٚ ٔازضسای ضا تؿی قذ

خطتاض ٚغٛزقاٖ تیاؾایٓ ٚ اظ ضیكٝ آٟ٘ا قاخ ٚ تطي ٌیطْ ٚ اظ ؾایٝ ٚغٛزقتاٖ زض ضاٜ وؿتة ّٖتٓ ٚ    

زا٘ف زلاـ ٕ٘ایٓ. ٚاِسیٙی وٝ تٛز٘كاٖ زاظ افسراضی اؾر تط ؾطْ ٚ ٘أكاٖ زِیّی اؾر تط تتٛز٘ٓ،  

ضاٜ ضفتسٗ ضا زض  چطا وٝ ایٗ زٚ ٚغٛز، خؽ اظ خطٚضزٌاض ، ٔایٝ ٞؿسی اْ تٛزٜ ا٘س زؾسٓ ضا ٌطفسٙتس ٚ  

ایٗ ٚازی ظ٘سٌی خط اظ فطاظ ٚ ٘كیة آٔٛذسٙس. آٔٛظٌاضا٘ی وٝ تطایٓ ظ٘سٌی، تٛزٖ ٚ ا٘ؿتاٖ تتٛزٖ ضا   

 .ٔٗٙا وطز٘س

وتٝ   ضيتا ٘تٛضظاز  زوسط  ٚ ٟٔطٟ٘ازٙاب آلای زوسط ٔحسطْ ضإٞٙا غ یستا ؾداؼ فطاٚاٖ اظ اؾسا

 زوستط وتآْ تطذتٛضزاضی   اؼ ٚیتػٜ اظ  ٘أٝ تٛز٘س ٚ تتا ؾتد  ٔكٛق ٚ ضإٞٙای ٔٗ زض ا٘ػاْ ایٗ خایاٖ

اقتاٖ تتا تٙتسٜ ٚ فتطاٞٓ وتطزٖ ٔحتیٍ ٔٙاؾتة زض        تٝ ذتاَط ٕٞىتاضی ٌؿتسطزٜ    ٌطٜٚ ٖٕطأٖسیط

 آظٔایكٍاٜ وٝ زض خیكثطز اٞساف ایٗ خایاٖ ٘أٝ ٘مف تؿعایی زاقر.

ضٌٛاضْ غٙتاب آلتای ٟٔٙتسؼ    زا٘ٓ وٝ اظ زٚؾر تؿیاض تعٕٞچٙیٗ تط ذٛز لاظْ ٚ ٚاغة ٔی 

ٞا اظ ٞتی   زا٘كػٛی واضقٙاؾی اضقس ذان وٝ زض َی ٔطاحُ ا٘ػاْ آظٔایف ط حثیثیؾیسّٖی اوث

  ٌٛ٘ٝ وٕىی ًٔایمٝ ٘فطٔٛز٘س زكىط ٚیػٜ زاقسٝ تاقٓ.



 

 

 چکیذُ
ٔا٘ٙس ٔراظٖ ٘فر ٚ ٌتاظ  ٚ   ٞا ؾاظٜظیط خی تؿیاضی اظ  ضؾیی ٞا ذانی ؾٍٙی تٝ َٛض ٌؿسطزٜ تطای انلاح ٞا ؾسٖٛ

ٖ ی ٘أٙاؾة تتا  ٞا ذانٌیطز. ؾاذر ؾسٖٛ ؾٍٙی قأُ غایٍعیٙی  یٔ... ٔٛضز اؾسفازٜ لطاض  ٖٕتٛزی ٚ   یٞتا  ؾتسٛ

ٝ    ٕٔٗٛلاًوٝ  ٞاؾر زا٘ٝؾًٙفكطزٜ اظ  وٙتس ٚ ؾترسی آٖ زٛؾتٍ     یٔت ی يتٗی  ٘فتٛش   تٝ َٛض وأُ تتٝ زاذتُ لایت

ٔٛغتة وتاٞف ٘كؿتر ٚ     ٚ قتٛز  یٔت  یٗزأٔیػازقسٜ زٛؾٍ زٙف غا٘ثی ٔٛغٛز زض ذان اَطاف ا یٔحهٛضوٙٙسٌ

ی تؿتیاض  ٞتا  ذانی ؾٍٙی زض ٞا ؾسٖٛقٛز. اؾسفازٜ اظ  یٔؾٍٙی  ٚ ؾسٖٛی ظٔیٗ افعایف ْطفیر تاضتطی ٔػٕٖٛٝ

ٖ  ٞتا  ذانیٗ ٔحهٛضقسٌی وافی زض ایٗ زأٔ٘طْ تٝ ّٖر ٖسْ  اَ قتسٖ  تاقتس ٚ اظ َتطف زیٍتط فٗت     یٕ٘ت  یطختص  أىتا

ی ؾٍٙی، ٔؿسّعْ ٘كؿتر تؿتیاض ظیتاز ؾتسٖٛ ٚ زض     ٞا ؾسٖٛی ايافی زض حیٗ اٖٕاَ تاض تٝ ٔحهٛضوٙٙسٜ یٞا زٙف

تاقس. ؾیؿتسٓ ختی ؾتاظی تتا      یٔتاقس وٝ تٝ ٔٗٙای ٌؿیرسٍی ؾسٖٛ ؾٍٙی  یٔ٘سیػٝ، زغییط قىُ غا٘ثی ظیاز آٖ 

یته   GEC (Geosynthetic Encased Column)قتسٜ تتا غسٛؾتٙسسیه    ی ؾٍٙی ضٚوفٞا ؾسٖٛاؾسفازٜ اظ 

 قتسٜ  اؾسفازٜی ٌصقسٝ زض وكٛضٞای إِٓاٖ، ؾٛسس ٚ ّٞٙس ی تؿیاض ٘طْ اؾر وٝ اظ زٞٝٞا ذانضٚـ غسیس تٟؿاظی 

قٛز. ایٗ ٘تٛٔ خٛقتف    یٔٞا تا ٔماٚٔر وككی تالا ضٚوف ی ؾٍٙی زٛؾٍ غسٛؾٙسسیهٞا ؾسٖٛاؾر. زض ایٗ ضٚـ، 

زط ُٖٕ وٙس وٝ تاٖص افعایف ْطفیتر تتاضتطی ٚ وتاٞف ٘كؿتر تؿتسط       یلٛ ٚ زط ؾررقٛز ؾسٖٛ ؾٍٙی  یٔتاٖص 

 قٛز. یٔتا ؾسٖٛ ؾٍٙی  قسٜ انلاح

قتسٜ  ٚ ٔؿّح طٔؿّحیغی ؾٍٙی ٞا ؾسٖٛی آظٔایكٍاٞی ّٖٕىطز زض ایٗ خػٚٞف، تا اؾسفازٜ اظ ضٚـ ُٔاِٗٝ

٘سایع تتاض   تا ٔلاحٓٝ طٔؿّحیغٍی ی ؾٙٞا ؾسٖٛتا غسٌٛطیس تطضؾی قسٜ اؾر ٚ ٔیعاٖ اضط غسٌٛطیس تط تٟثٛز ّٖٕىطز 

٘كؿر تطضؾی قسٜ اؾر. ٕٞچٙیٗ اضط خاضأسطٞای ٌٛ٘اٌٖٛ ؾسٖٛ ؾٍٙی ٚ غسٌٛطیتس زض ّٖٕىتطز ؾتسٖٛ ؾتٍٙی      –

ُٔاِٗٝ قس. ٘سایػی وٝ اظ ایٗ خػٚٞف آظٔایكٍاٞی تٝ زؾر آٔسٜ حاوی اظ ایٗ اؾتر وتٝ تتا افتعایف لُتط ؾتسٖٛ       

ٚ  وٙس یٔزضنس افعایف خیسا  20زضنس ٚ 33ضؾی تٝ زطزیة، تٝ ا٘ساظٜ ؾٍٙی ٚ ؾرسی غسٌٛطیس ْطفیر تاضتطی تؿسط 

زضنتس َتَٛ    25ٚ  50، 75زض   غیطٔؿتّح  ٕٞچٙیٗ تا افعایف ََٛ غسٌٛطیس ْطفیر تاضتطی ٘ؿثر تٝ تؿتسط ضؾتی  

. زض ٘سیػتٝ تتا افتعایف َتَٛ     وٙتس زضنس افعایف خیتسا ٔتی   40زضنس ٚ  47زضنس،  52تٝ زطزیة تٝ ٔیعاٖ ٌٛطیس غس

 وٙس.یاتس ٚ ْطفیر تاضتطی افعایف خیسا ٔیس ٘كؿر واٞف ٔیغسٌٛطی

 ، ْطفیر تاضتطی، انلاح ذانضؾیٞای ؾسٖٛ ؾٍٙی، غسٛؾٙسسیه، ذان: وّٕاذ وّیسی
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 40 .............................. سیغسٌٛط ٌٛ٘اٌٖٛ یلُطٞا تا قسٜ ٔؿّح ی ٝیلا یتطا ٘كؿر – تاض یٔٙحٙ 33-2قىُ

 42 .......... ٌٛ٘اٌٖٛ یٞا d/1 تا یؾٍٙ ؾسٖٛ تا یضؾ تؿسط ٚ یضؾ تؿسط یتطا ٘كؿر -تاض ٕ٘ٛزاض 34-2قىُ

 43 ................................................ ٔرسّ  یٞا وٙٙسٜ ٔؿّح تا یؾٍٙ ؾسٖٛ یتطا ٘كؿر تاض ٕ٘ٛزاض 35-2قىُ

 45 .............................................................................. ٔٙفطز ؾسٖٛ یٞا فیآظٔا وط٘ف – زٙف ضفساض 36-2قىُ

 47 .............................. یٖسز یٞاُ یزحّ اظ حانُ عی٘سا یتطضؾ زض واضضفسٝ تٝ یٞا ؾسٖٛ ییغإ٘ا 37-2قىُ
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 کلیات 1-1

 احتساش  تتطای ، نٙایٕ ٚ ٔكىُ وٕثٛز ظٔتیٗ ٔٙاؾتة   یافعایف ضٚظافعٖٚ غٕٗیر ٚ زٛؾٗٝ

زتط ضٚی  ٟٔٙسؾی خاییٗ یفیرتاوٞای زا ا٘ؿاٖ تٝ اؾسفازٜ اظ ظٔیٗ ٞای ٔٛضز ٘یاظ، ٔٛغة قسٜؾاظٜ

ی ٔٙاؾة تایس تٝ ٖ٘ٛی ویفیر ذان ٘أٙاؾة اظ ِحاِ خاضأسطٞتای  آٚضز. أا تطای احساش یه ؾاظٜ

تاقتس. ظٔتا٘ی یته    ّٖٕىتطز ٔٙاؾتثی زاقتسٝ     ،ٟٔٙسؾی اضزماء زازٜ قٛز زا زض اضتط ٘یطٚٞتای ٚاضزٜ  

 [:1]قٛز وٝآَ ٚ ٔٙاؾة ٘أیسٜ ٔیایسٜ ،ذاوی اظ ِحاِ ٟٔٙسؾی تٝ ٖٙٛاٖ یه ٔحُ ؾاذسٍاٜ

 ٚ ْطفیر تاضتطی ذٛتی زاقسٝ تاقس. ذان ٔماٚٔر تطقی .1

 ی آ٘ی ٚ زحىیٕی لاتُ زحُٕ زاقسٝ تاقس.ٞا ٘كؿر ،ذان زض ٔماتُ تاضٞای ٚاضزٜ .2

 ٔٛضز ٘ٓط اظ ِحاِ اغطایی ٔكىلاذ ذانی ٘ساقسٝ تاقس.  ؾاذسٍاٜ .3

ی ٔٛضز ٘یاظ ٚ َطاحتی آٖ اظ ضٚ٘تس   ی ٘ٛٔ قاِٛزٜٟٔٙسؾیٗ َطاح ٕٔٗٛلاً تطای ا٘سراب تٟیٙٝ

 وٙٙس وٝ تٝ زطزیة تٝ نٛضذ ظیط آٔسٜ اؾر:طٚی ٔیٌیطی ٔكرهی خیزهٕیٓ

 ی ؾُحی.قاِٛزٜ -1

 تٟثٛز اتٗاز قاِٛزٜ ؾُحی. -2

 ن.ی تٟؿاظی ذاٞا ضٚـ -3

 ی ٖٕیك.ٞا قاِٛزٜ -4

ٌیطی زض ٔٛضز اظ زهٕیٓ ی ؾُحی تطای قطایٍ خطٚغٜ، خیفزض نٛضذ غٛاتٍٛ ٘ثٛزٖ قاِٛزٜ

ز زا تطضؾی قٛ ضؾیؾة تطای تٟؿاظی ذان ٞای ٔٙاتایؿر ضٚـٞای ٖٕیك، ٔیاؾسفازٜ اظ قاِٛزٜ

ٚ زض ك ٔمایؿٝ قٛز ی ٖٕیعیٙٝ تا قاِٛزٜاظ ٘ٓط واضایی، ٔكىلاذ اغطایی ٚ ٞ یه،ٞط ٔعایا ٚ ٔٗایة 

 .[2ی تطزط الساْ ٌطزز ]ٝ ا٘سراب ٌعیٟٙٝ٘ایر ٘ؿثر ت
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 :]1[قٛز یٔ تٙسی یٓزمؿوّی تٝ نٛضذ ظیط  تٝ َٛضاٞساف تٟؿاظی ذان 

 افعایف ْطفیر تاضتطی ذان .1

 ذان یطیخص٘كؿرواٞف  .2

 واٞف زرّرُ ٚ افعایف چٍاِی ذان .3

 ٔهاِح  یطیخص قىُییطزغٞای ؾاظی ٚیػٌییىٙٛاذر .4

ٝ  ٌٛ٘اٌٖٛٞای زٛاٖ اظ زیسٌاٜٞای تٟؿاظی ذان ضا ٔیضٚـ تٙتسی وتطز. تتا زٛغتٝ تتٝ      َثمت

 :[2قٛز ]تٙسی ٔیظیط زمؿیٓ ٞا تٝ ؾٝ ٌطٜٚ وّیٞای تٟؿاظی ذان، ایٗ ضٚـی ضٚـفّؿفٝ

 زطاوٓ: -1

 خیف تاضٌصاضی ... -3زطاوٓ زیٙأیىی  -2زطاوٓ اضزٗاقی  -1ا٘ٛأ ضٚـ زطاوٓ: 

 زؿّیح: -2

ؾتسٖٛ ؾتٍٙی    -3ؾسٖٛ ؾٍٙی وٛتكی  -2ؾسٖٛ ؾٍٙی اضزٗاقی  -1زؿّیح: ا٘ٛأ ضٚـ 

 ذان ٔؿّح تا غسٛؾٙسسیه ... -4ٔؿّح قسٜ تا غسٛؾٙسسیه 

 زطثیر: -3

 ا٘ػٕاز ... -3زعضیك زٚغاب  -2اذسلاٌ ذان تا آٞه، ؾیٕاٖ، ...  -1ا٘ٛأ ضٚـ زطثیر: 

 پظٍّؾاّذاف 1-2

ٖ وٝ ِعْٚ اغطای تٟؿاظی ظٔیٗ زض تًٗی ٔٙاَخؽ اظ ایٗ ٞتای  ك ذال آقىاض ٌطزیس، ؾتسٛ

ٞای ٔٙاؾتة تٟؿتاظی، زٛا٘ؿتر زض    یطٔؿّح ٚ ٔؿّح تا غسٛؾٙسسیه تٝ ٖٙٛاٖ یىی اظ ضٚـغؾٍٙی 

ٞای زیٍط غایٍاٜ ٔٙاؾثی زض تیٗ ٟٔٙسؾیٗ غسٛزىٙیه خیسا وٙتس. خػٚٞكتٍطاٖ تؿتیاضی    تیٗ ضٚـ

-ی تؿیاضی ا٘ػاْ زازٜٞای آظٔایكٍاٞی ٚ ٖسزٞای ؾٍٙی، خػٚٞفی ظٚایای ٌٛ٘اٌٖٛ ؾسٖٛزضتاضٜ

ْ ٞای ؾٍٙی غیطٔؿّح ٚ ٔؿّح تا غسٛؾٙسسیه زض ذانا٘س. زض ایٗ خػٚٞف، ّٖٕىطز ؾسٖٛ  ضؾی ٘تط

تطضؾتی اضتط لُتط ؾتسٖٛ     ٌیطز. یٔت ٔتٛضز تطضؾتی لتطاض    اؾىاَ( ÷ٍٔا 15)ٔماٚٔر فكاضی وٕسط اظ 

 ی غسٌٛطیتس زض ٔیتعاٖ تٟثتٛز ْطفیتر تتاضتطی     قتسٜ ضٚوتف  ،ٔماٚٔر وككی غسٌٛطیس، ََٛؾٍٙی
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 ف اؾر.ضؾی ٘طْ اظ اٞساف ایٗ خػٚٞ یٞا ذان

 ًاهِ یاىپا یتٌذ فلل 1-3

قسٜ زض واضٞای ٖٕطا٘ی ٔٛغة افعایف ُٔاِٗاذ ی تٟؿاظیٞا ذان ضٚظافعٖٚافعایف 

ی آٖ، افعایف ٔسٖٛ فٙی زض ایٗ ظٔیٙٝ ٌطزیسٜ اؾر. فهُ زْٚ قأُ  یػٝ٘سآظٔایكٍاٞی ٚ زض 

ٚ  ٞا آٖٞا ٚ واضتطز تاقس وٝ زض آٖ ٘رؿر ُٔاِثی زض ٔٛضز غسٛؾٙسسیه یٔٔطٚضی تط ٔسٖٛ فٙی 

چٍٍٛ٘ی ٔؿّح وطزٖ ذان تا ؾسٖٛ ؾٍٙی غیطٔؿّح ٚ ٔؿّح تا غسٛؾٙسسیه تیاٖ قسٜ اؾر ٚ 

 ی خیكیٗ اضاسٝ ٌطزیسٜ اؾر.ؾدؽ ُٔاِٗاذ آظٔایكٍاٞی ا٘ػاْ قسٜ

ٞا  یفآظٔا، ٔطاحُ ا٘ػاْ ٞا ٕ٘ٛ٘ٝزض فهُ ؾْٛ، ّٖٕیاذ آظٔایكٍاٞی قأُ چٍٍٛ٘ی ؾاذر 

ٞا ٔهاِح ٔٛضز  یػٌیٚی قطح زازٜ قسٜ اؾر. زض ایٗ فهُ، ٕٞچٙیٗ ٚ غعسیاذ ٔرعٖ تاضٌصاض

 اؾسفازٜ یٗٙی، ضؼ یعز، قٗ ٚ ٔاؾٝ اضاسٝ ٌطزیسٜ اؾر.

یُ ایٗ ٘سایع زض فهُ چٟاضْ ٌٙػا٘سٜ قسٜ اؾر. زض ایٗ ٚ زحّ٘سایع آظٔایكٍاٞی ٚ زػعیٝ 

ی ٚوف قسٜیط ٖٛأُ ٌٛ٘اٌٛ٘ی ٔا٘ٙس لُط ؾسٖٛ ؾٍٙی، ؾرسی غسٌٛطیس ٚ ََٛ ضزأضفهُ، 

 غسٌٛطیس زض ٔیعاٖ تٟثٛز ْطفیر تاضتطی تؿسط ضؾی ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌطفسٝ اؾر.

ی تٗسی تیاٖ قسٜ ٞا خػٚٞفٌیطی ٚ اضاسٝ خیكٟٙازٞا تطای  یػٝ٘سزض فطغاْ، زض فهُ خٙػٓ 

 اؾر.



 

 هشٍسی تش هتَى فٌی:  2فلل
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 کلیات 2-1

 یٞا ذانٞای آظٔایكٍاٞی ٚ ٘ٓطی وٝ تٝ ٔٙٓٛض تٟثٛز ْطفیر تاضتطی  یتطضؾزض ایٗ فهُ، 

، ا٘س قسٜاؾسازیىی ا٘ػاْ  تاضتا اؾسفازٜ اظ ؾسٖٛ ؾٍٙی غیطٔؿّح ٚ ٔؿّح تا غسٛؾٙسسیه زحر  ضؾی

ٚ ؾسٖٛ  ٞا آٖا ا٘ٛأ غسٛؾٙسسیه ٞا ٚ واضتطز ت قٛز. زض ایٗ ضاؾسا، ٘رؿر ُٔاِثی زض ضاتُٝ یٔٔطٚض 

ا٘ػتاْ قتسٜ زض    ٌطزز ٚ ؾدؽ ُٔاِٗاذ آظٔایكتٍاٞی یٔؾٍٙی غیطٔؿّح ٚ ٔؿّح تا غسٌٛطیس تیاٖ 

تا اؾسفازٜ اظ ؾسٖٛ ؾٍٙی غیطٔؿّح ٚ ٔؿتّح تتا    ضؾیی ٞا ذانٔیعاٖ تٟثٛز ْطفیر تاضتطی  ٔٛضز

 قٛز. یٔغسٛؾٙسسیه اضاسٝ 

 

 کاستشدّای طئَػٌتتیکاًَاع طئَػٌتتیک ٍ  2-2

 کلیات 2-2-1

ٟٔٙسؾی ٖٕطاٖ خیكطفر  یٞا خطٚغٜاؾسفازٜ اظ ٔٛاز ٚ ٔهاِح ٔهٖٙٛی زض  ،اذیط لطٖ یَٓ٘ی 

، ٔهاِحی تا ٖٙٛاٖ غسٛؾٙسسیه تٝ یٙاٖإَ لاتُٚؾیٗی زاقسٝ اؾر. تا اتسأ ٔٛاز ٔهٖٙٛی تازٚاْ ٚ 

ٚ  قتٛز  یٔت لاؾتسیىی ؾتاذسٝ   ز٘یا ٔٗطفی قس. ایٗ ٔهاِح تٝ نٛضذ ٔهٖٙٛی اظ ٔٛاز لاؾسیىی ٚ خ

. تٝ ّٖتر  ٌطزز یٔزِٛیس  ٞای ٌٛ٘اٌٖٛٚیػٌیٛضز ا٘سٓاض تا اقىاَ ٚ تؿسٝ تٝ ٘ٛٔ واضتطز ٚ ّٖٕىطز ٔ

. یٗ ٔهاِح تٝ قسذ زض حاَ ضقس اؾرواضتطز ٚؾیٕ، ؾطٖر اغطا ٚ لیٕر ٔٙاؾة، زِٛیس ٚ ٔهطف ا

ؿاظی ٍٟ٘ثاٖ، تٟاظ لثیُ زیٛاض  ییٞا ؾاظٜ، یؾاظ ضاٜنٙٗسی، ؾسؾاظی،  یٞا خطٚغٜغسٛؾٙسسیه ٞا زض 

،زٗطی  غسٛؾتٙسسیه  ازأٝ زاضز. زض یا ٌؿسطزٜواضتطز  اؾرٞا وٝ تا ذان ٔطزثٍ  خطٚغٜذان ٚ ؾایط 

 .[3قٛز ] یٔاضاسٝ  ٞا زض ٟٔٙسؾی ٖٕطاٖ آٖٚ واضتطز  ٞااًٖای ٌطٜٚ غسٛؾٙسسیه یٗزط ٟٔٓ ٚ
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 تؼشیف طئَػٌتتیک 2-2-2

 اؾتر  یطیختص  اُ٘ٗافای زٛنی  نفحاذ ٘اظن ٚ فطاٌیط تط غسٛؾٙسسیه ٖٙٛا٘ی ،تٝ َٛض وّی

ٖ تتا اٞتساف   ذان یا زض اضزثاٌ تا ٔهاِح ذاوی  یوٝ زض زاذُ زٛزٜ  ،ٔا٘ٙتس ٔؿتّح ؾتاظی    ٌٛ٘تاٌٛ

ٔٛضزاؾسفازٜ ... ظٞىكی ٚ  (،یّسط)فضَٛتسی، ٟٔاض فطؾایف، ایفای ٘مف نافی  تٙسی یكٖاغساؾاظی، 

ضا تتٝ ٖٟتسٜ    قتسٜ یازٞا ٕٔىٗ اؾر زطویثی اظ ْٚای   ٚضلٝایٗ ، اظ ٔٛاضز . زض تؿیاضیٌیطز یٔلطاض 

ْ    فیعیىی ٚ ٔىتا٘یىی غسٛؾتٙسسیه   ٞایٚیػٌیزاقسٝ تاقس.  ٘فٛش٘اختصیطی،   ،ٞتا ٞتٓ چتٖٛ اؾتسحىا

قاٖ ٘ؿثر تٝ ٚظٖ ٞا آٖتالای  اِٗازٜ فٛقٔماٚٔر وككی  زط ٟٔٓٔماٚٔر زض تطاتط فطؾایف ٚ اظ ٕٞٝ 

اظ ایتٗ   .ٖٕطا٘تی قتسٜ اؾتر    یٞا َطحواضتطز ایٗ ٔٛاز زض ٚؾیٗی اظ  ٌؿسطـتاٖص تٝ ٚغٛز آٔسٖ 

، ٞیسضِٚیه ٔحیُی یؿرظ،انلاح ٔٛاضز اظ لثیُ تٟثٛز ٚيٗیر ذان ٌٛ٘اٌٖٛ ٞای یٙٝظٔٔهاِح زض 

 .قٛز یٔاؾسفازٜ  ٚ٘مُ حُٕٞیسضِٚیىی ٚ  یٞا ؾاظٜٚ 

 [:4وٙس ] یٔغسٛؾٙسسیه ضا چٙیٗ زٗطی   D4439تٝ قٕاضٜ  ASTMاؾسا٘ساض 

قٛز ٚ تا ذان، ؾًٙ ٚ یا زیٍتط   یٔی قىُ وٝ اظ ٔهاِح خّیٕطی ؾاذسٝ ا نفحٝٔحهِٛی "

 ."قٛز یٔی تكط اؾسفازٜ ی ؾاذسٝٞا خطٚغٜٚ  ٞا ؾاظٜٔهاِح ٔطزثٍ غسٛزىٙیىی، زض 

قسٜ اؾر تٝ قطح ظیط اؾتر   ٞا آٖ ضٚظافعٖٚٞا وٝ تاٖص واضتطز تطذی اظ ٔعایای غسٛؾٙسسیه

[4:] 

 يٗی  تٝ وٕه زٛظیٕ تاض. یٞا ذانافعایف ْطفیر تاضتطی  .1

 ٞای ذان ضیع. یٝلاواٞف يرأر  .2

 غٌّٛیطی اظ ٔرٌّٛ قسٖ ٔهاِح ٔطغٛب ذاوطیع زض ٔهاِح ٘أطغٛب تؿسط. .3

ٞای زٙسزط ٘ؿثر تٝ حاِر غیطٔؿّح ٚ زض ٘سیػٝ وتاٞف حػتٓ    یةقأىاٖ احساش  .4

 .یٕا٘سٜتالٔهاِح ٔهطفی ٚ افعایف فًای ٔفیس 

ٞا تٝ نتٛضذ  یهغسٛؾٙسسٖ ٚ قىُ واضتطزی افعایف ؾطٖر اغطا تٝ ّٖر ؾثه تٛز .5

 ولاف.

ی ٞا ؾاظٜی احساش ٚ ٍٟ٘ساضی آلاذ ٚ زض ٘سیػٝ واٞف ٞعیٙٝ یٗٔاقواٞف ٘یاظ تٝ  .6


