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 مقدمه

  مقدمه

ي همواره متداول بوده تكاملي و فيلوژني در گياهان، از طريق صفات مورفولوژيك بررسي روابط

در  .)Du1 et al., 2006(شوند  متمايزكننده شناسايي مي ي موفولوژيكها گياهان براساس ويژگي .است

در  .و داراي محدوديت استمشكل  ياهي براساس صفات موفولوژيكهاي گ بعضي موارد شناسايي گونه

مواردي نشانگرها و صفات مورفولوژيك به علت تاثيرپذيري از محيط كارايي كمي در شناسايي و 

  .)Shen et al., 1998( ها دارند بندي گونه دهر

اي و كاربردي در انسان، حيوان و گياه  هاي مولكولي براي مطالعات پايه هاي اخير از روش در سال

اي در مطالعات  استفاده شده است، به طوري كه كشف انواع مختلفي از نشانگرها باعث پيشرفت عمده

هاي مولكولي ابزارهاي بسيار مهم و قوي در  روش .)Flavell, 1980( گرديده است سيستماتيكي

 هاي گياهي مختلف هاي جمعيت گونه ي، ارزيابي تنوع ژنتيكي و شناساييارزيابي روابط خويشاوند

هايي كه در آنها از نشانگرهاي مولكولي  روش: شوند ها به دو دسته تقسيم مي اين روش. باشند مي

        باشند هاي ژني مي يي هستند كه بر پايه تواليها شود و نوع ديگر آن روش استفاده مي

)Williams et al., 1990; Innis et al., 1990(.  

در تجزيه و تحليل  1980انقلاب بزرگي را در اواخر  هاي ژني   مبتني بر توالي مولكولي هاي داده

يلوژنتيك مولكولي به ها براساس مطالعات ف در گياهان اكثريت تعيين توالي. دفيلوژنتيكي ايجاد كردن

1 - ريبوزومي هسته DNA( ژنومي DNA هاي اخير صرفا براساس ر سالخصوص د
nrDNA(  و

2( كلروپلاستي
cpDNA( هستند )Alvaerz et al., 2003; Small et al., 2004(.  

DNA  هاي كدكننده هسته تواليريبوزومي RNA باشند كه در هستك سازمان  ريبوزومي مي

در ژنوم است كه در  40000تا بيش از  500تكراري با تعداد كپي  يك توالياي  هسته اين ژن. اند يافته

را تشكيل داده  DNAبه طوري كه در گياهان ده درصد كل تكرارهاي پشت سر هم آرايش يافته است 

. )Long et al., 1980; Hillis et al., 1991; Buchler et al., 1996; Rogers et al., 1987( است

                                                        
1
 Nuclear ribosomal DNA 

2
 Chloroplast DNA 
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 مقدمه

هاي  مورد روابط فيلوژنتيكي در طي سالمنتشر شده در مقاله 244كه از دهد  ها نشان مي بررسي

 ترين بنابراين يكي از مهم. )Alvaerz et al., 2003( باشد مي ITS1مربوط به % 66، 2003تا  1998

هاي  ژن ITSهاي مولكولي براي مطالعات فيلوژنتيكي در سطوح جنس و درون جنس ناحيه  توالي

s26 -s5.8 -s18 DNA باشد ريبوزومي هسته مي )Feliner et al., 2007(.  

اي  اي دنيا و اولين گياه علوفه داران علوفه ترين نيام يكي از مهم ).Medicago L(جنس يونجه 

يونجه در مناطق مختلف جهان . )Miller, 1984( اي است باشد كه بومي نواحي مديترانه اهلي شده مي

قفقاز،  جغرافيايي به لحاظ اين جنساصلي خاستگاه . يار وسيعي برخوردار استاز انتشار جغرافيايي بس

يونجه به راسته . )Hanson, 1988( ركمنستان و شمال شرقي تركيه استشمال غربي ايران، ارتفاعات ت

 تعلق دارد )Trifolieae( ها اي برگچه طايفه سه ،)Fabaceae(، تيره حبوبات )(Rosalesسرخيان  گل

)Cronquist, 1989( .باشد گياهان گلدار مي تيرهحبوبات از جمله بزرگترين  تيره        

)Wojciechow ski et al., 2004; Lewis et al., 2005( .گونه آن  55گونه دارد كه  83يونجه  سجن

 معمولا عمدتا هاي چندساله گونه .)Steele et al., 2010( آن چندساله هستند گونه 27يكساله و 

 )x2=n2=16(ديپلوئيد و  افشان ساله خودگرده هاي يك و گونه )x4=n2=32(تتراپلوئيد و  افشان دگرگرده

و  باشد ميخوردار اي بر اي از اهميت ويژه يونجه در بين گياهان علوفه. )Quiros et al., 1988( هستند

هاي ريزوبيوم و  همزيستي يونجه با باكتري. اي شهرت يافته است بنا به دلايلي به ملكه گياهان علوفه

در نتيجه تثبيت نيتروژن مولكولي در اين گياه، اهميت آن را براي تناوب با محصولات زراعي براي 

تواند نقش اساسي داشته  حاصلخيزي خاك زيادتر كرده است به طوري كه در كشاورزي پايدار مي

  .)De-Haan et al., 1998( باشد

ر توليد علوفه، حفاظت خاك، تناوب زراعي، تثبيت هاي مثبت اين گونه از نظ با توجه به جنبه

، شناسايي اين گونه )Hanson, 1988( بيولوژيك ازت، كود سبز، دارا بودن مواد مغذي و خواص دارويي

هاي يونجه و ميزان تنوع ژنتيكي  بندي گونه همچنين آگاهي از شناسايي و رده. باشد حائز اهميت مي

                                                        
1
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 مقدمه

اهميت خاصي برخوردار است خصوصا براي توليد ارقام اصلاح شده  هاي آن در اصلاح نباتات از گونه

  .باشد مهم مي

Bena  و همكاران)a 1998 ( در يك تحقيق جامع، فيلوژني جنس يونجه را با استفاده از

ETSو  ITSنشانگرهاي مولكولي 
هاي  براساس نتايج اين تحقيق، گونه. اند مورد بررسي قرار داده 1

رسد  ، ابتدايي نبوده و به نظر مي)Lesins )1979خلاف نظر ساير محققين مانند چندساله و دگرلقاح بر

دگرلقاح تشكيل شده  هاي چندساله خودلقاح و سپس گونه ساله هاي يك ر مسير تكاملي ابتدا گونهد

در پژوهش ديگري  )b 1998 در سال و همكاران Bena( ، اين محققين1998همچنين در سال  .باشد

، حاكي از تعلق داشتن ETSو  ITSهاي  ي حاصل از نشانگركه نتايج فيلوژني مولكول ندبود عنوان كرده

 نظريه 1980در سال  Smallكه  باشد در حالي مي )Medicago(به جنس يونجه  .M. radiata L  گونه

مطرح كرده است و نيز گاهي بيان شده است اين گونه  Trigonellaنزديكي اين گونه را به جنس 

هايي بين  اند كه تناقض بيان كرده) 1998(و همكاران  Bena. باشد و جنس فوق ميواسط دحد

بندي كلاسيك مورفولوژيك در جنس يونجه وجود دارد كه بايد اين  مطالعات فيلوژني مولكولي و رده

  .شودمشكل حل 

و  (.M. sativa L)ساله چنديك گونه ): .Medicago L(گونه از جنس يونجه  5در اين پروژه 

در  (.M. orbicularis L., M. radiata L., M. scutellata L., M. minima L)ساله  يك هار گونهچ

به  همچنين .نددش مطالعه  ITS ناحيه اي ريبوزومي هسته DNAيابي  با استفاده از توالي DNAسطح 

كرار شد ت RAPDمنظور حصول اطمينان از نتايج به دست آمده، يك بار ديگر آزمايشات با نشانگرهاي 

مناسب و قابل امتيازدهي  )N4(آغازگر استفاده شده فقط الگوهاي نواربندي يك آغازگر  4كه از ميان 

  .بود
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 بررسي منابع -فصل اول

  بررسي منابع: فصل اول

  

  تاريخچه و خاستگاه يونجه -1- 1

 اي ين گياه علوفهدنيا و اول اي ترين گياه علوفه مهم سرگذشت ،).Medicago L( يونجهتاريخچه 

حاظ تغذيه دام شده در دنياست كه بشر اوليه آن را به درستي به عنوان يك گياه با ارزش از ل اهلي

قبل از ميلاد ها  قدمت كشف اين گياه به سال). Small, 2010؛ 1369كريمي، (تشخيص داده است 

تاريخچه يونجه به عنوان  ترين منابع براي شناسايي قديمي .رسد مسيح و به ابتداي تاريخ تمدن مي

تاريخ كاشت يونجه در ايران به مادها و  .گردد ميسال پيش در فارس و تركيه بر 3300علوفه به 

هاي شمال  كوه(سرزمين مادها آيد كه يونجه در  ميين برهاي تاريخي چن از يافته .رسد ها مي هخامنشي

يونجه را علف  ها است و از اين رو رومي اي داشته بل از ميلاد توزيع گستردهدر هزاره ق) غرب ايران

براي اولين بار در ايران كاشته ) .M. sativa L(يونجه معمولي  ).Sinskaya, 1950(مادها ناميدند 

 1و آن را آلفا آلفا مال آفريقا و اسپانيا وارد شده استدر قرن هشتم از طريق مسلمانان به ش و شده مي

خاور نزديك و آسياي  را مبدا اصلي يونجه ).Klinkowski, 1933(به معني بهترين علوفه ناميدند 

مبدا يونجه مركز خاور نزديك، آسياي صغير،  ،وايلوف دانشمند روسي مركزي بايد دانست؛ بنابر نظر

 در يونجه از مدتها پيش  ).Hanson, 1988(است  روسيهو مناطق كوهستاني تركمنستان  ، ايرانقفقاز

از سوئد تا آفريقاي و هم اكنون نيز به طور وحشي از چين تا اسپانيا و  ته اسشد كشور ايران كشت مي

در جنوب آفريقا، استراليا، نيوزلند و شمال و  اي به طور گسترده علاوه اين گياهبه . يابد شمالي رشد مي

  ).Bolton, 1972; Henry, 1923( با محيط جديد سازگاري يافته است جنوب آمريكا

 هاي گرم و خشك است، رشد اي سرد يا تابستان ي كه داراي آب و هواي قارها اين گياه در منطقه

اي است، با  هاي كوتاه از مشخصات آب و هوايي قاره رس و تابستانيك بهار دير. و گسترش يافته است

                                                        
1
 Alfalfa 
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توجه به اين خصوصيات آب و هوايي، منطقه سازش يونجه در كشور ايران شامل نواحي سردسير يا 

حبوبات و  تيرهبا مطالعات وسيع فيلوژنتيك بر روي گياهان  سينسيكا. باشد ر ميمناطق غربي كشو

اولين مركز يونجه . يونجه خصوصا در روسيه از لحاظ مبدا دو مركز براي اين گياه مشخص كرده است

اين . دست آمده است هاي اروپايي از آنجا به داند كه ارقام جديد يونجه را ناحيه كوهستاني قفقاز مي

و آسياي صغير و نيز نواحي شمال غرب ايران مركز كه مناطق كوهستاني قفقاز  نشمند معتقد بوددا

اي  هاي سخت و آب و هواي قاره با توجه به اين كه اين مناطق با زمستان .اوليه و مبدا يونجه است

سخت  دست آمده از اين مناطق داراي مقاومت به سرماي شوند، بنابراين ارقام يونجه به مشخص مي

باشد و وي اظهار  ظر اين دانشمند آسياي مركزي ميندومين مركز مستقل يونجه از . زمستان است

هايي  هايي كه در بخش اروپايي روسيه و يا آن هاي آسياي مركزي در مقايسه با آن داشت رفتار يونجه

  .)1369كريمي، ( متفاوت است ،اند كه در شرايط آب و هوايي اروپا سازگار يافته

  

  اهميت يونجه -1-2

اي  و در بين گياهان علوفه اي است علوفه ترين گياهان يونجه از مهمطور كه قبلاً اشاره شد،  همان

     اي شهرت يافته است و بنا به دلايلي به ملكه نباتات علوفه باشد مياي برخوردار  از اهميت ويژه

)Miller, 1984( .دهي بالا  كه اين گياه قابليت محصول توان نتيجه گرفت از وسعت و پراكندگي آن مي

باشد و حتي در شرايط سخت آب و هوايي  را در دامنه وسيعي از نظر خاك و شرايط اقليمي دارا مي

سازش قابل توجه يونجه در  ).1379 ،حيدري شريف آباد(اي با كيفيت بالا توليد كند  تواند علوفه مي

. ا شرايط مناسب آب و هوايي و خاكي كشور دانستايران را بايستي به بومي بودن و سازگاري آن ب

هاي ايران آهكي بوده و به دليل داشتن كلسيم و منيزيم مورد نياز  طبق گزارشات مختلف بيشتر خاك

مناسب براي زراعت يونجه را نيز  pHها در عين حال  اين خاك .باشد يونجه براي زراعت آن مساعد مي

از نظر كيفيت  ).1379كريمي، ( است 7حدود يونجه در  مناسب خاك براي كشت pH. دارا هستند

ها  دام خوراك بوده و در تغذيه علوفه و مواد غذايي و ميزان انرژي، مطلوب و از گياهان بسيار خوش
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همچنين منبع بسيار خوبي جهت توليد شهد و پرورش زنبور عسل ). Cocks, 1992(باشد  موثر مي

شود كه در صنعت و داروسازي مصرف  اد شيميايي استخراج ميعلاوه بر آن از برگ يونجه مو. است

و  K)و  A ،E ،Cهاي  خصوص ويتامين به(ها  سرشار از انواع ويتامني). Hanson, 1988(گردد  مي

دار و  دار و مواد نيتروژن هاي كلسيم و به دليل داشتن تركيببوده ) از قبيل كلسيم(هاي معدني  تركيب

ها حائز اهميت است و جهت جلوگيري از بيماري راشيتيسم و استحكام  ي دامغذاي ها در جيره ويتامين

ارزش  ).1370 ،زرگري؛ 1379 ،مظفريان(باشد  هاي جوان مفيد مي ويژه در دام بندي، به استخوان

يونجه تنها در ذخيره نمودن مواد غذايي آن نبوده، بلكه از راه تهويه زمين، تناوب، زهكشي، افزايش 

حيدري شريف آباد، (اك و ازدياد نيتروژن خاك تاثير مهمي در اصلاح زمين زراعي دارد مواد عالي خ

1380.(  

 بين ريشه همزيستي .اي آن دانست توان در سيستم ريشه احتمالا موفقيت اصلي اين گياه را مي

براي هاي ريزوبيوم و در نتيجه تثبيت نيتروژن مولكولي در اين گياه، اهميت آن را  يونجه با باكتري

تناوب با محصولات زراعي براي حاصلخيزي خاك زيادتر كرده است به طوري كه در كشاورزي پايدار 

به علاوه، يونجه به دليل داشتن ريشه عميق و راست، توانايي كسب  .اساسي داشته باشدتواند نقش  مي

مكان نجات گياه از اين امتياز، ا. دارد) متر و بيشتر 5تا عمق (رطوبت قابل جذب را از اعماق زمين 

همچنين براي گياه يونجه اين امكان وجود دارد كه در . سازد طر طولاني بودن خشكي را فراهم ميخ

. آمده، بار ديگر به رشد و نمو خود ادامه دهدو سرما به حالت ركورد و خفتن در شرايط خشكي

و طوقه به خاك نشسته وم، هاي خزنده زير زمين يا ريز خزنده روي زمين يا استولون، ريشههاي  ساقه

دهد و ادامه حيات  سخت زمستان و يخبندان افزايش مي يونجه، مقاومت اين گياه را در مقابل سرماي

از  هاي چندساله يونجه ).De-Haan et al., 1998(كند  برابر عوامل فوق تضمين مييونجه را در 

هاي آن  ي كه برخي از واريتهد به طورنباش و داراي عمر طولاني مي هستندپرسودترين گياهان 

  .)1346 ،و همكاران نامدار(سال به طور مستمر محصول توليد كنند  13توانند بيش از  مي
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گياهي گرمادوست است و بهترين رشد و نمو را در مناطقي خواهد داشت كه از شرايطي يونجه 

قابل تغييرات دمايي يونجه در م. )Moynihan et al., 1996( برخوردار باشد مگر و خشك، آفتابي

هاي اين گياه از قدرت تحمل  محيط حساسيت زيادي ندارد و در اين رابطه گزارش شده است كه گونه

گراد بالاي صفر را بدون صدمه  درجه سانتي 50گراد زير صفر و همچنين  درجه سانتي 50- 60دماهاي 

به طوري كه در  مقدور است كشت يونجه همچنين در ارتفاعات مختلف نيز. باشند ديدن برخوردار مي

مانند متري از سطح دريا در بعضي مناطق كم ارتفاع  3متري در همدان يا در ارتفاع  1890ارتفاع 

پذير  متري كشت و كار يونجه امكان 2400تر از سطح دريا مثل هلند و يا در ارتفاع  آبادان و يا پايين

اين گياه در مرحله جوانه زني به شوري خاك . دژن نسبتا زيادي نياز دارريشه اين گياه به اكسي. است

يونجه در  .دهد اي را نسبت به شوري خاك نشان مي حساس است ولي بعد از آن سازگاري ويژه

هاي بيش از حد اسيدي كه كمبود آهك داشته باشند، عملكرد چندان رضايت بخشي نخواهد  زمين

توان  هاي اسيدي نامطلوب مي سب و براي خاكهاي شور نسبتا منا بنابراين يونجه را براي خاك .داشت

دهد و در صورتي كه  هاي بيش از حد مرطوب ترجيح مي ينهاي خشك را به زم يونجه زمين. تلقي كرد

- 6هاي اوليه در حين رشد انجام شود،  از حد مرطوب نباشد و ساير مواظبتطبقه تحت الارضي بيش 

 ).Gillespie, 1989( اري استبرد قادر به بهرهزمين زير كشت ) سال 30حتي تا (سال و بيشتر  7

  

  شناسي يونجه گياه -1-3

 تيرهمتعلق به  (.Medicago L) يونجهجنس ، )Cronquist )1989بندي  مطابق با طبقه

Fabaceae يونجه جنس  بندي طبقه ،در زير. باشد مي)Medicago L.( بندي براساس طبقه Cronquist 

  .ده استورده شاز سطح شاخه تا طايفه آ
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 Division Magnoliophyta شاخه

 Class Magnoliopsida رده

 Subclass Rosidae زيررده

 Order Fabales راسته

هتير  Family Fabaceae 

 Tribe Trifolieae طايفه

 Genus Medicago جنس

 

گونه، سومين تيره گياهان  19400جنس و  730با داشتن حدود ) Fabaceae(تيره حبوبات 

اين تيره متشكل از . اندانه و دومين تيره از نظر كشاورزي و اقتصادي بعد از تيره گندميان استنه

اي پراكنش  باشد كه در مناطق معتدل تا حاره ساله و چندساله تا درختان بلند مي گياهان علفي يك

اي تثبيت ه هاي ريشه كه حاوي باكتري دليل داشتن متابوليسم تثبيت نيتروژن در گرهكدارند و به 

 ;Wojciechow ski et al., 2004(مايل دارند تهاي نيمه خشك  كننده نيتروژن هستند به زيستگاه

Lewis et al., 2005 .(باشند هاي ساده تا مركب مي از نظر ريخت شناسي گياهان اين تيره داراي برگ .

اي قرار دارند  ه يا كپهآذين خوشه يا سنبل در گل دان زبرين هستند كهمنظم، دوجنسي با تخمنا ها گل

)Polhill, 1994 .( اي، با تمكن جداري در طول  خانه ها تك ها نيام ند استثنا در همه تاكسونچبه جز

گيرند و در  محل جفت قرار مي با دو تا تعداد زيادي تخمك كه در دو رديف متناوب دردرز پشتي، 

و يا ناشكوفا ) لومن(فشرده  اي بهم نهدا هاي تك شوند، گاهي داراي بخش درز باز مي وطول يك يا د

، )Doyle et al., 2000(هاي كلروپلاستي  اساس تواليهاي فيلوژني مولكولي بر بررسي. باشند مي

د نده نشان مي) Wojciechowski et al., 2004( matKو ) trnL )Penington et al., 2001اينترون 

  ).Lewis et al., 2005(دهد  يل ميرا تشك 1تباري گروه تك) Fabaceae(كه تيره حبوبات 

آن  گونه 27ساله و  آن يك گونه 55كه  استگونه  83 شامل (.Medicago L)جنس يونجه 

 7و در برخي موارد  8در اين جنس  عدد پايه كروموزومي. )Steele et al., 2010( چندساله هستند

 و هگزاپلوئيد )x4=n2=32( ، تتراپلوئيد)x2=n2، 16=x2=n2=14( سه سطح پلوئيدي ديپلوئيد. است

                                                        
1
 Monophyletic 
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)48=x6=n2( شود  در اين جنس ديده مي)Quiros et al., 1988 .(افشان  دگرگرده ،هاي چندساله گونه

همچنين درجات متفاوتي از خودناسازگاري در آنها  ،باشند افشان مي خودگرده ،ساله هاي يك و گونه

 چندسالهو  ساله هاي يك گونه .ستاسازگاري يونجه از نوع گامتوفيتي انكه خود شود يافت مي

يونجه زراعي اتوتتراپلوئيد بود و داراي سيستم تفكيك ژني . توانند با هم تلاقي داشته باشند نمي

هاي چندساله  اكثر گونه ).Tanksley et al., 1983( باشد هاي ديپلوئيد مي تري نسبت به گونه پيچيده

 ,.Diwan et al(باشند  مي) x2=n2=16(ساله ديپلوئيد  هاي يك بوده ولي گونه) x4=n2=32(تتراپلوئيد 

1997.(  
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كه  ، عميق و ضخيممستقيم ،اي راست ريشه با اي علوفه ،ساله يا چندساله يك ،يونجههاي  گونه

هاي  دهغ. باشند ، ميآيد اد زيادي انشعابات جانبي پديد ميو از آن تعد يه گياه استلهمان ريشه او

. و باريك و نازك دارداي  و شكل استوانه گيرند ميمنفرد قرار  هاي ظريف به طور باكتري بر روي ريشه

و به تدريج از  گيرد در زير خاك قرار ميبه موازات پيدايش ريشه اوليه قسمت زيرلپه يا هيپوكوتيل 

به نظر  هاي متورم برگزده داراي دولپه است كه به صورت  يونجه جوانه. آيد سطح خاك بيرون مي

شود  ها از بين رفته و از ميان آنها اولين برگ يا دمبرگ بلندي توليد مي پس از مدتي اين لپه. رسد مي

يونجه سيستم . آيد اي به وجود مي برگچه شكل است و پس از چندي نخستين برگ مركب سه يكه قلب

ستفاده از مواد غذايي خاك به گياه كمك اي قوي دارد كه در مقاومت به كليه عوامل نامساعد و ا ريشه

كه هر كدام  نمايد مي د و ظريفيانشعابات بسيار زيا ساقه يونجه در نزديك سطح زمين توليد .كند مي

طوقه و به يك  شوند مياين انشعابات به مرور زمان چوبي و ضخيم . هاي مركب زيادي در بر دارد برگ

 تبديل بهكه  گردد ي كوتاه منشعب و ضخيم توليد ميها بعدها از اين محل ساقه گردد تبديل مي

بسته به نوع گونه ( عدد 25تا  5هاي يونجه بين  تعداد ساقه .شود اصلي يونجه مي بلند و هاي ساقه

 يگري بعد از چيدن يا رسيدن توليدباشد كه از هر ساقه، ساقه د مي )ممكن است متفاوت باشد


