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آة ٌطایف  – بضقٙبؾی اضقس ٟٔٙسؾی ػٕطاٖزا٘كدٛی زٚضٜ وادُ سسَل هعوبسص خب٘تایٗ

ٕ٘بیٓ وٝ  اِسیٗ عٛؾی ٌٛاٞی ٔی ذٛاخٝ ٘هیطنٙؼشی زا٘كٍبٜ  ػٕطأٖٟٙسؾی  یزا٘كىسٜٞیسضِٚیه 

ِت خب٘ت ا٘دبْ قسٜ ٚ نحز ٚ انبِز ٔغبقرم ایٗ ٘بٔٝ سٛؾظ دبیبٖسحمیمبر ا٘دبْ ٌطفشٝ زض ایٗ 

اؾشفبزٜ اظ وبض زیٍط ٔحممبٖ ثٝ ٔطخغ اؾشفبزٜ قسٜ اقبضٜ  ٚ زض ٔٛاضز ثبقس،ٔیٍ٘بضـ قسٜ ٔٛضز سبییس 

ٔٙسضج زض دبیبٖ ٘بٔٝ ثطای زضیبفز ٞیچ ٘ٛع ٔسضن یب  ٕ٘بیٓ ٔغبِت ثٝ ػلاٜٚ ٌٛاٞی ٔی اؾز.  قسٜ

اؾز ٚ زض سسٚیٗ ٔشٗ دبیبٖ ٘بٔٝ   خب اضائٝ ٘كسٜٞیچ خب٘ت ٚ یب فطز زیٍطی زضٗأشیبظی سٛؾظ ای

 . اْ ٔهٛة زا٘كٍبٜ ضا ثٝ عٛض وبُٔ ضػبیز وطزٜچبضچٛة )فطٔز( 

 

 أضبء زا٘كدٛ                                                                        

 سبضید                                                                                              
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ٝ ٞطٌٛ٘ٝ وذی ثطزاضی ث ثبقس.آٖ ٔی ٝ ٔشؼّك ثٝ ٘ٛیؿٙسٜحك چبح ٚ سىثیط ایٗ دبیبٖ ٘بٔ .1

ٔٛافمز ٘ٛیؿٙسٜ یب وشبثرب٘ٝ زا٘كىسٜ ٟٔٙسؾی  نٛضر وُ دبیبٖ ٘بٔٝ یب ثركی اظآٖ سٟٙب ثب

  ثبقس.ػٕطاٖ زا٘كٍبٜ نٙؼشی ذٛاخٝ ٘هیطاِسیٗ عٛؾی ٔدبظ ٔی

 ثبیس زض ٘ؿرٝ سىثیط قسٜ ٚخٛز زاقشٝ ثبقس. ٔشٗ ایٗ نفحٝ ٘یع  ضٕٙبً

ثبقس ٚ ٜ نٙؼشی ذٛاخٝ ٘هیطاِسیٗ عٛؾی ٔیوّیٝ حمٛق ٔؼٙٛی ایٗ اثط ٔشؼّك ثٝ زا٘كٍب .2

 . قرم ثبِث لبثُ ٚاٌصاضی ٘یؿز ثسٖٚ اخبظٜ وشجی زا٘كٍبٜ ثٝ

 . ٕٞچٙیٗ اؾشفبزٜ اظ اعلاػبر ٚ ٘شبیح ٔٛخٛز زض دبیبٖ ٘بٔٝ ثسٖٚ شوط ٔطخغ ٔدبظ ٕ٘ی ثبقس
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 تقدیم به 

کان گانه منجی ،پیشگاه قطب علم و عالم ام  عالم بشزیت، و ی

 «عجل الله تعالی فرجه شزیف»عصز حضزت ولی 

 و

ی مراحل سندگی همىاره مشىق و بزرگىارم که در کلیوپدر ومادر 

 .اند بىدهی کسب دانص ، به ویژه در عرصهپشتیبانم
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 تقدیر و تشکر

قیق لطف او منان را به بزرگی و رحمتص سپاسگزارم ، که در تمامی لحظات سندگی و در طىل ایه تح ردگار پرو

 ضامل حال مه بىده است؛

اند، بىده تحقیقایه انجام مه در طىل  ی دکتز حجاسی که دلسىسانه راهنما و مشىقاس استاد ارجمند جناب آقا

 کمال تشکر و سپاس را دارم ؛

 اس پدر و مادر م 
مت

حمل شده و میهربانم که سحمات سیادی را در طىل سندگی برای مه 
 شىند، سپاسگزاری 

 نمایم.می

همچنیه 
بسیار  تحقیقهای ارسشمندضان در انجام ایه اس جناب آقای دکتز شىبیزی  که راهنماییتشکر خىد را 

 دارم.ابراس میمؤثر بىد،
 

 

 

 

 



 

 ُ 

 

 چکیذُ

ثب ٞط ٔؿبئُ ٔرشّف أٛاج آة  ؾبظی ٔسَوٝ لبزض ثٝ ٘ٛیٙی زٚ ثؼسی ٔسَ ػسزی زض ایٗ سحمیك 

قسٜ  سٟیٝ (SPH)ٌیطی اظ ضٚـ ٞیسضٚزیٙبٔیه شضار ٕٞٛاض قسٜ ثٟطٜثب زِرٛاٜ ثبقس، قطایظ اِٚیٝ 

وٝ  ثٛزٜی ٔجشٙی ثط شضار ضٚـ ٞیسضٚزیٙبٔیه شضار ٕٞٛاض قسٜ، ضٚـ لاٌطا٘ػی ٚ ثسٖٚ قجىٝاؾز. 

ٔؼبزلار حبوٓ زض  .اؾزثب زلز ثبلا  ظیبزٞبی زاضای سغییط قىُ أٛاج ػسزی خطیبٖ ؾبظی ٔسَلبزض ثٝ 

ا٘س. زض ٌبْ حُ قسٜثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ زٚ ٌبْ خعئی  (ٔمساض حطوزثمبی خطْ ٚ ایٗ ٔسَ )ٔؼبزلار 

ی فكبض ٚ اضضبی وبُٔ سطاوٓ ٘بدصیطی ٔٛضز اؾشٛوؽ ثسٖٚ زض ٘ظط ٌطفشٗ خّٕٝ-٘بٚیط اَٚ ٔؼبزلار

ی فكبض ٚ حبوٕیز دیٛؾشٍی حُ ی دٛاؾٖٛ ثطای اػٕبَ خّٕٝٔؼبزِٝ بْ ثؼس،ٌیطز. زض ٌحُ لطاض ٔی

ٞبی ا٘شمبَ زض ٔؼبزلار آیس. زض ایٗ ضٚـ خّٕٝٔی ثٝ زؾزقسٜ، ٚ ٔٛلؼیز ٚ ؾطػز زلیك شضار 

زض ٌطزز. قٛ٘س وٝ ثبػث حصف ذغبی درف ػسزی ٔیاؾشٛوؽ ثٝ نٛضر ٔؿشمیٓ ٔحبؾجٝ ٔی-٘بٚیط

س ثطای اذشهبل چٍبِی ثٝ شضار ثطای ا٘دبْ ٔحبؾجبر اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ای خسیٔسَ حبضط اظ قیٜٛ

دبیساض حبضط  (ISPH)ی سطاوٓ ٘بدصیط ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ قیٜٛ، ٔسَ ٞیسضٚزیٙبٔیه شضار ٕٞٛاض قسٜ

حطوز ٔٛج سٟٙب  ی ٔؿئّٝ ؾبظی ٔسَنحز ؾٙدی ٔسَ ػسزی سٟیٝ قسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ زض اثشسا . قس

ی ٘شبیح ٔحبؾجبسی ثب ٘شبیح سحّیّی نٛضر ٌطفشٝ اؾز وٝ ٔغبثمز ذٛثی ٔمبیؿٝزض ػٕك یىٙٛاذز ٚ 

ثٝ قٛز. ٕٞچٙیٗ زض ایٗ ثرف، ثط ضٚی ٍٕٞطایی ضٚـ ٚ حؿبؾیز ٔسَ ٞب ٔكبٞسٜ ٔیثیٗ آٖ

 ثحث ا٘دبْ قسٜ اؾز. دبضأشطٞبی ٔطثٛط 

ی دبییٗ زیٛاضٜ قىؿز ؾس ٚ ثطذٛضز أٛاج ٘بقی اظ آٖ ثبؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ ػسزی، ٔؿبئُ 

ٚ ٘شبیح  ؾبظی ٔسَ قیت سٙسؾبحُ ثب ثبلاضٚی آٖ زض زاض ٚ زض ؾبحُ قیت ٔٛج سٟٙب، قىؿز زؾز 

زٞس وٝ ٔسَ ٞیسضٚزیٙبٔیه آٔسٜ ٘كبٖ ٔی ثٝ زؾز٘شبیح . ٔٛخٛز ٔمبیؿٝ قسٜ اؾز ٞبیزازٜآٖ ثب 

ISPH قطایظ ٔطظی ؾغح  ی ٔىب٘یه ؾیبلار ثبثطای قجیٝ ؾبظی ٔؿبئُ دیچیسٜٔٙبؾت  ٔسِی ،حبضط

 ثبقس.ٔیآظاز 

، ضٚـ ٌبْ ثٝ یه شضار ٕٞٛاض قسٜخطیبٖ ثب ؾغح آظاز سطاوٓ ٘بدصیط، ٞیسضٚزیٙبٔ کلوبت کلیذی:

 ، قىؿز ؾس.ٔٛج سٟٙب ٌبْ خعئی،
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 5 ................................................................................................................. ٔٛج یؾبظ ٔسَ -1-3

 6 ................................................................................................ ٔٛج یّیسحّ یؾبظ ٔسَ -1-3-1

 6 ................................................................................................. ٔٛج یسدطث یؾبظ ٔسَ -1-3-2

 7 ................................................................................................ ٔٛج یىیعیف یؾبظ ٔسَ -1-3-3

 7 ................................................................................................. ٔٛج یػسز یؾبظ ٔسَ -1-3-4

 8 ............................................................................................. ٔٛج یفیع یٞب ٔسَ -1-3-4-1

 8 ..................................................................... ٓیٔلا تیق ٔؼبزلار ثط یٔجشٙ یٞب ٔسَ -1-3-4-2

 9 ....................................................................... ٙؿهیثٛؾ ٔؼبزلار ثط یٔجشٙ یٞب ٔسَ -1-3-4-3

 10 ............................................................... ػٕك وٓ یآثٟب ٔؼبزلار ثط یٔجشٙ یٞبٔسَ -1-3-4-4

 10 .............................................. هیسضٚاؾشبسیٞ فكبض فطو ثب ٔٛج یثؼس ؾٝ قجٝ یٞب ٔسَ -1-3-4-5

 11 ........................................... یآقفشٍ ثسٖٚ آة أٛاج یثؼس ؾٝ وبُٔ بظؾ ٝیقج یٞب ٔسَ -1-3-4-6
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 17 ....................................................................بٖیخط ساٖیٔ یثٙس قجىٝ ثط یٔجشٙ یٞبضٚـ -2-2-1

 19 .............................................. یا شضٜ ٚ بٖیخط ساٖیٔ یثٙس قجىٝ ثط یٔجشٙ یجیسطو یٞبضٚـ -2-2-2

 20 ................. بٖیخط آظاز ؾغح بةیضز ٕٞطاٜ ثٝ بٖیخط ساٖیٔ یثٙس قجىٝ ثط یٔجشٙ یجیسطو یٞبضٚـ -2-2-3

 20 ...................................................................... شضار ثط یٔجشٙ یثٙس قجىٝ ثسٖٚ یٞبضٚـ -2-2-4

 21 ................................................................ (SPH) قسٜ ٕٞٛاض شضار هیٙبٔیسضٚزیٞ ضٚـ یطفٔؼ -2-3

 21 ................................................... هیعیف اذشط زض قسٜ ٕٞٛاض شضار هیٙبٔیسضٚزیٞ ضٚـ یوبضثطزٞب -2-4

 23 ............................................. خبٔسار هیٔىب٘ زض قسٜ ٕٞٛاض شضار هیٙبٔیسضٚزیٞ ضٚـ یوبضثطزٞب -2-5

 25 .............................................. بلاریؾ هیٔىب٘ زض قسٜ ٕٞٛاض شضار هیٙبٔیسضٚزیٞ ضٚـ یوبضثطزٞب -2-6

 31 ..................................................................................................................... یثٙسخٕغ -2-7

 



 

 ص 

 

ی تشاکن سبصی سٍش ّیذسٍدیٌبهیک رسات ّوَاس ضذُ هذلٍ هعبدلات حبکن  -سَم فصل 

 11تب  80صفحبت : ًبپزیش

 33 ......................................................................................................................... ٔمسٔٝ -3-1

 33 ..............................................................................................................ْ خط یثمب لبٖ٘ٛ -3-2

 34 .................................................................................................... حطوز ٔمساض یثمب لبٖ٘ٛ -3-3

 35 .................................................................... قسٜ ٕٞٛاض شضار هیٙبٔیسضٚزیٞ ضٚـ یثٙسفطَٔٛ -3-4

 35 ............................................................................................................. سبثغ فیسؼط -3-4-1

 38 .................................................................................................... سبثغ ییفضب ٔكشك -3-4-2

 39 .............................................................................................................. ٕٞٛاض سبثغ -3-4-3

 41 .................................................................................... ٔٙبؾت ٕٞٛاض سبثغ ا٘شربة -3-4-3-1

 44 ............................................................................................................. ٕٞٛاض عَٛ -3-4-4

 45 ................................................................ شضٜ ٞط طیسأث یٝی٘بح زض ٔٛخٛز شضار وطزٖ ساید -3-4-5

 46 ................................ قسٜ ٕٞٛاض شضار هیٙبٔیسضٚزیٞ ضٚـ اظ اؾشفبزٜ ثب حبوٓ ٔؼبزلار یؾبظ ٌؿؿشٝ -3-5

 46 .............................................................................. حطوز ٔمساض یٔؼبزِٝ یؾبظ ٌؿؿشٝ -3-5-1

 49 ................... طی٘بدص سطاوٓ یقسٜ ٕٞٛاض شضار هیٙبٔیسضٚزیٞ ضٚـ ثٝ ٔؼبزلار حُ یخعئ ٌبْ زٚ شٓیاٍِٛض -3-6

 50 ............................................................................. ٔؿئّٝ یٝیاِٚ ظیقطا ٚ ٞٙسؾٝ اػٕبَ -3-6-1

 50 ....................................................................................................یٙیث فید یٔطحّٝ -3-6-2

 51 ...................................................................................................... حیسهح یٔطحّٝ -3-6-3

 52 ................................. ٞبآٖ سیخس ؾطػز آٚضزٖ زؾز ثٝ ٚ شضار یقسٜ یٙیث فید ؾطػز انلاح -3-6-4

 52 .............................. ٞبآٖ سیخس زیٔٛلؼ آٚضزٖ زؾز ثٝ ٚ شضار یقسٜ یٙیث فید زیٔٛلؼ انلاح -3-6-5

 52 ..................................................................................................................یٔطظ ظیقطا -3-7

 52 ......................................................................................................... نّت یٛاضٜیز -3-7-1

 53 .............................................................................................................. آظاز ؾغح -3-7-2

 54 ........................................................................ٔسَ ییٍٕٞطا وٙشطَ یثطا یظٔب٘ ٌبْ زیٔحسٚز -3-8

 55 ............................................................................................. قسٜ ٝیسٟ یػسز ٔسَ ؾبذشبض -3-9

 55 ................................................................................................................... یثٙسخٕغ -3-10

 33تب  15: صفحبت سبصی هسبئل اهَاج آةصحت سٌدی هذل عذدی ٍ ضجیِ – چْبسمفصل 

 58 ......................................................................................................................... ٔمسٔٝ -4-1

 58 ............................................................................ ىٙٛاذزی ػٕك زض سٟٙب ٔٛج حطوز ی ٔؿئّٝ -4-2

 58 ......................................................................................................... ٔؿئّٝ فیسٛن -4-2-1

 59 ........................................................................................ٔؿئّٝ یؾبظ ٔسَ یدبضأشطٞب -4-2-2
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 هقذهِ -0-0

ظیبزی ضا ثٝ  ٞبیٛخٝس ثبظ یطز اظ دیٛ٘س٘س ٔی ٚلٛع ثٝ ٘ظبْ ذّمز زض وٝ عجیؼی ٞبی دسیسٜ قٙبذز

دػٚٞكٍطاٖ ٔرشّف زض خٟبٖ ثطای  ی یّٝثٝ ٚؾای ٞبی ٌؿشطزٜسلاـضٚ  ایٗ اظخّت وطزٜ اؾز. ذٛز 

ٚ ثطای سؼبِی ظ٘سٌی وطزٜ وٙشطَ ضا ٞب ٞب ا٘دبْ قسٜ اؾز سب آٖقٙبذز لٛا٘یٗ حبوٓ ثط ایٗ دسیسٜ

 خعئیثب ٔكشمبر  ُزیفطا٘ؿی ٔؼبزلار ی یّٝثٝ ٚؾ عجیؼز زض حبوٓ ٞبی دسیسٜاوثط  .ٌیط٘سوبض ا٘ؿبٖ ثٝ

 یٜ  دسیس ٞب، دسیسٜ ایٗ اظ یىیٕ٘ٛز. حُ  سحّیّی عٛض ثٝ ضا ٞب آٖ سٛاٖ ٔی ثٝ ٘سضر وٝ قٛ٘س ٔی ثیبٖ

1آظاز ؾغح ثب خطیبٖ
سطیٗ أٛاج آة اظ خّٕٝ ثب إٞیز ثبقس.ای اظ آٖ ٔیاؾز وٝ أٛاج آة ٕ٘ٛ٘ٝ 

س وٝ زض اثط اػٕبَ ٘یطٚٞبی ذبضخی ٔب٘ٙس ٘یطٚی ثبز یب ؾمٛط ؾًٙ ثبقٞب زض ػّٓ ٞیسضِٚیه ٔیخطیبٖ

س. خطیبٖ ٘بقی اظ قىؿز ؾس، قىؿز أٛاج ٘بقی اظ ؾٛ٘بٔی زض آییٔ ثٝ ٚخٛزضٚی آة زض ؾیبَ 

ثبقٙس ٞبی ٟٔٓ ٔطسجظ ثب خطیبٖ أٛاج آة ٔیٞبی ؾبحّی اظ خّٕٝ دسیسٜؾٛاحُ ٚ ؾطضیع ٔٛج اظ ؾبظٜ

 ٞبی ظیبزی قٛ٘س. سٛا٘ٙس ثبػث ٚاضز آٚضزٖ ذؿبضروٝ ٔی

 هَج تعشیف -0-2

ٕؿفط ٚالغ قٛز ِٚی ٔٛخی زض ؾغح آٖ سٛاٖ زیس وٝ حدٕی اظ آة زض ٔؼطو اسثٝ ٘سضر ٔی

سكىیُ ٘كٛز. ایٗ أٛاج ٕ٘بزی اظ ٘یطٚٞبی اػٕبَ قسٜ ضٚی ؾیبَ ٞؿشٙس وٝ ٔٙدط ثٝ سغییط قىُ زض 

قٛ٘س )زٚ ٘یطٚیی وٝ ثبػث لطاض ٌطفشٗ ؾغح آٖ زض ٔمبثُ ػّٕىطز ٘یطٚٞبی ٚظٖ ٚ وكف ؾغحی ٔی

بز أٛاج ٘یبظ ثٝ ٘یطٚٞبیی ٔب٘ٙس ٘یطٚی یه ؾغح ؾیبَ ثٝ نٛضر ٕٞٛاض ٞؿشٙس(. ثٙبثطایٗ ثطای اید

ثبقس. ثب ایدبز أٛاج، ٘یطٚٞبی ٚظٖ ٚ اػٕبَ قسٜ سٛؾظ یه سٙسثبز یب ؾمٛط یه ؾًٙ ضٚی آة ٔی

 .[1]قٛ٘س وكف ؾغحی فؼبَ قسٜ ٚ ثبػث دیكطٚی أٛاج ٔی

قٛ٘س. ٔیٞب سكىیُ ٞب ٚ قىُی ا٘ساظٜثؿشٝ ثٝ ا٘ساظٜ ٘یطٚٞبی اػٕبَ قسٜ ضٚی آة، أٛاج زض ٕٞٝ

ٞبی ٔرشّف زض اثط ثطذٛضز یه ؾًٙ وٛچه ٚ یب ثعضي ثب ؾغح ی ؾبزٜ ایدبز أٛاج ثب ا٘ساظٜیه ٕ٘ٛ٘ٝ
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وٙٙس وٝ ٘كبٖ ٞبی ٔشفبٚر ایدبز ٔیٞبی ثطذٛضز ٔرشّف، أٛاج ثب ا٘ساظٜثبقس. ثٝ ػلاٜٚ، ؾطػزآة ٔی

ؾیبَ خبثدب قسٜ اؾز. ی إٞیز ٘یطٚٞبی فكبضی اػٕبَ قسٜ ضٚی ؾیبَ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔمساض زٞٙسٜ

ی ٔبٜ ذٛضقیس ٚ زیٍط اخطاْ ؾٕبٚی، ثّٙسسطیٗ ٘ٛع أٛاج قٙبذشٝ قسٜ یؼٙی أٛاج خعض ٚ ٔسی خبشثٝ

وٙٙس. ٞبی ظیبزی حطوز ٔیوٙٙس. ایٗ أٛاج ٘یٕی اظ زٚض ظٔیٗ ضا احبعٝ وطزٜ ٚ ثب ؾطػزضا سِٛیس ٔی

ای ی عَٛ ٔٛج، ایسٜه ؾب٘شیٕشط ثبقس. ا٘ساظٜسٛا٘س وٕشط اظ یأٛاج ٔی یٗسط وٛسبٜزض ٔمبثُ، عَٛ ٔٛج 

سط ثبقس، اثط زٞس. ثطای ٔثبَ، ٞطچٝ ٔٛج عٛلا٘یاظ ا٘ساظٜ ٘یطٚٞبی اػٕبَ قسٜ ضٚی أٛاج ضا ثسؾز ٔی

 .[1]سط اؾز ثمُ )قبُٔ اثطار ظٔیٗ، ٔبٜ ٚ ذٛضقیس( ٘ؿجز ثٝ وكف ؾغحی ٟٔٓ

وٝ زض وٙبض یه ٔحیظ زضیبیی یب زضٖٚ  إٞیز أٛاج اظ ثؿیبضی خٟبر لبثُ سٛخٝ اؾز. ٞط ثٙبیی

سٛا٘س ٔٙدط ثٝ حطوز ضؾٛة زض أشساز آٖ اؾز، زض ٔؼطو سأثیط ٔٛج لطاض زاضز. زض ؾبحُ، ٔٛج ٔی

ٞب زض عی عٛفبٖ قٛز. زض ٔحیظ زضیبیی، ؾبحُ قسٜ ٚ یب ثبػث فطؾبیف یب ایدبز ذؿبضر ثٝ ؾبظٜ

ٞبی ؾرز ضا سحُٕ وٙٙس. ثطای سأٔیٗ عٛفبٖ ؾىٛٞبی ٘فشی ثبیس ثسٖٚ ایٙىٝ ذؿبضر ثجیٙٙس، ثشٛا٘ٙس

ٞبی ػظیٓ ٚ ٔشط اؾز، ٘یبظ ثٝ ؾبذز ؾبظٜ 300ٞبی حفبضی وٙٛ٘ی وٝ ٔشدبٚظ اظ ایٗ ٔٙظٛض زض ػٕك

ٞبی ٞب زض ٔؼطو ثطذٛضز أٛاج لطاض زاض٘س ٚ وكشیی وكشیثبقس. ثط ضٚی آة ٘یع، ٕٞٝدطٞعیٙٝ ٔی

ا٘س. ثٝ ػلاٜٚ، ٞط ، غطق قسٜقسٜٔشط ٞٓ ٔكبٞسٜ  34سب ٞب قٕبضی زض اثط أٛاخی وٝ اضسفبع آٖثی

وٙس وٝ ثرف لبثُ سٛخٟی وٙس یه ٔیساٖ فكبض ٚ ِصا أٛاخی ضا سِٛیس ٔیوكشی وٝ زض آة حطوز ٔی

 .[1]قٛ٘س اظ ٔمبٚٔز زض ثطاثط وكشی ضا ٔٛخت ٔی

 هطخصبت اهَاج -0-2-0

ی دبضأشطٞبی آة ٞؿشٙس. ٕٞٝ ٞب ٚ ػٕكدبضأشطٞبی ٟٔٓ ثطای سٛنیف أٛاج، عَٛ ٚ اضسفبع آٖ

سٛا٘ٙس ثب اؾشفبزٜ اظ سئٛضی اظ ضٚی زیٍط ٔب٘ٙس ٔمبزیط ؾطػز ٚ قشبة ایدبز قسٜ زض آة زض اثط أٛاج ٔی

ثؼسی اظ یه ٔٛج ٔٙشكط قسٜ زض یه ٕ٘بی قٕبسیه زٚ  1-1 قىُایٗ ٔمبزیط ثٝ زؾز آیٙس. زض 

)یب ٘مبط ٔطسفغ  ی افمی ثیٗ زٚ سبج ٔٛج ٔشٛاِی، فبنّٝ(L)٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. عَٛ ٔٛج  Xخٟز 

ٚ زٚضٜ  (h)ثبقس. عَٛ ٔٛج ثب ػٕك آة ی ثیٗ زٚ لؼط ٔٛج ٔیٔؼبزَ فبنّٝ ثٝ عٛضضٚی ٔٛج( ٚ یب 
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ٔسر ظٔبٖ ٔٛضز ٘یبظ ثطای ػجٛض زٚ سبج ٔٛج یب زٚ لؼط  (T)ضاثغٝ زاضز. زٚضٜ سٙبٚة ٔٛج  (T)سٙبٚة 

عی وٙس ِصا  Tضا ثبیس زض ظٔبٖ  Lی ٔٛج ٔشٛاِی اظ یه ٘مغٝ ٔكرم اؾز. ثٙبثطایٗ چٖٛ ٔٛج فبنّٝ

 حطوز  Cقىُ ٔٛج ثب ؾطػز  وٝ یزضحبِقٛز. سؼطیف ٔی C= L/Tثٝ نٛضر  (C)ؾطػز ٔٛج 

 .[1] قٛزقٛز زض خٟز ٔٛج ٔٙشمُ ٕ٘یوٙس، آثی وٝ ٔٛج ضا قبُٔ ٔیٔی

 
 .[1]: ٔكرهبر ٔٛج. چبح قسٜ اظ 1-1 قىُ

قٛز وٝ أٛاج زلیمبً ٔكبثٝ ٞٓ ثبقٙس ٚ ٕٞٛاضٜ زض یه خٟز زض عجیؼز ثٝ ٘سضر ٔكبٞسٜ ٔی

ثٝ نٛضر سبثؼی اظ ظٔبٖ ضٚی یه ؾىٛ زض ٔیبٖ  (η)ٌیطی اضسفبع ؾغح آة حطوز وٙٙس. اٌط ا٘ساظٜ

ٌطزز وٝ ؾغح زضیب اظ ثط ٕ٘بیس. ٔكبٞسٜ ٔیضا ثجز ٔی 2-1 قىُالیب٘ٛؼ نٛضر ٌیطز، ٕ٘ٛزاضی ٔب٘ٙس 

وٙٙس سكىیُ قسٜ اؾز. ثب ثط ٞبی ٔرشّف حطوز ٔیٞٓ ٟ٘ی سؼساز ظیبزی ٔٛج ؾیٙٛؾی وٝ زض خٟز

عیفی زض سٛنیف أٛاج زضیب ٔیؿط  یٞب ضٚـٞٓ ٟ٘ی أٛاج ؾیٙٛؾی أىبٖ اؾشفبزٜ اظ سحّیُ فٛضیٝ ٚ 

ٞبی آٔبضی اؾشفبزٜ قٛز. أب زفی اؾز ٚ لاظْ اؾز اظ ضٚـٌطزز. ٚضؼیز زضیب وبٔلاً سهبٔی

سط اظ أٛاج وٛچه یب أٛاج آة ذیّی ٔٙظٓ 1ذٛقجرشب٘ٝ، أٛاج ذیّی ثعضي یب أٛاج آة وٓ ػٕك

ضؾٙس ٚ ذیّی سهبزفی ٘یؿشٙس. ثٙبثطایٗ، زض ایٗ ٔٛاضز ٞط ٔٛج ثٝ ضاحشی ثب یه ٔٛج ثٝ ٘ظط ٔی 2ػٕیك

قٛز. ثٝ ػّز اثطار غیط ذغی زض آة وٓ ػٕك، عٛض ٔشٛاِی سىطاض ٔی قٛز وٝ ثٝؾیٙٛؾی سٛنیف ٔی

ٞب ٘یع زض یه فبظ ٞؿشٙس ٔٛضز ٘یبظ اؾز. ػٕٛٔبً سؼساز ثیكشطی اظ یه ٔٛج ؾیٙٛؾی وٝ ٍٕٞی آٖ
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ٕ٘بیس. ٔی اضائٝاٌطچٝ وٝ اؾشفبزٜ اظ سٟٙب یه ٔٛج ؾیٙٛؾی ٘یع ثطای ثؼضی اٞساف زلز لبثُ لجِٛی ضا 

ٝ ٚ ضاحشی وبضثطز ثبػث قسٜ اؾز وٝ سئٛضی ٔٛج ذغی یب ٔٛج ثب زأٙٝ وٛچه ثٝ ایٗ زلز خبِت سٛخ

عٛض ٔشساَٚ ٚ ٚؾیغ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیطز. أشیبظار ایٗ سئٛضی ایٗ اؾز وٝ اؾشفبزٜ اظ آٖ، ثط 

ٞبی غیط ذغی ثؿیبض دیچیسٜ، آؾبٖ اؾز ٚ ثطای ثٝ وبض ثطزٖ انُ ثط ٞٓ ٟ٘ی ٔٙبؾت ذلاف سئٛضی

 ٞبی غیط ذغی اؾزف ثؼضی اظ سئٛضیی ٔؤثطی ثطای سٛنیٜٚ، سئٛضی ٔٛج ذغی ٚؾیّٝاؾز. ثٝ ػلا

[1]. 

 
 .[1] چبح قسٜ اظ : ٔثبِی اظ یه قىُ ٔحشُٕ ٔٛخی وٝ ثجز قسٜ اؾز.2-1 قىُ

 هَج سبصی هذل -0-8

آٖ  ؾبظی ٔسَی ثٝ ضٚـ ذبن ثب اؾشفبزٜ اظثبیس   ی ٔٛج آة ٚ دبضأشطٞبی ٔؤثط آٖ ثطای ٔغبِؼٝ

، 2سدطثی ٔٛج ؾبظی ٔسَ، 1سحّیّی ٔٛج ؾبظی ٔسَػجبضسٙس اظ  ؾبظی ٔسَی ٞب ثذطزاظیٓ. ایٗ ضٚـ

أب ، ٞب. ثب ٚخٛز ٔعایب ٚ ٔؼبیت ٞط وساْ اظ ایٗ ضٚـ4ػسزی ٔٛج ؾبظی ٔسَٚ  3فیعیىی ٔٛج ؾبظی ٔسَ

ٞب ثٝ عٛض  اظ ایٗ ضٚـ یهٞط ضٚ٘س. زض ازأٝ ثب  ثطای اٞساف ذبل ذٛز ثٝ وبض ٔیٞب اظ آٖٞط یه 

 قٛیٓ. ذلانٝ آقٙب ٔی
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 تحلیلی هَج سبصی هذل -0-8-0

سٛاٖ ایٗ  ٞبی ؾبزٜ ٔی فیعیه ٔٛج زض عجیؼز ٕٔىٗ اؾز ذیّی دیچیسٜ ثبقس. ثب اؾشفبزٜ اظ سئٛضی

ؾیؿشٓ دیچیسٜ ضا ثٝ قىّی وٝ لبثُ سحّیُ ثبقس، ٔسَ وطز. ایٗ ٔسَ ٔؼٕٛلاً ثب ٔؼبزلار ضیبضی وٝ ثٝ 

( ODE( ٚ ٔؼبزلار زیفطا٘ؿیّی ٔؼِٕٛی )PDEؼبزلار زیفطا٘ؿیّی ثب ٔكشمبر خعئی )زٚ زؾشٝ ٔ

وٝ ٞط  آیٙس یٔٞبی دیچیسٜ ضیبضی ثٝ زؾز  قٛز. ایٗ ٔؼبزلار ثب اؾشٙشبج قٛ٘س، ثیبٖ ٔی سمؿیٓ ٔی

ٞب ضا ثطای قطایظ  ٔطحّٝ اظ آٖ فطضیبر ذبل ذٛز ضا زاضز. ثؼس اظ ثٝ زؾز آٔسٖ ٔؼبزلار، آٖ

قٛز. ایٗ ضٚـ،  ػّٕىطز زلیك ٔٛج ثٝ وبض ٌطفشٝ ٔی ثیٙی دیفطزٜ ٚ خٛاة آٖ ثطای ٔكرهی حُ و

ٌٛیٙس، ضٚـ ثؿیبض ٔٙبؾجی ثطای زضن فیعیه دسیسٜ ٔٛج زض سحّیّی ٔٛج ٔی ؾبظی ٔسَوٝ ثٝ آٖ 

سٛاٖ فطِٔٛٝ وطز، أب سؼساز وٕی ثبقس. ٞطچٙس وٝ ثیكشط أٛاج ضا ثٝ نٛضر سئٛضی ٔی ٔٛاضز ذبل ٔی

 وبض ثطزٖسطیٗ ٔحسٚزیز ثطای ثٝ سٛاٖ ثٝ نٛضر سحّیّی حُ ٕ٘ٛز ٚ ایٗ ٟٔٓٞب ضا ٔیفطَٔٛاظ ایٗ 

 [.2]ثبقس ثطای ثطضؾی أٛاج ٔرشّف ٔی ؾبظی ٔسَایٗ ٘ٛع 

 تدشثی هَج سبصی هذل -0-8-2

ی ضیبضی اؾز ٚ ثب اؾشفبزٜ  ی ؾبزٜ ٔٛج، یه فطَٔٛ سدطثی وٝ یه ضاثغٝ ؾبظی ٔسَزض ایٗ ضٚـ 

ی ٔسَ ٚالؼی ٔٛخٛز ٘ٛقشٝ قسٜ اؾز، ثطای ٘كبٖ زازٖ ػّٕىطز ؾیؿشٓ ثٝ وبض ٞبی ٔیسا٘ اظ زازٜ

ٞبی  ٞب ثٝ قىُ ٌؿشطزٜ زض عطح ٞبی سدطثی، ایٗ ضٚـ ضٚز. ثٝ ػّز آؾبٖ ثٛزٖ ٔطاحُ ا٘دبْ ضٚـ ٔی

ثبقس  ٔی 1ی ٔٛضیؿٖٛ ٔٛج، ٔؼبزِٝ ؾبظی ٔسَای اظ وبضثطز ایٗ ضٚـ زض  ضٚ٘س. ٕ٘ٛ٘ٝ ٟٔٙسؾی ثٝ وبض ٔی

 ٞبی ضٚز. اظ آ٘دبیی وٝ فطَٔٛ سرٕیٗ ٘یطٚی اػٕبَ قسٜ ثٝ ؾبظٜ اظ عطف ٔٛج ثٝ وبض ٔی وٝ ثطای

ٞبی خسیس ٕٔىٗ اؾز چٙساٖ آیٙس، ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔٛخٛز ثٝ زؾز ٔیٞبی ٔسَ سدطثی ثط اؾبؼ زازٜ

 [.2] ٔٙبؾت ٘جبقٙس
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 فیضیکی هَج سبصی هذل -0-8-8

سٛاٖ اظ یه  ی انّی، ٔی ی ٕ٘ٛ٘ٝثطای قٙبذز ذهٛنیبر ٔٛج زض عجیؼز، ثٝ خبی ٔغبِؼٝ ضٚ

ی  ی ٕ٘ٛ٘ٝ قٛز ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٔسَ وٛچه قسٜ ؾبذشٝ ٔی سط وٛچهی آظٔبیكٍبٞی وٝ ثب اثؼبز  ٕ٘ٛ٘ٝ

ی آظٔبیكٍبٞی ٚ  قٛز، اؾشفبزٜ وطز. ذهٛنیبر ٔٛج ثب ا٘ساظٜ ٌیطی ضٚی ٕ٘ٛ٘ٝ انّی قٙبذشٝ ٔی

فیعیىی ٔٛج  ؾبظی ٔسَقٛز. ایٗ ضٚـ،  ی انّی ثؿظ زازٜ ٔی ٞبی سكبثٝ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾشفبزٜ اظ لبٖ٘ٛ

ای ػّٕی  ٞبی زٚض اظ ؾبحُ، ٕ٘ٛ٘ٝ قٛز. ثٝ زؾز آٚضزٖ ثبضٞبی ٚاضزٜ ٘بقی اظ أٛاج ثط ؾبظٜ ٘بٔیسٜ ٔی

ٞبی ذٛة ایٗ ضٚـ، ثب دیچیسٜ قسٖ فیعیه ٔٛج، ثب زض  ثبقس. ػّیطغٓ لبثّیز ٔی ؾبظی ٔسَاظ ایٗ ٘ٛع 

ی انّی ضا زض ٘ظط  ی ذهٛنیبر ٕ٘ٛ٘ٝ سٛاٖ ٔسِی وٝ ٕٞٝ ٘ظط ٌطفشٗ سٕبٔی لٛا٘یٗ سكبثٝ ٘یع ٕ٘ی

 [.2]ثٍیطز، عطاحی وطز ٚ ؾبذز 

 عذدی هَج سبصی هذل -0-8-8

ػسزی ثطای حُ  ٞب یتسمطػسزی ٔٛج اظ ضٚاثظ ضیبضی ثطای ثیبٖ فیعیه ٔٛج ٚ اظ  ؾبظی ٔسَزض 

زؾز آٚضزٖ  سحّیّی ٔٛج زض ضٚـ ثٝ ؾبظی ٔسَقٛز. سفبٚر ایٗ ضٚـ ثب  ٔؼبزلار ضیبضی اؾشفبزٜ ٔی

ی ؾبثمٝ اظ قبٖدیچیسٜ ٔبٞیز ثٝ سٛخٝ ثب سحّیّی ٞبیضٚـ. [2] ثبقس ٞب ثطای ٔؼبزلار ٔٛج ٔی خٛاة

 ضیبضی، ػّْٛ ٌؿشطـ ثب اذیطٞبی ؾبَ عی زض ِٚی ثطذٛضزاض٘س سدطثی ٞبیضٚـ ثٝ ٘ؿجز وٕشطی

 ثطضؾی وٝ قٛزٔی ؾجت یٔشؼسز ػٛأُ ٚخٛز ایٗ ثب .ا٘سٌطفشٝ لطاض سٛخٝ ٔٛضز ثیكشط ضایب٘ٝفیعیه ٚ 

 :قٛزٔی اقبضٜ ػٛأُ ایٗ اظ سؼسازی ثٝ ظیط زض وٝ ثبقس ٔكىُ ثؿیبض أٛاج سحّیّی

 .ثبقٙسٔی ذغی غیطػٕسسبً  حبوٓ ٔؼبزلار -اِف

 .اؾز ٔكىُ ٔطظی قطایظ اػٕبَ -ة

 .اؾز سغییط حبَ زض زائٓ ٚ زاضز ٞٙسؾی غیط قىُ ػٕسسبً ٔحبؾجبسیی زأٙٝ -ج

 ثبقس.ح آظاز خطیبٖ ٕٔىٗ اؾز ثؿیبض قسیس سغییط قىُ ؾغ-ز
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 انٛلاً ٚ ثبقٙس یٔ ٔؿبئّی چٙیٗ ضیبضی ٔغبِؼٝ زض حُ ضاٜ سٟٙب ػسزی ٞبیضٚـ اٚنبف ایٗ ثب

 .اؾز یبفشٝ ٌؿشطـ زِیُ ٕٞیٗ ثٝ ٔحبؾجبسی ؾیبلار زیٙبٔیه قبذٝ

ازأٝ ٔطٚضی  ا٘س؛ زضٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ثؿظ ٚ ٌؿشطـ دیسا وطزٜػسزی أٛاج آة ٔسَ ؾبظی ٔسَثطای 

قٛز سب یه زیس وّی ٞبیكبٖ ا٘دبْ ٔیی لبثّیزٞبی سحّیُ ػسزی أٛاج آة ثط دبیٝثط سؼسازی اظ ٔسَ

 قٛ٘س، ثسؾز آیس.ٞب حُ ٔیٞبی ػسزی أٛاج آة ٔٛخٛز ٚ ٔؼبزلاسی وٝ زض ٞطوساْ اظ آٖزض ٔٛضز ٔسَ

 0ّبی عیفی هَج هذل -0-8-8-0

 قٛز،ٞبی ثب ٔمیبؼ ثعضي اؾشفبزٜ ٔیحطوز ٔٛج ؾبظیَ ٔسٞبی ٔٛخی وٝ ثطای سطیٗ ٔسَػٕٛٔی

ٞب ثط ایٗ فطضیٝ وٝ ٚضؼیز ٛع ٔسَثبقٙس. ایٗ ٘ٔسَ عیفی ا٘طغی ٔٛج ٚ ٔسَ عیفی خٙجف ٔٛج ٔی

ٞب اضسفبع ٔٛج سبثؼی اظ ثبقس وٝ زض آٖٞبی ذغی ٔیسهبزفی زضیب سطویجی اظ سؼساز ٘بٔحسٚزی اظ ٔٛج

ثبقٙس. ثطای یه لغبض ٔٛج سىی، ٘طخ سغییطار قبض ؾز، اؾشٛاض ٔیثؿبٔس ٔٛج ٚ خٟز ا٘شكبض ٔٛج ا

ٟبر ٔرشّف، یؼٙی ٕٞبٖ ا٘ىؿبض ٔٛج ٞبی ٔرشّف ٔٛج زض خا٘طغی ٔٛج ثب ا٘شمبَ ا٘طغی ٔٛج ثیٗ ٔؤِفٝ

ضوٙف ٔٛج غیط ذغی ثٝ ػلاٜٚ ا٘طغی ٞبی ٔرشّف، یؼٙی ٕٞبٖ ا٘سٞبی ٔرشّف ٔٛج ثب فطوب٘ؽٚ ٔؤِفٝ

WAMٞبی عیفی ا٘طغی ٔٛج ٔؼطٚف، قٛز. یىی اظ ٔسَٔشؼبزَ ٔی ٚضٚزی ٚ اسلاف ا٘طغی
 ثبقسٔی 2

زض ٔمیبؼ ثعضي سغییطار  ؾبظی ٔسَقسٜ اؾز ٚ ثطای  اثساع [3]ٚ ٕٞىبضاٖ  3ٞبؾّٕٗی وٝ ثٝ ٚؾیّٝ

ٔسَ عیفی ؿفطی، اسٕقٛز. ثب اؾشفبزٜ اظ یه ٔسَ ٞبی ػٕیك اؾشفبزٜ ٔیاضسفبع ٔٛج زض الیب٘ٛؼ

 [.2] ثبقسب٘ٛؼ ٘یع ٔیثیٙی الّیٓ ٔٛج الیٝ دیفطغی ٔٛج لبزض ثا٘

    8ّبی هجتٌی ثش هعبدلات ضیت هلاین هذل -0-8-8-2

سطاظ وف زضیب اؾشرطاج  ٔلایٓٞبی ذغی ٚ سغییطار ی فطضیبر ٔٛجٔؼبزلار قیت ٔلایٓ ثط دبیٝ

ٞبی وٓ ػٕك ٚ ػٕیك ٔٛج زض آة سٛاٖ ثطای سٛنیف سفطق ٚ دیچفا٘س. اظ ایٗ ٔؼبزلار ٔیقسٜ
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