
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

آوریوزارت علوم تحقیقات و فن  

 

 

 

 دانطکده علوم پایه

 گروه ریاضی

ارائه روضهای عددی برای پیص بینی چندگانگی جوابهای 

  مسائل مقدار مرزی غیر خطی

 رساله برای دریافت درجه دکتری در رضته 

  آنالیس عددی –ریاضی کاربردی 

 :نگارش

 الیاس ضیوانیان

 :استاد راهنما

 بندیدکتر سعید عباس 

 :اساتید مطاور

 د رستمیودکتر داو ودکتر مهدی دهقان 

 

0931 ضهریور  



 ‌ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ‌ت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ‌ث

 

 

 هم ط فا   ،قش ع  هه ل ا   ،مرس م ه     به    می دقت 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ‌ج

 

 چکیده

جْت پیػ ثیٌی چٌذگبًگی جَاثْبی  تحلیلی –در ایي رظبلِ ظؼی هی ؼَد تب یک رٍغ کبهلاً هحبظجبتی 

ارائِ ؼَد ثغَریکِ ثتَاى آى را ثِ آظبًی رٍی  از ًَع هؼبدلات دیفراًعیل هؼوَلی غیر خغیهعبئل هقذار هرزی 

ّذف هب ارائِ یک رٍؼی اظت کِ ًِ تٌْب ثتَاًذ چٌذگبًگی . هؼبدلات دیفراًعیل ثب ؼرایظ هرزی ثکبر ثعت

َجْی ّوِ ؼبخِ ّبی جَاثْبی هعبئل هقذار هرزی غیر خغی را پیػ ثیٌی ًوبیذ ثلکِ ثتَاًذ ثب کبرایی قبثل ت

تحلیلی  -تقریجیرا ثغَر ّوسهبى ثفَرت ( در ـَرتی کِ هعبلِ هَرد ًظر دارای جَاثْبی چٌذگبًِ ثبؼذ)جَاثْب 

رٍؼی کِ ارائِ خَاّذ ؼذُ  زیرادر ففل اٍل ثِ ثیبى هقذهِ ای ثر رٍغ آًبلیس ّوَتَپی هی پردازین . ثذظت آٍرد

ظپط ثفَرت کبهل  آًبلیس ّوَتَپی پیؽگَ، دٍم ثِ هؼرفی رٍغدر ففل  .اظت ظبختِ ؼذُ ثر اظبض ایي رٍغ

ثِ آًبلیس ریبضی آى پرداختِ هی ؼَد ٍ در ففل ظَم چٌذیي هذل کبرثردی کِ اػتجبر رٍغ را تبئیذ هی کٌذ، 

در ففل چْبرم ثِ هعبئل هقذار هرزی غیر خغی کِ دارای ؼرط هرزی در ثی ًْبیت هی ثبؼٌذ، . ثررظی هی ؼَد

 ّن هحلی ثرای یک ًَع هذل خبؾ ثِ کبر  –پرداختِ هی ؼَد ٍ رٍؼی هجتٌی ثر ؼجِ عیفی  ثفَرت هختفر

  .ثردُ هی ؼَد

 

 :واشه های کلیدی

رٍغ آًبلیس ّوَتَپی، رٍغ آًبلیس ّوَتَپی پیؽگَ، پبراهتر تجَیس ؼذُ، پبراهتر کٌترل کٌٌذُ ّوگرایی، ؼرط 

هعبئل هقذار هرزی غیر خغی ، هؼبدلات دیفراًعیل غیر تحویل ؼًَذُ، جَاثْبی چٌذگبًِ، چٌذگبًگی جَاثْب، 

 .ّن هحلی -خغی، ؼرایظ هرزی هتٌبّی، ؼرایظ هرزی در ثی ًْبیت، رٍغ ؼجِ عیفی
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 پیطگفتار

ثررظی ٍجَد ٍ چٌذگبًگی جَاثْبی هؼبدلات دیفراًعیل ثِ ٍیصُ ثب ؼرایظ هرزی اغلت ثعی دؼَار ثَدُ ٍ 

گبم ّبی هلالت آٍر هی ثبؼذ ثغَریکِ ّوَارُ ًیبز ثِ پیػ ؼرط ّبیی هی ثبؼذ کِ هؼبدلات دیفراًعیل  ّوراُ ثب

ثٌبثرایي اثجبت آًبلیسی ٍجَد ٍ چٌذگبًگی جَاثْبی هعبئل هقذار . ثب ؼرایظ هرزی هَرد ًظر ثبیذ داؼتِ ثبؼذ

 .هرزی غیر خغی اغلت غیر هوکي هی ثبؼذ

ثرای ثذظت آٍردى جَاة هَجَد هَرد ًظر ثفَرت  رفبًـبی ػذدی تحلیلی یب رٍؼْ -رٍؼْبی تقریجی

ًوی  قبدر ثِ پیػ ثیٌی جَاثْبی چٌذگبًِ هعبئل هقذار هرزی غیر خغیتقریجی هَرد اظتفبدُ قرار هی گیرًذ ٍ 

ثر ایي اظبض ایذُء اظتفبدُ از رٍؼْبی ػذدی ثرای ثررظی ٍجَد ٍ چٌذگبًگی جَاثْبی هعبئل هقذار . ثبؼٌذ

را هؼرفی کردُ ( PHAM)در ایي رظبلِ هب رٍغ آًبلیس ّوَتَپی پیؽگَ  .ایي رظبلِ هغرح ؼذُ اظت هرزی در

این کِ ثر اظبض آى هی تَاى پی ثِ چٌذگبًگی جَاثْبی هعبئل هقذار هرزی غیر خغی از ًَع هؼبدلات 

یر ثرای ثذظت آٍردى پبیِ اـلی ایي رٍغ، رٍغ آًبلیس ّوَتَپی هی ثبؼذ کِ در دِّ اخ. دیفراًعیل هؼوَلی ثرد

در ایي رٍغ ثب اظتفبدُ از . تحلیلی ثِ ـَرت ظری ثرای هؼبدلات دیفراًعیل هغرح ؼذُ اظت –جَاة تقریجی 

پبراهتری هی تَاى ّوگرایی ظری جَاة را کٌترل ٍ ظرػت ثخؽیذ، ػلاٍُ ثر ایي هی تَاى ثرای هعبئلی کِ 

رٍغ آًبلیس . تقریجی هٌبظجی ثب دقت ثبلا ثذظت آٍرد ؼبهل قعوتْبی غیر خغی قَی دارًذ ثکبر ثرد ٍ جَاثْبی

. ّوَتَپی پیؽگَ را هی تَاى ثِ آظبًی رٍی هؼبدلات دیفراًعیل هؼوَلی غیر خغی ثب ؼرایظ هرزی ثِ کبر ثرد

تحلیلی آًْب ًیس  -ایي رٍغ ػلاٍُ ثر پیػ ثیٌی چٌذگبًگی هعبئل هقذار هرزی قبدر ثِ هحبظجِ ّوسهبى تقریجی

ایي اظبض ثرای اظتفبدُ ّبی کبرثردی در ػلَم ٍ هٌْذظی ایي رٍغ ایي اهکبى را هی دّذ کِ ثر . هی ثبؼذ

ثب تَجِ ثِ ٍجَد ًرم افسار ّبی . جَاثْبی ًبؼٌبختِ ای از هؼبدلات ثذظت آیذ کِ اظبظبً هَرد ػلاقِ هی ثبؼٌذ

خغی ثکبر ثجرین ٍ هْوّتر  قَی ظیوجلیک اهرٍزُ، ایي رٍغ هب را هتقبػذ هی ظبزد کِ آى را رٍی هؼبدلات غیر

در رٍغ آًبلیس ّوَتَپی پیؽگَ دٍ پبراهتر . ایٌکِ خَد را از گبم ّبی هلالت آٍر ٍجَد ٍ ثررظی جَاة هجراّ ظبزین



 ‌د

 

ٍجَد دارد کِ ًقػ هْوّی در ثررظی چٌذگبًگی جَاثْب دارد، یکی از آًْب پبراهتر کٌترل کٌٌذُ ّوگرایی ٍ 

ایي رٍغ هسیّت دیگری ًیس دارد کِ تٌْب ثب یک حذض آغبزی ٍ . ِ هی ثبؼذدیگری پبراهتر تجَیس ؼذُ ثِ هعئل

ظبختبر ایي رظبلِ ثِ . یک ػولگر خغی ٍ یک تبثغ کوکی ّوِ ؼبخِ ّبی جَاثْبی هعبلِ را ثذظت هی دّذ

 . ؼرح زیر اظت

رٍؼی کِ ارائِ خَاّذ ؼذُ ثر اظبض  زیرادر ففل اٍل ثِ ثیبى هقذهِ ای ثر رٍغ آًبلیس ّوَتَپی هی پردازین 

 .ایي ففل ثر اظبض هقبلات زیر هی ثبؼذ. ایي رٍغ اظت
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