
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

 

 

 



 

  

  )س(دانشگاه الزهرا 

  گروه زيست شناسي-علوم پايه دانشكده

  پايان نامه جهت اخذ درجة كارشناسي ارشد

  سيستماتيك گياهي-رشته علوم گياهي

  عنوان

خانواده شب بو از L.   Cardamine جنس يبررسي بيوسيستماتيك

)Brassicaceae (در ايران 

  

  استاد راهنما

 دكتر اختر توسلي

  

  اساتيد مشاور

  طيبه اميني اشكوري

 سپيده ساجدي

  

 دانشجو

  فاطمه عباسي

  1391مهر 

  



  

  

  

  

  

  

  

  

) س(كليه دستاوردهاي اين تحقيق متعلق به دانشگاه الزهرا 

  مي باشد
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

 

 تقديم به

مادر بزرگوارم که پدر و 

در هم مراحل زندگی همواره 

 پشتيبان من بوده اند

 و تقديم به

 خواهر عزيزم زينب
  

  

  

  

  

  

  

  



هر ظرفي از انچه در ان مي نهند پر شود ، مگر ظرف دانش كه هر چه در ان مي نهند فراختر 
  .مي شود

  )ع(امام علي 

  

پايان نامه را به من ارزاني داشت، از حمد و سپاس از الطاف خداوند كه  توفيق انجام اين  پس

اساتيد بزرگوار و ساير عزيزاني كه در تمام  نم مراتب قدرداني ام را از زحماتوظيفه خود مي دا

  .لحظات انجام اين تحقيق، راهنما و مشوق من بودند، ابراز نمايم

هاي كه همواره از راهنمايي ها و كمك  نماي عزيزم خانم دكتر اختر توسلياز استاد راه

صبورانه شان در تمام مدت انجام اين تحقيق بهره مند بوده ام و به خاطر همه آنچه از ايشان 

  .آموخته ام، نهايت تشكر و سپاس گذاري را دارم

از اساتيد مشاور گرامي، سركار خانم طيبه اميني اشكوري و سپيده ساجدي هير كه در جمع 

هربايومي نهايت همكاري را داشته اند تشكر مي آوري نمونه و در اختيار قرار دادن نمونه هاي 

  .نمايم

به خاطر تقبل زحمت  ه پاكروان و آقاي دكتر علي سنبلياز اساتيد گرامي، سركار خانم منيژ

  .داوري اين پايان نامه، كمال تشكر را دارم

از پدر و مادر و خواهر عزيزم كه بزرگترين حامي و مشوق من در اين راه بوده اند و تمام 

  .يشرفت هاي زندگي ام را مديون گذشت هاي آنها هستم، قدرداني مي كنمپ

محبوبه منصوره شفقي، در پايان از دوستان عزيزم خانم ها الهام احمدي، مريم دهستاني، 

  . حسين عليزاده و سوسن عباسيان تشكر مي نمايم



  چكيده

 Brassicaceaeاز تيره  ترتيزك تلخ يا ترتيزك باتلاقيبا نام فارسي Cardamine جنس 

در تمام قاره ها به جز  مي شود كه در جهان گونه 227شامل است، كه  Cardamineaeو قبيله 

گزارش شده است، كه در سرزمين هاي  گونه از اين جنس 7در ايران . وجود دارند قطب جنوب

ي را س تنوع كاريولوژي و مورفولوژي زياداين جن. پست تا ارتفاعات مناطق مرطوب مي رويند

-گردهشناسي، هاي اين جنس از ديدگاه ريختدر اين پژوهش برخي از گونه. نشان مي دهد

-مطالعات ريخت .قرار گرفتند شناسي و تشريحي با استفاده از تاكسونومي عددي مورد بررسي

اطق مختلف ايران با از من) واريته 2گونه و  6(تاكسون  8جمعيت از  72بر روي شناسي 

ارزش  SPSS ver16صفت كمي و كيفي انجام شد، سپس با استفاده از نرم افزار  49استفاده از 

مهمترين صفات از جمله مشخص شد كه صفات در تفكيك گونه ها مورد بررسي قرار گرفت و 

رتفاع ساقه از ارتفاع ساقه از قاعده تا قاعده بالاترين برگ، ا ،هايها ويژگيبراي جداسازي گونه

دوره رويشي، ، د جفت برگچه جانبي برگ قاعده ايميوه، تعدايا  قاعده تا قاعده پايين ترين گل

در  .هستند هاي جانبينسبت به برگچه  انتهايياندازه برگچه ، گلبرگو رنگ عرض  طول،

  .نهايت كليد شناسايي جديد براي اين جنس ارائه شد

 5 هاي گردهدانه ؛كه براي اولين بار از ايران گزارش مي شود شناسيدر مطالعات گرده

ها با استفاده از ميكروسكوپ آن وسكوپ نوري بررسي شدند و سطح دانه گردهگونه با ميكر

مشخص شد دانه هاي گرده تري و تترا و مورد مطالعه قرار گرفتند ) SEM(نگاره الكتروني 

  . ن مي دهندنها تزئينات مشبك را نشاتكولپيت هستند و 

قطر رگبرگ فاتي نظير مشخص شد كه ص تشريحياز نتايج به دست آمده از مطالعات 

حضور  و قطر آوند مركزيآوند مركزي برگ، نسبت قطر رگبرگ مركزي به قطر  ،مركزي

.نشان دادنداين جنس اختلاف معني داري را بين گونه هاي دستجات آوندي اضافي در ساقه 
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  صفحه                         عنوان                                                                            

  مقدمه و تاريخچه: فصل اول

  Brassicaceae(                                         1(تاكسونومي تيره شب بو مقدمه اي بر -1- 1

  2                         تاريخچه رده بندي خانواده شب بو                                        - 2- 1

  5                                  مقدمه                                                                 - 3- 1

  Cardamine                                                                            8شرح جنس - 4- 1

  Cardamine. sect. Cardamine                                                          10شرح - 5- 1

  Cardamine                                                      11نحوه گرده افشاني در جنس  -6- 1

  11                  بو     تاريخچه اي از كاربرد گرده شناسي در رده بندي خانواده ي شب - 7- 1

  Cardamine                   13تاريخچه اي از كاربرد ريخت شناسي در رده بندي جنس - 8- 1

  15                                   ندي تيره شب بو  تاريخچه اي از كاربرد آناتومي در رده ب- 9- 1

  مواد و روش ها  : فصل دوم

  18                                                                    ر اين پژوهش     روش كار د - 1- 2

  18                                                                                    بررسي منابع -1- 1- 2

  23                                                                    ريخت شناسي      مطالعات  - 2- 2

  23                                         در اين پژوهش    بررسي صفات ريخت شناسي  -1- 2- 2

  26                                                                           مطالعات تشريحي       - 3- 2

  26                                                                       العات تشريحي برگمط -1- 3- 2

  26                                                               ات تشريحي ساقه        مطالع -2- 3- 2

  27                                                                         بررسي ساختار بشره  -3- 3- 2

 أ
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  28                                                                                 گردهمطالعات دانه  - 4- 2

  نتايج و بحث: فصل سوم

  31                                                                       مطالعات ريخت شناسي     - 1- 3

  41                                       كليد شناسايي                                                - 2- 3

  42                                                                                مطالعات تشريحي   - 3- 3

  42                                                        طالعات تشريحي شكاف هاي ميوه م -1- 3- 3

  44                                                               مطالعات تشريحي برگ و ساقه -2- 3- 3

  57                                                                          شناسي    مطالعات گرده - 4- 3

 Cardamine L.                     68شرح گياه شناسي گونه هاي مورد بررسي در جنس  - 5- 3

  85                                                                            نتيجه گيري كلي        -6- 3

  86                                                                                         پيشنهادات   - 7- 3

  87                                                                                                        منابع 

  95                                                                                                 پيوست      

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ب
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  هافهرست جداول 

تشريحي و گرده به فهرست نمونه هاي بررسي شده در مطالعه ي ريخت شناسي،  - 1-2جدول 

  SEM (                                             18(وسيله ي ميكروسكوپ نوري و الكتروني نگاره 

  24                 صفات كمي مورد بررسي در مطالعات ريخت شناسي                -2-2جدول 

  25                     صفات كيفي و كدگذاري آن ها در مطالعات ريخت شناسي    -3-2جدول 

  27                                       مي بررسي شده در مطالعات تشريحيصفات ك -4-2جدول 

  27               صفات كيفي مورد بررسي و كدگذاري آن ها در مطالعات تشريحي -5-2جدول 

  29                               فات كمي مورد بررسي در مطالعات گرده شناسي  ص - 6-2جدول 

  29        صفات كيفي مورد بررسي و كدگذاري آن ها در مطالعات گرده شناسي    -7-2جدول

  Erdtman )1943 (           29به پيروي از  P/Eگرده بر اساس نسبت  شكل دانه -8-2جدول 

نتايج اوليه تجزيه به عامل ها بر اساس صفات ريختي در گونه هاي  - 1-3جدول 

Cardamine31                                                                                مورد بررسي   

مقادير فاكتور اول، دوم و سوم حاصل از تجزيه عامل ها براساس صفات ريختي  -2- 3جدول 

  Cardamine                                                                  32گونه  6كمي و كيفي در 

در آناتومي برگ و ساقه نتايج اوليه تجزيه به مولفه هاي اصلي روي صفات  - 3-3جدول 

  44                                                                            ورد مطالعه    تاكسون هاي م

مقادير فاكتور اول، دوم و سوم حاصل از تجزيه عامل ها براساس صفات تشريحي  -4-3جدول

  Cardamine                                                                  45گونه  6كمي و كيفي در 

  57            هاي مورد بررسي      وري در گونهدرصد بار: گرده نتايج مطالعه دانه -5-3جدول 

 ج
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  58                 روي صفات گرده در تاكسون هاي مورد مطالعه PCAنتايج اوليه  - 6-3جدول 

مقادير سه فاكتور اول حاصل ازتجزيه به عامل ها بر اساس صفات گرده شناسي  -7- 3جدول 

  59                                                       مورد بررسي          Cardamineدر گونه هاي 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

د
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  شكل هافهرست 

  Cardamine                                                            9 جنس از شماتيك طرح  - 1- 1 شكل

ديد افقي از يك  )Cardamine parviflora   bآرايش دانه درون خورجين  )a -1–2شكل 

valve 10                                                                                    در برش عمودي  

بر مبناي كليه صفات ريختي در  Wardنمودار حاصل از تجزيه خوشه اي به روش  -1-3شكل 

  35                                                                              هاي مورد مطالعه  تاكسون 

نمودار رسته بندي تاكسون هاي مطالعه شده بر اساس فاكتور هاي اول، دوم و  -2-3شكل 

  40                                                                              صفات ريختي           سوم 

 C. uliginosa )A,B(، C. impatiensشكاف در گونه هاي برش عرضي  -3-3شكل 

var.pctinata )C,D(، C. impatiens var.impatiens  )E,F(، C. hirsuta )G,H            (43  

آناتومي در روي كليه صفات  Wardفنوگرام حاصل از تجزيه خوشه اي به روش  -4-3شكل 

  44                                                                               تاكسون هاي مورد مطالعه 

   PCAنمودار رسته بندي تاكسون هاي مطالعه شده بر اساس مولفه هاي اصلي  -5-3شكل 

  49                                                                            و ساقه    صفات آناتومي برگ

جمعيت جاده  C. impatiens var. pectinataساختار برش عرضي ساقه در گونه  -6-3شكل 

  C, D (                                          50(جمعيت جنگل واز    C. hirsuta، )A,B(چالوس 

، جمعيت )A,B(جنگل واز   C..uliginosaساختار برش عرضي ساقه در گونه  -7-3شكل 

  C.  bulbifera  )C,D(،.(E) C. tenera                                                      51گيلان 

جمعيت نوشهر  var. pectinata C. impatiens ساختار برش عرضي برگ در گونه  -8-3شكل 

)A,B(نماي كلي ، )C( رگبرگ مركزي ،)D(                                                          52  

ه
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جمعيت داخل باغ گياه شناسي نور،  C. hirsutaگونه   ساختار برش عرضي برگ - 9-3شكل 

جمعيت آذربايجان  C. uliginosaدر گونه   (B).  ، انتهاي برگ)A( جنگل واز رگبرگ مركزي

  B   (                                                             53(، رگبرگ مركزي )A(غربي، اروميه 

  A,B( 54(جمعيت جنگل واز   .C. bulbiferaساختار برش عرضي برگ در گونه  - 10-3شكل 

، جمعيت )A,B(جمعيت نوشهر   .C. teneraساختار برش عرضي برگ در گونه  -10- 3شكل 

  C,D                  (                                                                            55(چالوس 

 C. uliginosa )A(،   C. bulbifera)B( ، C. hirsuta)C(  ، C. impatiens  -11- 3شكل بشره 

)D    (                                                                                                       56   

صفات بر اساس  Wardحاصل از تجزيه خوشه اي به روش رسته بندي نمودار  -12-3شكل 

  60                                                          العه شده            تاكسون هاي مطدر  گرده

   PCAنمودار رسته بندي تاكسون هاي مطالعه شده بر اساس مولفه هاي اصلي  -13-3شكل 

  62                                                                               صفات گرده شناسي         

 .A( C(گرده شيار دار در  قطبي دانهتصاوير ميكروسكوپ نوري از نماي : - 14-3شكل 

uliginosa ،)B (C. bulbifera ،)C(C. hirsuta ،)D(C. impatiens ،(E)  C. tenera  

 63                                                                                      ×     100بزرگنمايي 

 .A( C(گرده شيار دار در  روسكوپ نوري از نماي استوايي دانهتصاوير ميك - 15-3شكل 

uliginosa ،)B (C. bulbifera ،)C(C. hirsuta ،)D(C. impatiens ،(E)  C. tenera  

  64                                                                                       ×    100بزرگنمايي 

 .A( C(گرده شيار دار در  وسكوپ الكتروني از نماي قطبي دانهتصاوير ميكر -16-3شكل 

uliginosa ،)B (C. bulbifera ،)C(C. hirsuta ،)D(C. impatiens ،(E)  C. tenera       65  

و
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 .A( C(گرده شيار دار در  وپ الكتروني از نماي استوايي دانهتصاوير ميكروسك - 17-3 شكل

uliginosa ،)B (C. bulbifera ،)C(C. hirsuta ،)D(C. impatiens ،(E)  C. tenera        66  

گرده شيار  ز تزئينات مشبك نماي استوايي دانهتصاوير ميكروسكوپ الكتروني ا - 18-3شكل 

 .A( C. uliginosa ،)B (C. bulbifera ،)C(C. hirsuta ،)D(C. impatiens ،(E)  C(دار در 

tenera                                                                                                       67  

 .Cدانه گرده تري كولپيت و تترا كولپيت در جمعيت شهرستان محمودآباد گونه  -19-3شكل 

hirsuta                                                                                                     67   

 Cardamine bulbifera                                               70نقشه پراكنش  - 20-3شكل 

  Cardamine bulbifera                                                                 70 - 21-3شكل 

  var. impatiens                                    Cardamine impatiens                73 -22- 3شكل

 var. pectinata                                              Cardamine impatiens     73  - 23-3شكل 

 Cardamine impatiens var. impatiens                           74نقشه پراكنش - 24-3شكل 

  Cardamine impatiens var. pectinata                          74پراكنش   نقشه - 25- 3شكل

 Cardamine parviflora                                               76نقشه پراكنش  -26- 3شكل

  Cardamine parviflora                                                                  76 - 27- 3شكل

 Cardamine hirsuta                                                  78 نقشه پراكنش  - 28- 3شكل

 Cardamine hirsuta                                                                      78 - 29- 3شكل

 Cardamine uliginosa                                                80 نقشه پراكنش  - 30- 3شكل

  Cardamine uliginosa                                                               80  - 31-3شكل 

ز  
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 Cardamine tenera                                                    82نقشه پراكنش  - 32- 3شكل

  Cardamine tenera                                                                     82 - 33- 3شكل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

ح
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 پيوست ها 

 .)A,B(جمعيت آذربايجان، خوي  C.uliginosaساختار برش عرضي ساقه در گونه  -1شكل 

  C,D      (                                                                      96( جمعيت گيلان، اسالم 

جمعيت  C. impatiens var. pectinataساختار برش عرضي ساقه در گونه  -2شكل 

  97        جمعيت واز C. hirsuta،  (C,D) جمعيت جاده كندوان C. uliginosaو )A,B(گرگان

 .A,B( ،C(جمعيت جنگل واز   C. hirsutaساختار برش عرضي ساقه در گونه  -3شكل 

impatiens var. pectinata جمعيت مازندران، تنكابن )C,D    (                                 98  

 55945جمعيت  C. impatiens var. pectinataساختار برش عرضي ساقه در گونه -  4شكل

)A,B( ،C. hirsuta  جمعيت نوشهر(C,D) جمعيت ساري گونه ،C. impatiens var. 

pectinata )E .(                                                                                          99  

جمعيت  .)A,B(جمعيت نوشهر،  C. hirsutaساختار برش عرضي برگ در گونه   - 5شكل 

  100                                                                                       . (C,D)جنگل واز 

جمعيت چمستان، نزديك دشت  C. uliginosaساختار برش عرضي برگ در گونه   - 6شكل 

  101                                              (C,D)، جمعيت آذربايجان، خوي (A,B)جنگل واز 

نماي  A .جمعيت جاده كندوان C. uliginosaساختار برش عرضي برگ در گونه   - 7 شكل

   102                                                         انتهاي برگ Cرگبرگ مركزي،  Bكلي ،

). A,B(جمعيت جاده چالوس  .C. impatiensساختار برش عرضي برگ در گونه  -8شكل 

  C, D                        (                                                         103(جمعيت ساري

.  جمعيت گرگان، جنوب كردكوي  .C. impatiensساختار برش عرضي برگ در گونه  -9شكل 

)A , B ( ،نماي كليC  ، رگبرگ مركزيD          104                    انتهاي برگ  

  A,B    105)(مازندران، تنكابن   .C. impatiensساختار برش عرضي برگ در گونه  - 10شكل 

  106     در ايران Cardamineنتايج آمار توصيفي صفات كمي ريختي در گونه هاي  -1جدول 

ط
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  107در ايران Cardamineصفات كمي ريخت شناسي گونه  تجزيه و تحليل واريانس -2جدول 

در  Cardamineنتايج آمار توصيفي صفات كمي ساختمان تشريحي ساقه و برگ در  -3جدول 

  108                                                                                                        ايران

  108در ايران     Cardamineصفات كمي در  )ANOVA(تجزيه و تحليل واريانس  -4جدول 

  109     ايران Cardamineنتايج آمار توصيفي صفات كمي دانه گرده در گونه هاي  -5جدول 

  110     در ايران Cardamineصفات كمي در  )ANOVA(تجزيه و تحليل واريانس  -6جدول 
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 )Brassicaceae(تاكسونومي تيره شب بو مقدمه اي بر  -1- 1

 .Beilstein et al(است  Brassicalesبزرگترين خانواده راسته يا شب بو خانواده خردل 

گلوكوزيد روغن (نولات گلوكوزايشامل خانواده هايي است كه به وسيله اين راسته ). 2006

 گلبرگ هاي چنگالي، سلول هاي ميروزين، گل آذين خوشه اي، تخمدان هاي فوقاني، )خردل

نولات ها كه داراي تركيبات گوگردي با داشتن گلوكوزايده شب بو خانوا .مشخص مي شوند

اين تركيبات تحت تاثير  هنگامي كه. مي شوند شناخته ساير تيره هاي اين راستههستند، از 

 Rodman et) قرار مي گيرند، روغن هاي خردلي تند زننده را آزاد مي كنند ميروزنياز

al.,1998) . در جهان توزيع شده اند گونه 3709و ) سرده(جنس  338امروزه خانواده شب بو با 

منابع داراي (از نظر اقتصادي و زراعي و همچنين شامل تعداد زيادي از گونه هاي زينتي  و

و بر  )Al-Shehbaz et al. 2006(داراي اهميت هستند ) ...،روغن و صنعتي، علوفه، و چاشني

اما در بسياري اعضاي تخصص (ون زده اساس ژينوفور بلند و همچنين پرچم هاي بلند و بير

 ;Beilstein et al. 2006( خود يك گروه تك نيا شناخته مي شود) يافته آن كوتاه شده است

Judd et al. 1994.(  جنس هاي اين تيره به آساني به وسيله مورفولوژي گل يا ميوه، به عبارت

تايي، جام گل  4هميشه آزاد و ديگر به وسيله گل هاي با تقارن شعاعي، وكاسبرگ هاي تقريباً 

تايي و ويژگي  4و يا ) تاي بيروني كوتاه تر 2(تايي  6صليبي شكل و جدا از هم، پرچم هاي 

  ).Al-Shehbaz 1984( هاي خورجين تشخيص داده مي شوند

توزيع اين تيره . معتدل نيمكره شمالي يافت مي شوندعمدتاً در نواحي اين تيره اعضاي 

). Koch et al. 2006(فقط به كوه ها و نواحي كوهسري محدود مي شود در نواحي گرمسيري 

 113(و  ناحيه مديترانه اي ) جنس 150(توراني - رانواي ناحيهكز عمده توزيع اين خانواده در مر

نيز يافت شده اند  آمريكاي شماليو سندي -صحرا علاوه بر اين نواحي، در ناحيه. است )جنس

)Hedge 1976 .(بسياري از جنس ها با اين وجود ،) مانندDraba ،Lepidium ،Cardamine (

  ). Koch et al. 2006(در نيمكره جنوبي هم وجود دارند 


