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  دانیتشکر و قدر
سپاس و ستایش خداي راست، که ما را به ثنا و ستایش خود راه نمود و شایسته آن گردانید 

  .تا از سپاسگذاران احسان او باشیم

روحانی و دانم از دو استاد بزرگوار جناب آقاي دکتر ابوالقاسم کامکار در ابتدا بر خود لازم می
نامه را بر عهده داشتند، قدردانی دکتر علیرضا عرب امیري که زحمت راهنمایی این پایان

- همچنین از آقاي مهندس مهدي محمدي ویژه، کارشناس محترم سازمان زمین. نمایم

از تمام . نمایمنامه را بر عهده داشتند، تشکر و قدردانی میشناسی که مشاوره این پایان
اند، ی که در طول تحصیل، جهت آموزش و ارتقاي علمی بنده زحمت کشیدهاساتید محترم

  .سپاسگذارم

کنم که و سپاس آخر را به مهربانترین همراهان زندگیم، پدر، مادر و همسر عزیزم تقدیم می

  .ریاي سخاوت بوده استحضورشان در فضاي زندگیم مصداق بی
   



 ه 
 

  

 مهندسی معدن، نفت و ژئوفیزیکدانشکده  ژئوالکتریک-ژئوفیزیکرشته  کارشناسی ارشددانشجوي دوره  فرزانه جمالیاینجانب 

القایی به منظور اکتشاف ذخایر ویژه و قطبشهاي مقاومتسازي و تفسیر دادهمدل دانشگاه صنعتی شاهرود نویسنده پایان نامه

  .متعهد می شومامیري و دکتر ابوالقاسم کامکار روحانی دکتر علیرضا عرب راهنمائیتحت  کبودان همتال در منطقپلی

 توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است تحقیقات در این پایان نامه.  

 در استفاده از نتایج پژوهشهاي محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است. 

 تاکنون توسط خود یا فرد دیگري براي دریافت هیچ نوع مدرك یا امتیازي در هـیچ جـا ارائـه نشـده      مطالب مندرج در پایان نامه

 .است

   و » دانشگاه صنعتی شـاهرود  « کلیه حقوق معنوي این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می باشد و مقالات مستخرج با نام

 .واهد رسیدبه چاپ خ»  Shahrood  University  of  Technology« یا 

 رعایت  پایان نامه تأثیرگذار بوده اند در مقالات مستخرج از ن نتایح اصلی پایان نامهحقوق معنوي تمام افرادي که در به دست آمد

 .می گردد

  قـی  استفاده شده است ضوابط و اصول اخلا) یا بافتهاي آنها  (در کلیه مراحل انجام این پایان نامه ، در مواردي که از موجود زنده

 .رعایت شده است

  در کلیه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردي که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا استفاده شده است اصل

                                                                                                                                                                     .رازداري ، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است 

 تاریخ                                                                

  امضاي دانشجو                                                                         

  

   

 تعهد نامه

 مالکیت نتایج و حق نشر

  مقالات مستخرج، کتاب، برنامه هاي رایانه اي، نرم افزار ها و (کلیه حقوق معنوي این اثر و محصولات آن
در این مطلب باید به نحو مقتضی . متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می باشد) تجهیزات ساخته شده است 

 .تولیدات علمی مربوطه ذکر شود

 بدون ذکر مرجع مجاز نمی باشد یان نامهاستفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پا. 
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  چکیده

به منظور . هاي زیرسطحی، هدف برداشت استدر اکتشافات ژئوفیزیکی رسیدن به تصویري دقیق از ویژگی

- براي اکتشاف محل) IP(القایی ویژه الکتریکی و قطبشیابی به این امر، عملیات ژئوفیزیکی مقاومتدست

سازي در منطقه با توجه به شواهد کانی .گیردسطحی انجام میفلزي زیرسازي سولفیدي و هاي کانی

با  IPویژه الکتریکی و به روش مقاومت متالپلیجویی ذخایر ، ابتدا پیواقع در شهرستان بردسکنکبودان 

هاي تعیین شده هنجاريبیاکتشاف ، براي دوقطبی-آرایه دوقطبی 14سپس  ،انجامآرایه مستطیلی  4

هاي صورت جوییپی .ه استگیري شدویژه ظاهري اندازههاي بارپذیري ظاهري و مقاومتپارامتر وبرداشت 

ویژه به منظور تعیین مقاومت. سازي گردیدسازي چند ناحیه مستعد کانیگرفته در منطقه، منجر به آشکار

تهیه شد و به  RES2DINVافزار بعدي با نرمسطحی و تفسیر نتایج، مقاطع دوهاي زیرحقیقی ساختار

- یابی به تصویري دقیق از کانیسپس به منظور دست .شناسی مورد تفسیر قرار گرفتکمک اطلاعات زمین

هاي برداشت شده بعدي دادهسازي سهسازي در عمق، مدلسطحی و دید کلی از توزیع کانیسازي زیر

به نمایش  Voxlerافزار با نرمسازي صورت گرفت و نتایج حاصل از این مدل RES3DINVافزار توسط نرم

  .در آمد

شناسایی شد؛ که  ویژه پایین تا متوسطبارپذیري بالا و همچنین مقاومتبا زا در اکثر مناطق نواحی کانه

 .سازي نسبت دادهاي سولفیدي در مناطق کانیسازي فلزي و حضور کانیتوان به کانیاین امر را می

- هاي متفاوت مقاومتغربی و همچنین با شدت-با روند تقریبی شرقیسازي در بسیاري از این نواحی کانی

) اي و افشانتوده(سازي مشخص شد؛ که ناشی از متفاوت بودن میزان عیار و همچنین نوع کانی IPویژه و 

هاي انجام شده را تأیید هاي صورت گرفته در این منطقه، تفسیرشناسی و حفارياطلاعات زمین. باشدمی

  .دکر
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بعدي، آرایه سازي سهمتال، مدلویژه الکتریکی، ذخایر پلی، مقاومت)IP(القایی قطبش :کلمات کلیدي

 .قطبی، کبوداندو-قطبیمستطیلی، آرایه دو
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  :نامهمقالات مستخرج از پایان

در متال ویژه الکتریکی به منظور اکتشاف ذخایر پلیالقایی و مقاومتهاي قطبشسازي و تفسیر دادهمدل
  .، شاهرود1392آذر  20تا  19، زمینیاولین کنفرانس ملی مهندسی اکتشاف منابع زیر ،منطقه کبودان

شانزدهمین کنفرانس  بردسکن، -متال در منطقه کبودانلیجویی و اکتشاف ژئوفیزیکی ذخایر پپی
  .، تهران1393اردیبهشت  25تا  23، ژئوفیزیک ایران
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  مقدمه 1-1

جویی و اکتشاف منابع مدفون کمک شایانی هایی هستند که در پیفیزیکی از جمله روشهاي ژئوروش

ها نسبت به این روش. دهندهمچنین اطلاعاتی درباره محل برداشت بدون نیاز به حفاري ارائه می .کنندمی

به دو . ]Selley et al., 2005[ترند تر و غیر مخربهاي اکتشافی مستقیم از جمله حفاري خیلی ارزانروش

 بر اولاً سطحی دارند؛بعدي زیربعدي و سههاي دوهاي ژئوفیزیک نقش مهمی در ساخت مدلدلیل روش

تواند که می ؛شودمین میأهاي اکتشافی مورد نیاز تاساس نتایج ژئوفیزیکی، موقعیت بهینه و تعداد گمانه

- تواند پوشش پیوستههاي ژئوفیزیکی میروش ثانیاً .عمل آوردبه هاي اکتشافیجویی مهمی در هزینهصرفه

هاي ها را جهت تهیه مدلهاي حاصل از گمانهتواند دادهکه می ؛دست آورداي از ناحیه مورد بررسی به

 .]Schrott and Sass, 2008[شناسی با مناطق اطراف پیوند دهد زمین

سنگ ژئوفیزیکی وجود تباین در مقادیر پارامتر فیزیکی هدف و هاي شرایط مورد نیاز براي استفاده از روش

هاي فیزیکی متفاوتی حساس هستند، هاي ژئوفیزیکی به دلیل این که به پارامترروش. باشدمی میزبان

ترین از جمله مهم )IP( القاییویژه الکتریکی و قطبشمقاومت. ]Knödel et al., 2007[  مکمل یکدیگرند

سازي سولفیدي باشند؛ که به منظور شناسایی و اکتشاف مناطق مستعد کانییکی میهاي ژئوفیزروش

- زا در اکثر مناطق از بارپذیري بالا و همچنین مقاومتاز آنجا که نواحی کانه .گیرندمورد استفاده قرار می

 بسیار نظر  مورد هدف به رسیدن تواند درمی ، تلفیق دو روش فوقویژه پایین تا متوسطی برخوردارند

  .باشد ثرؤم

سطحی ویژه و بارپذیري ظاهري برخلاف مقادیر حقیقی، دو خاصیت فیزیکی از محیط زیرمقادیر مقاومت

هاي و مقادیر به دست آمده از روش، ظاهري گیري شدهاندازه هاي صحراییکلیه دادهنیستند؛ در حالی که 
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گیري ظاهري اندازه بارپذیريویژه و مقاومتاز این رو باید  ؛]Reynolds, 1997[باشند تفسیر، حقیقی می

هاي تا نتایجی را ارائه دهد که بیشترین شباهت را به تصویر ساختار به مقادیر حقیقی تبدیل شود

  .]Loke, 2012[ داشته باشدی حسطالکتریکی زیر

  

  مروري بر مطالعات انجام شده 1-2

ایران مطالعات فراوانی صورت گرفته است  و در دنیا IPویژه و با دو روش مقاومت متالبر روي ذخایر پلی

  .تنها به چند مورد اشاره شده استکه در اینجا به دلیل رعایت اختصار 

هاي ژئوفیزیک زمینی متال در کشور کانادا برداشتو همکاران بر روي دو نهشته پلی 1گود ،2000 در سال

ویژه، بارپذیري و گرانی بر نتایج حاصل از برداشت مغناطیس، مقاومتر این مطالعه د. و هوایی انجام دادند

حضور قابل توجه اکسید آهن در یک منطقه بزرگ با شدت بالاي  این مطالعات. است آمدهروي دو نهشته 

و سازي کبالت، طلا، بیسموت شناسی، کانیهاي زمیننقشههمچنین . را نشان داد 2پتاسیم متاسوماتیسم

سازي به این نتیجه رسیدند که کانی و در نهایت دهداي از شیست و اکسید آهن نشان میمس را در زمینه

 .]Goad et al., 2000[زمان با ولکانیک شکل گرفته است هاي نزدیک سطح، همدر محیط

اي توده Pb-Znسازي در غرب استرالیا به مطالعه دو نوع متفاوت کانی 4و بورن 3، سمپسون2001در سال 

- هاي گرانیبرداشت ،بر روي منطقه. استرینگر احاطه شده با یک پوسته سیلیسی پرداختند Cu-Auو 

- سنجی کانیگرانی. و زمینی انجام شد هوابرد، رادیومتري هوایی و الکترومغناطیس یسسنجی، مغناط

                                                             
1. Goad  
2. Potassium metasomatism 
3. Sampson 
4  . Bourne 


