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  بایاد او که هر چه داریم  و نداریم از آن اوست

  و

  پیشکش به حضور پدر  و  مادر  عزیزم

  مهربان بودند و مهربانی را به ما آموختند سختی کشیدند تا سختی نبینیم،آنان که 

  لاشمان به نتیجه رساندن این موهبت بودعشقشان ما بودیم و ما همه ت

  دستان پر مهرشان را می بوسم

  و تمام زندگیم را تقدیم به آنها میکنم

  و تقدیم به همسر مهربانم که صبورانه مرا یاري کرد
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  سپاسگزاري

بر خود  پایان  پروردگار دانایم را که وجود پدر و مادر مهربانم  را به من هدیه کرد ؛ سپاس بی

جناب آقاي دکتر عیسی خمري  که در لحظه لحظه تحصیلم   واجب میدانم از استاد بزرگوارم 

هاي مشفقانه برادر و   ها و کمک پشتوانه محکمی برایم بود  کمال تشکر را بنمایم؛ و از راهنمایی

و تلاشهاي آقاي که تمام افتخار من می باشد  استاد مشاورم جناب آقاي دکتر مهدي دهمرده

  .مند گردانید زاده بهرهاصغراحمد دکتر
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  :چکیده
عملکرد و اجزاي عملکرد جو، آزمایشی در مزرعه  کودهاي زیستی بر کود دامی و به منظور بررسی تأثیر

فاکتوریل و در به صورت  1391-92زراعی  سال در پژوهشی پژوهشکده کشاورزي دانشگاه زابل -آموزشی
مصرف شامل سه سطح تیمارهاي آزمایشی  .انجام گرفت تکرار 3 ی باکامل تصادف هايبلوك قالب طرح

شامل  یستیکود زمصرف سطح  4و  تن در هکتار 30و  20 ،)دامی بدون کود(کودهاي دامی شامل شاهد 
بر پایه نتایج . ندبودازتوباکتر + ازتوباکتر و آزوسپیریلیوم  ،آزوسپیریلیوم، )بدون مصرف کود زیستی(شاهد 

رتفاع سنبله و تعداد سنبله در گیاه تاثیر معنی بدست آمده سطوح مختلف مصرف کود دامی بر ارتفاع بوته، ا
اثر تیمارهاي کود زیستی بر ارتفاع بوته، ارتفاع سنبله، تعداد دانه در سنبله، تعداد سنبله در گیاه، . داري داشت

بررسی اثر متقابل تیمارها نیز نشان داد که . دار بودعملکرد اقتصادي و بیولوژیک و شاخص برداشت معنی
تن در هکتار کود دامی و  20تن در هکتار با مصرف توام  63/2دار عملکرد اقتصادي به میزانبیشترین مق

را  اختلاف معنی داري ازتوباکتر بدست آمد که نسبت به تیمار  شاهد+ مخلوط کود زیستی آزوسپیریلیوم 
مصرف جداگانه نتایج این آزمایش نشان داد که مصرف تلفیقی کودهاي دامی و زیستی، نسبت به . نشان داد
  .تواند در افزایش عملکرد، اجزاء عملکرد و پروتئین جو نقش موثري را ایفا کندآنها می

  کود دامی، عملکرد ، کیفیت دانه، باکتري هاي محرك رشد :هاي کلیدي واژه
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  مقدمه 1-1

 پایداري واژه گیاهان، وري بهره افزایش و تولید واژه هاي بر علاوه کشاورزي در که زمانی از

اکوسیستم  در پایداري مفاهیم .یافت افزایش بیولوژیکی مواد سوي به توجه دانشمندان شد، اضافه نیز

 کودهاي .هستند زیست محیط کیفیت و پذیر تجدید انرژي آب، منابع شامل خاك، کشاورزي هاي

نمی  شده ذکر مفاهیم مبناي بر دارند، ناپذیر انرژي تجدید منابع به که زیادي اتکاي دلیل به شیمیایی

می یابد  کاهش دیگر با مواد آنها کردن جایگزین با پایدار تولید در مواد این به اتکا بنابراین .باشند

 این با است شده می استفاده انسان توسط باز دیر از بیولوژیکی کودهاي). 1377خاوري و همکاران، (

 فراموشی به بیولوژیکی کودهاي گردید، رایج شیمیایی کودهاي از استفاده که اخیر دهه چند وجود در

 سلامت بر آن زیانبار اثرات و شیمیایی کودهاي از بی رویه استفاده دلیل امروزه به ولی .شدند سپرده

 روي گیاهان نیاز تأمین براي میکروارگانیسم ها و اي بیولوژیکیکوده از استفاده به بشر خاك، و انسان

  ).1375کوچکی،  و آستارایی( است آورده

 مفید ارگانیسم هاي پتانسیل از استفاده هدف با خاك بیوتکنولوژي از استفاده حاضر حال در

 و شتبهدا رعایت و خاك کیفیت بهبود به توجه ضمن در محصول، تولید حداکثر منظور به خاکزي

 علاوه خاك بیوتکنولوژي علم کاربردي زمینه هاي .گرفته است قرار توجه مورد زیست، محیط ایمنی

 سایر و سموم حذف منظور به مفید خاکزي ارگانیسم هاي از استفاده شامل بیولوژیک، کودهاي تولید بر



9  
 

 خاکهاي اصلاح فیزیکی خاك، ساختمان بهبود گیاهی، بازمانده هاي سریع تجزیه خاك، آلاینده هاي

  ).1377راستین، صالح (هستند قبیل این از دیگري موارد و گیاه سلامت حفظ به کمک فرسوده،

 که میکروارگانیسم ها مختلف گونه هاي از زنده سلولهاي شامل محصولاتی کلی طور به

 به دارند، را گیاهان استفاده براي جذب قابل فرم به جذب قابل غیر از فرم غذایی عناصر تبدیل توانایی

انواع مختلف کودهاي آلی عبارتند . Wu et al., 2005)( شوند می محسوب بیولوژیکی کودهاي عنوان

کمپوست، کودهاي دامی وکودهاي زیستی مانند نیتروکسین، بیوسولفور، فسفات  از کمپوست، ورمی

 ودهاي زیستی گوناگونکدر حال حاضر استفاده از . گیرند که امروزه مورد استفاده قرار می... و 2بارور

این  .یافته است رونقاي  تا اندازه براي بهبود و افزایش کمیت و کیفیت محصولات زراعی و باغی

ویژه در شرایط متغیر   محیطی به منظور بالا بردن عملکرد، به کودها، بدون داشتن آثار مخرب زیست 

طریق افزایش سطح زیر کشت تقریبا  امروزه افزایش در عملکرد از. توانند موثر واقع شوند محیطی می

تواند به عنوان راهی مفید براي بالا  ناممکن است، بنابراین بهبود کمی و کیفی در اجزاي عملکرد می

  .)1386سنچولی، ( شود بردن عملکرد محصولات زراعی و باغی در نظر گرفته

شاورزي مناسب توانند براي پایداري ک هاي بدون خطري هستند که می کودهاي آلی فرآورده

هاي کشاورزي، سبب بهبود قابل توجه ساختمان خاك،  هاي آلی در خاك استفاده از افزودنی. باشند

خیزي نوع ماده مورد استفاده براي حاصلگردد، که بسته به  افزایش ماده آلی و باروري پایدار خاك می

زن مخصوص ظاهري و چنین سبب کاهش و  کودهاي آلی هم. خاك و گیاه مزایایی به همراه دارد

  ).1386سنچولی، (گردند  افزایش ظرفیت نگهداري آب درخاك می

کود دامی یکی از منابع کود آلی است که استفاده از آن در سیستم ارگانیک و مدیریت پایدار 

 40درصد در سال اول و  60بیشترین تاثیر مطلوب مصرف کودهاي دامی، حدود . خاك مرسوم است
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بنابراین کودهاي آلی در چندین سال بر خواص ). Emongor et al., 1990(ت درصد در سال دوم اس

اما به دلیل مصرف زیاد این کودها در هر هکتار، . گذارند فیزیکوشیمیایی خاك اثر مثبت خود را می

. گیرند هزینه بالا و مشکلات حمل و نقل آنها، در مقابل کودهاي شیمیایی کمتر مورد استفاده قرار می

 توانند اثرات معنی داري در بهبود دامی بهترین جایگزین براي کودهاي شیمیایی بوده و می کودهاي

فیزیکی و شیمیایی خاك داشته باشند و علاوه بر افزایش ماده آلی خاك، افزایش فعالیت  هاي ویژگی

 ).1380توحیدلو، (ساختمان خاك را به دنبال داشته باشند  میکروارگانیسم ها و بهبود

درصد  42 توان بامصرف کودهاي دامی حدود اندکه می زپژوهشگران اظهارداشتهبرخی ا

دست آمدن   این امر، به. درصد پتاسیم مورد نیاز گیاهان را تأمین کرد75 درصد فسفر و29نیتروژن، 

  .(Laur, 1975)خواهد داشت  حداکثر عملکرد محصول و بهبود کارایی دیگر کودها را در پی

وژیک به ویژه باکتري هاي محرك رشد گیاه و قارچ میکوریزا به جاي کاربرد کودهاي بیول

در مدیریت پایدار بوم نظام هاي کشاورزي  اي یهتغذمصرف کودهاي شیمیایی از مهمترین راهبردهاي 

در دهه گذشته مصرف کودهاي شیمیایی، اثرات و پیامدهاي زیست محیطی نامطلوبی نظیر . باشد یم

ین بروز مشکلاتی در خصوص وضعیت سلامت انسان ها و دیگر آلودگی آب و خاك و همچن

باکتري هاي تحریک کننده رشد گیاه به ). ,Sharma 2002(موجودات زنده را به همراه داشته است 

صورت کودهاي زیستی نقش مهمی در مدیریت پایدار بوم نظام هاي زراعی، افزایش حاصلخیزي 

همچنین مواد آلی و تلقیح با کودهاي بیولوژیک می تواند  .خاك و تولید در این گونه نظام ها دارند

باعث بهبود خواص کمی و کیفی گیاه گردد و اثر مثبت استفاده از این نهاده ها می تواند افزایش 

آستارایی و کوچکی، (توجه به کاربرد آن در سایر گیاهان و سیستم هاي کشاورزي را موجب شود 

کتري ها علاوه بر کمک به جذب عنصري خاص، موجب اکنون مشخص شده که این با). 1375
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و جذب سایر عناصر، کاهش بیماري ها و بهبود ساختمان خاك و در نتیجه تحریک بیشتر رشد گیاه 

  ).Rodríguez and Reynaldo, 1999( شود یمافزایش کمی و کیفی محصول 

شود  ان میکنندگ فنه تنها باعث رضایت مصرمحصول حاصل از مصرف کودهاي بیولوژیک 

هدف پژوهش حاضر،  بلکه تأمین و تضمین سلامت جسمی آنان را نیز در پی دارد به این ترتیب

همراه کود دامی بر خصوصیات کیفی و کمی گیاه جو   بررسی تاثیر کاربرد باکتري هاي محرك رشد به

  .باشد یم

 

  کلیات تحقیق 2-1

  شناسی مشخصات گیاه 1-2-1

تعلق دارد  )poaceae، نهیگرام( انیبه خانواده گندم) Hordeum vulgare L(جو  یزراع اهیگ

 کیآنجا که جو به عنوان  زا. عهده دارد انسان بر ییغذا رهیدر زنج ینقش مهم میمستق ریو به طور غ

 ریکشت آن نسبت به سا آید یمبه حساب  ينامساعد خاك و از جمله شور طیمقاوم به شرا نسبتاً اهیگ

از  جو. )1384ملکوتی و همکاران، ( باشد یم يداشته و اقتصاد ینسب تیمز یزراع تمحصولا

، امام( رسد یمهزار سال پیش از میلاد  7تا  5گیاهان زراعی است و پیشینه کشت آن به  ترین یمیقد

1382 .(  

جو عمومی، جوهاي علفی  مبدأاساس تئوري هارلن، ر معلوم نیست ب یقاًدقگیاه جو  مبدأ

ک نبات بوده که هم اکنون منقرض شده و در منطقه وسیعی که امروزه وحشی و جوهاي اهلی ی

hordeum  spontaneum  )زاگرس  يها کوهاین منطقه از . است روییده یم شود یمیافت ) جو وحشی
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 ،میرزار پوو تاج بخش (در غرب ایران در سراسر جنوب ترکیه و جنوب تا فلسطین امتداد دارد 

1382 .(  

  و از لحاظ زراعیطبقه بندي ج -2-2-1

جوهاي پاییزه  -جوهاي بهاره، ب - الف شود یمدسته تقسیم  3از نقطه نظر زراعی جو به 

جوهاي بهاره دوره رشد و نمو و عملکرد کمتري نسبت به جوهاي پاییزه . بهاره- جوهاي پاییزه -ج

  ).1379 ،بهرامی و کانونی(دارد 

  ترکیبات شیمیایی دانه جو -3-2-1

ژنتیکی و شرایط زندگی گیاه مواد تشکیل دهنده دانه جو بسیار متفاوت  ايه یژگیواساس ر ب

جو تفاوت بسیار زیادي با بقیه غلات ندارند با این وجود  يها دانهاز نظر ترکیبات شیمیایی . باشد یم

مقدار چربی در دانه جو کمتر از ذرت و . باشند یمجو داراي مقدار بسیار زیادي سلولز  يها دانه

نور محمدي و (است و مقدار فلاوین آن بسیار کم است D جو فاقد ویتامین  يها دانهیولاف است 

  ).1380 ،همکاران

 20تا  10درصد گلوتنین،  40تا  30درصد  پرولامین،  45تا  35: جو شامل یمواد پروتئین

لیزین  ینهآمفاقد اسیدهاي  )هوردئین(پرولامین دانه جو . تدرصد آلبومین اس 4تا 3و  ولیندرصد گلوب

اصلی جو  اي یرهذخ هاي ینپروتئ. ونین بوده و مقدار آرژنین و تریپتوفان آن بسیار کم استتیو م

درصد کل نیتروژن دانه را  50-35و حدود  شوند یمهوردئین نامیده  اصطلاحاًپرولامین ها هستند که 

 ).kirkman et al., 1982 ( دهند یمتشکیل 
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  گیاه شناسی 3-1 

و بدون کرك  تر بزرگزیادي بین گندم و جو وجود دارد گوشوارك ها در جو  يها شباهت

امام، (گندم کوچک و کرك دارند نوك اول برگ جو پهن است اما برگ اول گندم تیز است ر ولی د

1382.(  

  ریشه  1-3-1

 25درصد ریشه آن در عمق  61د حدو. ریشه جو مانند سایر غلات افشان و سطحی است

سانتی متري خاك فرو می رود  120سانتی متري اول خاك گسترش یافته و به ندرت ریشه جو تا عمق 

  ).1372خدابنده، (

  ساقه 2-3-1

طول میانگره ها از قاعده به . ساقه جو، از میانگره هاي استوانه اي توخالی تشکیل شده اند

سانتی متر  120-150طول ساقه در اکثر واریته ها حدود  .می شودطرف انتهاي ساقه به تدریج زیاد 

و بنابراین سنبله  قسمتی از ساقه که به سنبله متصل است، به صورت مستقیم یا خمیده قرار دارد. است

ها به صورت مستقیم یا خمیده قرار گرفته اند و این نیز یکی از خصوصیات واریته اي است 

   ). 1372کوچکی، (

  

  

  برگ 3-3-1
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که در دو طرف ساقه قرار  ییها گرهعدد در هر ساقه است از  10تا 5که تعدادشان  ها برگ

ر تاج بخش و پو( باشد یم ، گوشوارك و زبانکپهنک ،هر برگ شامل غلاف شوند یمدارند ظاهر 

  ).1382میرزا، 

  گل آذین 4-3-1

که به  باشد یمچه شکل است که شامل تعدادي سنبل يا استوانهگل آذین یک سنبل یا خوشه 

محور خوشه متصل است محور خوشه داراي دندانه است که رو به روي یکدیگر واقع  يها گره

یک گل بوده که اگر هر شش گل  و در هر دانه آن سه سنبلچه قرار دارد و هر سنبلچه داراي اند شده

طرفین باربر شوند  يها دانهوسطی عقیم مانده و  يها دانهولی اگر  نامند یمر شوند جو را شش پر بارو

ر شوند و سنبلچه هاي طرفین عقیم بمانند جو لچه هاي وسطی باروجو را چهار پر گویند اگر تنها سنب

گرده افشانی غیر خودي در  احتمالاًجو به طور طبیعی خود گرده افشان است و . گویند یمرا دو پر 

 کاملاًندم بسیار نازك هستند و دانه را در  جو برخلاف گ) لما و پالئا(آن بسیار کم است پوشینه ها 

میرزا، ر تاج بخش و پو( نامند یمکه در این حالت جو را لخت  اند یدهچسبنها آاحاطه کرده و به 

1382.(  

  دانه 5-3-1

جنین تشکیل  .گرم متغیر است 75تا  35ن از انند گندمه است و وزن هزار دانه آدانه جو هم

را نشاسته تشکیل %) 70تا60(بخش عمده وزن دانه . بذر استدرصد وزن خشک نهایی  5تا  3شده 

در ارقام دو ردیفه اندازه بذرها کم و بیش مساوي است ولی در جوهاي شش ردیفه بذرهاي . دهد یم

  ).1382امام، (هستند  تر درشتمربوط به سنبلچه وسطی از سنبلچه هاي کناري 
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  سازش با محیط 4-1

شتري به خشکی و بیماري ها دارد و در شرایط جو در مقایسه با گندم مقاومت بی

به رطوبت کمتري دانه جو براي جوانه زدن، احتیاج . نامساعد، عملکرد آن بیشتر از گندم است

نسبت به دانه گندم دارد و در مواردي که بذر در شرایط نامساعد خشک شده و رطوبت مجددا 

  ).1372کوچکی، (د تامین شده باشد، رشد مجدد خود را زودتر از سر می گیر

  درجه حرارت 5-1

 20تا  15ن آ ینتر مناسبدرجه سانتی گراد و  2حداقل دماي لازم جهت جوانه زنی جو 

دماي . باشد یمدرجه سانتی گراد  38تا  3گستره تغییرات دما براي رشد و نمو جو بین .باشد یمدرجه 

ومت دارد اما در شرایط آب و اگرچه جو نسبت به دماي بالا مقا. است )درجه 24تا  16(مطلوب 

روزانه از  يها حرارتمجموع درجه  باشد یمهوایی مرطوب در برابر دماهاي بالا بسیار حساس 

بهاره  يجوهاو براي  1900براي جوهاي پاییزه شش ردیفه ) درجه روز رشد(کاشت تا برداشت 

  ).1382میرزا، ر تاج بخش و پو( باشد یمدرجه  1600

  

  

  خاك مناسب 6-1

ینی که براي کاشت جو انتخاب می گردد باید داراي عمق کافی بوده، سطح الارض آن زم

خاك هایی که داراي . نرم، سبک و قوي باشد تا ریشه کامل تولید نموده و به خوبی پنجه بزند
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مقداري شن بوده و زیاد سنگین نباشد براي کشت جو مناسبند زیرا این نوع زمین ها رطوبت را که 

  ).  1372خدابنده، (شد جو اهمیت دارد جذب مینمایند در ابتداي ر

  احتیاجات کودي 7-1

وقتی که رطوبت خاك عامل  معمولاًبه تنهایی یا همراه با کودهاي فسفره  کودهاي نیتروژن

مصرف مقادیر کود  تهیه مالت از یژهبه وبراي جو . دهند یمنباشد عملکرد را افزایش  حدود کنندهم

که براي افزایش عملکرد است باید اجتناب نمود زیرا کودهاي نیتروژنه پروتئین  بیش از آنچه نیتروژن

کیفیت  اکثراًکودهاي فسفاته . شوند یمدانه را افزایش داده و منجر به کاهش خواص کیفی مالت 

احتیاجات جو به فسفر در مقایسه با سایر غلات . دهند یممالت را افزایش  یژهبه وجوهاي بهاره 

 شود یمگیاهی  هاي یماريبپتاسیم باعث افزایش مقاومت گیاه در برابر ورس و آفات و  .بیشتر است

  ).1382میرزا، ر تاج بخش و پو(
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  زمان کاشت 8-1

در . زمان کاشت جو در هر منطقه بستگی به شرایط جوي، بافت خاك و نوع زراعت دارد

تابستان تمام شده و سرماي پاییز و  مورد جوهاي پاییزه زمانی باید اقدام به کشت بذر نمود که گرماي

معمولا جو را همیشه قبل از گندم پاییزه باید کاشت تا قبل از شروع سرما . زمستان شروع نشده باشد

  ). 1372خدابنده، (کاملا پنجه تشکیل شود 

  مقدار بذر  9-1

در  در ایران مقدار بذر. مقدار بذر بستگی به زمان کاشت جنس خاك و طرز تهیه زمین دارد

و مانند گندم هرچه زمین  گیرند یمکیلو گرم در هکتار  200تا  150هکتار در اراضی فاریاب را 

در دیمزار ها مقدار بذر . گیرند یمبوده و کشت دیر تر صورت گیرد مقدار بذر را بیشتر  تر یفضع

  ).1382میرزا، ر تاج بخش و پو(کیلو گرم در هکتار است  70حدود 

  جوموارد استفاده  10-1

محصولات غذایی مالت  به صورتبه شکل علوفه سبز و کاه و دانه براي احشام و  اساساًجو 

وزن خشک دانه متغیر است و نشاسته % 15تا  5/7مقدار پروتئین آن از . گیرد یمدار مورد استفاده قرار 

  ).1373اهدایی، ( دهد یمرصد وزن خشک دانه را تشکیل د 60تا  50آن 

    

  

  مالت کاربرد و ،اهمیت 1-10-1
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نچه از نظر کمک درمانی آحاصل از  يها فراوردهبا توجه به خواص و اهمیت غذایی مالت و 

صنایع  ،مالت در پزشکی. توجه خاصی به این ماده غذایی شده است اي یهتغذو چه از نظر ارزش 

انواع سرکه و  ي یهتهمواد غذایی  يها دهندهتهیه نوشابه و شیرها طعم  ،تهیه غذاي کودك ،دارو سازي

  ).1373اهدایی، (براي تسریع عمل تخمیر کاربرد دارد  ها یینانواالکل صنایع قنادي و در 

هدف از اجراي این پایان نامه بررسی اثرات کود دامی و کود زیستی به صورت جداگانه و 

  .می باشد همچنین اثر متقابل این کودها بر ویژگی هاي کمی و کیفی گیاه جو

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  


