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  ي علوم دانشکده

  
 سلولی و مولکولی -زیست شناسی ي کارشناسی ارشد در رشتهيپایان نامه

  
  
 

 ید تولیت با قابلیی هایکروارگانیسم ميجداساز
 با ید تولي سازینه از نفت خام و بهیوسورفاکتانتب

 یمتاستفاده از منابع ارزان ق
  
  
  

 به کوشش
 مسعود وزیرزاده

  
 
 

  استاد راهنما
  رضا کربلایی حیدريحمید دکتر 

  
  

  1391ماه شهریور 



د  

  
  به نام خدا 

  

  اظهارنامه
  
زیست شناسی  رشته يدانشجو) 890367 (مسعود وزیرزادهنجانب یا

ان نامه ین پای کنم که ای دانشکده علوم اظهار مسلولی و مولکولیش یگرا
رده گران استفاده کی که از منابع دییحاصل پژوهش خودم بوده و در جاها

 کنم ین اظهار میهمچن. ق و مشخصات کامل آن را نوشته امی دقینشان و ام
م که بدون ی نمایست و تعهد می نيان نامه ام تکراریق و موضوع پایکه تحق

ر قرار یار غیا در اختی آن را منتشر ننموده و يمجوز دانشگاه دستاوردها
 ي و معنويرت فکین نامه مالکیین اثر مطابق با آیه حقوق ایکل. ندهم

  .راز استیمتعلق به دانشگاه ش
  
  

  مسعود وزیرزاده: ینام و نام خانوادگ
  25/6/1391:خ و امضایتار
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و  

  هرگز در میدان مقایسه خویش با دیگران مشکن حرمت اعتبار خود را

  یگانه ایمکه ما هریک 

  موجودي بی نظیر و بی تشابه

    به مقیاس معیارهاي دیگران بنیاد مکن و آرمانهاي خویش را  

  تنها تو میدانی بهترین در زندگیت چگونه معنا میشود

  آسان مگذر                                از کنار آنچه با قلبت نزدیک است    

  هر روز همان روز را زندگی کن

  . تمامی عمر را در کمال زیسته ايو بدینسان

  که بی آنان زندگانی را امیدي نیست  رویا هایت را فرو مگذار

  .و بی امید، زندگی را آهنگی نباشد

  زندگی یک سفر است                         زندگی مسابقه نیست 

      که در هر گامش                                   و تو  آن مسافر باش

  .م خوش لحظه ها جاري استترن

 :با کمال خضوع تقدیم به

  " پارسایی" و" عاطفه"،"افتادگی"ا ئینه, مادرم

  " رنج"       که زندگی ام برایش همه

   بوده است" مهر"        و وجودش برایم همه

  ;پدرم، اسطوره محبت، بزرگواري و معرفت

  اهم در زندگی بوده وهستکه همواره دعاي خیر و حضور پر مهرشان یگانه تکیه گ

  دستان خسته و پر مهرشان را می بوسم و

  .همیشه شرمسار لطف بی حدشان خواهم بود
 



ز  

  
  
  

  يسپاسگزار
  
  

که حمید رضا کربلایی حیدري  دکتر  آقاي بزرگوار جنابتاداس سپاس بی کران از با تشکر و
نان در آنوار هدایت ا  باشد که،همواره مرا از بحر معرفت و بزرگواري خویش بهره مند نمودند

  .سراسر زندگی چراغ راهم باشد
 جناب و نیازي دکتردکتر محسن زاده، جناب آقاي   آقايبا کمال تشکر از اساتید گرانقدر جناب

که مرا مورد لطف خویش قرار داده و پایان نامه مرا به داوري نشسته و با لهی لآیت ا دکترآقاي
  .ن مرا یاري نمودندآربار تر کردن نیک اندیشی و حسن نظر خود در هر چه پ

 موفقیت روز  وصمیمانه سپاسگزارم یست شناسی بخش ز،علوم دوستان خوبم در دانشکده از
  .رزومندمآافزون ایشان را 

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

 



د  

  
  
  

  دهیچک
  

 ینه از نفت خام و بهیوسورفاکتانت بید تولیت با قابلیی هایکروارگانیسم ميجداساز
  یمتاز منابع ارزان ق با استفاده ید توليساز

  
  به کوشش

  مسعود وزیرزاده
  

 مثل تولید ها  آنیکیهاي متابول تی ها و فعالیکروارگانیسم نفت، از میکروبی برداشت میاددر روش ازد
 برداشت نفت یاد رو شهاي ازدیر نسبت به سایوه شینا.  شودی م گرفته نفت بهرهیافت در بازبیوسورفکتانت ها

در .  باشدی میست زیط خوب با محیار و سازگاري بسیین ي پا هزینه بفردي از جملههاي منحصر تیداراي مز
باکتري هاي موجود در نفت خام و یا خاك هاي آلوده به ترکیبات نفتی  پژوهش حاضر با فرض اینکه برخی از

ه منطقه  قادر به تولید بیوسورفاکتانت هستند، نمونه گیري از نفت خام برخی مخازن نفتی و خاك هاي آلود
، انجام ي مختلف باکتريپس از استخراج گونه ها انجام و وسورفاکتانتیببراي جستجوي باکتري تولید کننده 

 يگونه مناسب ترین  جهت انتخاب بررسی پتانسیل تولید بیوسورفکتانت و خصوصیات عملکردي آن  یشاتآزما
ط باکتري با تغییر شرایط فیزیکی و شیمیایی سپسبهینه سازي تولید بیوسورفکتانت توس. انجام گرفتباکتریایی 

به و محتواي بیوشیمیایی آن  شده ید تولیوسورفکتانتبنوع یی شناسا.محیط کشت مورد مطالعه قرار گرفت
 و نتایج اولیه حاکی از  قرارگرفتیمورد بررس NMR و FTIR ،TLC، GC-MSکمک تکنیک هاي 

منابع  در استفاده از  ي رشد باکتریط و شرایط محینهمچن .محتواي لیپوپپتیدي بیوسورفکتانت مورد نظر است
 % 5نتایج نشان داد که بالاترین میزان تولید این بیوسورفکتانت در غلظتهاي .  شدي سازینهبهارزان قیمت 

   . حاصل شد 0/9  برابر با pH و oC 30آمونیوم نیترات در دماي  % 8/0ملاس چغندر قند، 
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  Acinetobacter sp....................................................19وسورفکتانت قوي تولید شده توسط     یک بی
  Acinetobacter............................20 تولید شده توسط emulsanساختمان شیمیایی ) 7- 1شکل 
  39.............................................................. و نتایج بدست آمده از آن DSA- 100 دستگاه 1- 3شکل 
 52.................................................................................................مغزه زنی سیلاب دستگاه ) 1- 3شکل 

   مربوط به باکتري جداسازي شده از لجن حفاري (a) )1-4شکل 
   مربوط به باکتري (c)بوط به باکتري جداسازي شده از نفت مارون و  مر(b)و 

  55................................................................................................جداسازي شده از نفت مسجد سلیمان
   گونۀ باکتري قادر به همولیز کردنسمت راست تست همولیز که در شکل )2-4شکل

   مارون قادر به همولیز باکتريسمت چپ محیط است در صورتیکه در شکل 
  56....................................................... به همولیز محیط نمی باشد قادر ولی باکتري مسجد سلیمان 

  EO-1...................................................................64عکس میکروسکوپ الکترونی باکتري       ) 3- 4شکل
  70........................................................................ نمونه به همراه یک لکۀ قوي    TLC آنالیز )4- 4شکل



م  

  صفحه   عنوان 
  

  EO-1..................................................71 مربوط به محصول بیوسورفکتانت     FTIR طیف )5- 4شکل
  EO-1......................................................72 مربوط به محصول بیوسورفکتانت     GC/MS) 6- 4شکل 
  EO-1.....................................................73حصول بیوسورفکتانت      مربوط به مH-NMR) 7- 4شکل 
  EO-1......................................73 مربوط به محصول بیوسورفکتانت      ساختار پیشنهادي) 8- 4شکل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



ن  

  
  
  

  فهرست نمودارها
  
  

  صفحه   عنوان 
  

  57...........................................اندازه گیري میزان جابجایی روغن نتایج حاصل از تست ) 1- 4نمودار 
  59............................................یدي بررسی اثر حلال بر پایداري بیوسورفکتانت هاي تول  ) 2- 4نمودار
  59.....................................................................یوسورفکتانت   بیداري بر پادما اثر ی بررس)3- 4نمودار 
  60.........................................یوسورفکتانت   بیداري بر پانمک اثر یبررسنتایج مربوط به ) 4- 4نمودار
  61...........................................یوسورفکتانت   بیداري بر پاpH اثر یبررسنتایج حاصل از ) 5- 4نمودار 
  62............................................ در دماهاي مختلف EO-1نتایج حاصل از رشد باکتري   )6 - 4نمودار 
  63............................................................ هاي مختلفpH در  EO-1 نتایج رشد باکتري  )7- 4نمودار 
  65........................................................درخت فیلوژنی مربوط به باکتري جداسازي شده  ) 8- 4نمودار 
   انتخاب بهترین منبع کربن براينتایج حاصل از) 9-4نمودار 

  EO-1  ...........................................66 بهینه سازي محیط براي تولید بیوسورفکتانت توسط باکتري    
   با استفاده کشتیط محي سازینهبه نتایج حاصل از  )10-4نمودار 

  68....................................................................................................................یمت از منابع کربن ارزان ق
  نتایج حاصل از بهینه سازي محیط کشت با استفاده) 11 -4نمودار 

  69................................................................................................................ از منبع نیتروژن ارزان قیمت
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  مقدمه
  
  

 ی در جهان باقي منابع انرژین به عنوان عمده ترینده سال آیکصد حداقل تا یعینفت و گاز طب
 باشد، از ی را دارا میااز مخازن نفت دن% 10 از یش که بي به عنوان کشوریرانا. ندخواهند ما
  .,Parnian)  (2007 برخوردار استی جهاني انرژین در تامینقش مهم
 نفت حیاتی ترین منبع انرژي و یکی از اصلی ترین عوامل گرداننده اقتصاد امروزه
 یشتر شدن بی و صنعتیا در سطح دنتی جمعیش با افزایاز طرف. Zargari)  (2009,دنیاست
 ي تلاش برایا، صادر کننده نفت در دني در حال توسعه و در مقابل کاهش کشورهايکشورها

فناوري .  رسدی به نظر مي کاملاً ضروري امری نفت از درون مخازن نفتیشتراستحصال هر چه ب
  . باشدید در مخازن مامروزي تولید نفت تنها قادر به استحصال کمتر از نیمی از نفت موجو

  : شودی مختلف تولید از مخزن به صورت معمول به سه دسته تقسیم ممراحل
   1 بازیافت اول- 1
    2 بازیافت دوم- 2
  3 بازیافت سوم- 3

  اختلاف فشار درونیل با حفر چاه، آب و نفت مخزن به دلی، مخزن نفتیکپس از اکتشاف 
  کاهش فشار مخزن از پمپ به منظوربا.  شوندی نسبت به سطح به خارج منتقل ممخزن

 پس.  شودی میده نامیه اولیافت مرحله بازینا. ی شود نفت بهره گرفته میشتر هر چه باستخراج
   منظور آب هايینبه ا.  استیاز نیشتر استخراج به اعمال انرژي بیافتن مرحله براي ادامه ین ااز

 ی میق به درون مخزن تزرینیزم یر آب شور موجود در ساختارهاي زیا و یا آب دری،سطح

                                            
1 First oil recovery 
2 Secondary oil recovery 
3 Tertiary oil recovery 
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  ومد یافت مرحله بازینا.  کنندیتهاي استخراج هدا محل نفت موجود را به سمت  تاشوند
 به یز گاز نیق با آب، تزری زنیلاب مرحله علاوه بر سین ادر). Youssef, 2009( یده می شودنام

 این طی.  )Green and Willhite 1998(یرد  گی فشار مخزن مورد استفاده قرار مینمنظور تام
  بازیافت سوم از کل نفت موجود در مخازن قابلیک دوم تا یک برداشت، تنها یاددو مرحله ازد
 معناست ین بدینا.  مانندی می درون مخزن باق1 به عنوان نفت بر جاي ماندهیهستند و مابق

 و یه برداشت اولدیا ازدی بشکه از نفت خام طیلیون تریک برابر با یکه در مقابل استخراج حجم
 یناز ا ).Zhang,2010(ند مای می بشکه از آن هنوز در مخازن باقیلیون تر4 تا 2 حجم یه،ثانو

 با یاراقتصادي بس  آن از لحاظیاد حجم زیل از نفت برجاي مانده به دلی درصد کمیافترو، باز
تفاده قرار گرفته  مورد اسقبل یانسال منظور از ین ابه برداشت نفت یادروشهاي ازد. ارزش است

  . شودی میده نامیز نسوم یافت مرحله، بازینا. اند

.  شـود  یاز نفت درون مخزن م    % 60 حدود   یافت باعث باز  دوم برداشت در مراحل اول و       ازدیاد
 مانـده پـس از   ی از نفت باقي استحصال درصدي استفاده از روشهاي سوم تولید نفت برا    ینبنابرا

 به عنوان روشـهاي ازدیـاد   سومروشهاي مختلف   . یدا می کند   پ ی اهمیت خاص  دوممراحل اول و    
 یلاب برداشت، روش س ـیاد ازدي از روش هایکی. Zargari)  (2009, معروف می باشند2برداشت

 یگزین هـاي منحـصر بفـرد، جـا    یژگـی  دارا بـودن و یل به دل  که  است MEOR3  یا یکروبی م یزن
 یـق که شـامل تزر  در این روش.  شودی برداشت محسوب میاد براي روشهاي متداول ازد یمناسب
 یکـرو م،  استی آنها مانند ملاس به مخزن نفتي براي ها و ماده مغذیسم اورگانیکرو از م یمحلول
 ید شامل اس ـی که دارند محصولاتبولیسمی و بر اساس متاي ها با استفاده از ماده مغذ   یسماورگان
 خـاص  یی گازهـا ین همچن ـو)  یـستی  ز یمواد کاهش دهنده کـشش سـطح       (یوسورفکتانتها، ب 

 نفت موجود در محل بـه  ي محصولات روینا.  کنندی مید کربن تولید اکسي و دیدروژنمانند ه 
 ی م ـی خروجي گذارند و باعث حرکت آسان تر نفت به سمت چاه ها   ی اثر م  ی مختلف يروش ها 

  ).Soudmand Asli 2005,  ( شوند
  : برداشت عبارتند ازیاد روش نسبت به روشهاي متداول ازدین ایهاي اصل تیمز 

                                            
1 Residual oil 
2 Enhanced Oil Recovery 
3 Microbial Enhanced Oil Recovery 


