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 ًاهِ حق هالكير هازي ٍ هؼٌَي زر هَرز ًسايح خضٍّؾْاي ػلوي زاًؾگاُ ززتير هسرط آييي

 

َبْ دْيَٚٓ ي ٵىبيٍْ ىاوٚڂبٌ ىٍ ٍإشبْ سلٺٸ ٭ياڅز ي ٽَاډز اوٖبوُب ٽٍ  ٕٕبٕز ثب ٭ىبٔز ثٍ: ډٺيډٍ

لاُډٍ ٙپًٵبٔٓ ٭چمٓ ي ٵىٓ إز ي ٍ٭بٔز كٺًٷ ډبىْ ي ډٮىًْ ىاوٚڂبٌ ي دْيَٚڂَان، لاُڇ إز ا٭٢بْ 

 آډًهشڂبن ي ىٔڂَ َمپبٍان ٥َف، ىٍ ډًٍى وشبٔغ دْيَُٚبْ ٭چمٓ ٽٍ سلز َٕأر ٭چمٓ، ىاوٚؼًٔبن، ىاو٘

، ٍٕبڅٍ ي ٥َكُبْ سلٺٕٺبسٓ ثب َمبَىڂٓ ىاوٚڂبٌ اوؼبڇ ٙيٌ إز، ډًاٍى َُٔ ٍا ٍ٭بٔز  وبډٍ ٭ىبئه دبٔبن

: ومبٔىي

ٍٕبڅٍ ي ىٍآډيَبْ كبٝڄ اُ آوُب ډشٮچٸ ثٍ ىاوٚڂبٌ ډٓ ثبٙي يڅٓ كٺًٷ / كٸ وَٚ ي سپظَٕ دبٔبن وبډٍ -1ډبىٌ 

. ډٮىًْ دئي آيٍويځبن ډلٶ٧ً هًاَي ثًى

ٍٕبڅٍ ثٍ ًٍٝر ؿبح ىٍ وَٚٔبر ٭چمٓ ي ٔب اٍائٍ  ىٍ / وبډٍ ډٺبڅٍ ٔب ډٺبلار ډٖشوَع اُ دبٔبن اوشٚبٍ -2ډبىٌ 

ثبٔي ثٍ وبڇ ىاوٚڂبٌ ثًىٌ ي ثب سبٕٔي إشبى ٍاَىمبْ اٝچٓ، ٔپٓ اُ إبسٕي ٍاَىمب، ډٚبيٍ ي ٔب  ډؼبډ٬ ٭چمٓ 

ٔبن وبډٍ ي ٍٕبڅٍ ثٍ ٭ُيٌ يڅٓ ډٖئًڅٕز ٭چمٓ ډٺبڅٍ ډٖشوَع اُ دب. ىاوٚؼً ډٖئًڃ ډپبسجبر ډٺبڅٍ ثبٙي

. إبسٕي ٍاَىمب ي ىاوٚؼً ډٓ ثبٙي

/ وبډٍ آډًهشڂٓ ثًٍٞر سَٽٕجٓ اُ ا٥لا٭بر ػئي ي وشبٔغ كبٝڄ اُ دبٔبن ىٍ ډٺبلاسٓ ٽٍ دٔ اُ ىاو٘: سجٌَٞ

. ًٙى وِٕ ثبٔي وبڇ ىاوٚڂبٌ ىٍع ًٙى ٍٕبڅٍ وِٕ ډىشَٚ ډٓ

كبٝڄ اُ ) اطَْ َىَْ ډبوىي ٵٕچڈ، ٭پٔ، وٺبٙٓ ي ومبٔٚىبډٍ)اوشٚبٍ ٽشبة ، وَڇ اٵِاٍ ي ٔب  آطبٍ ئٌْ  -3ډبىٌ 

ٍٕبڅٍ ي سمبډٓ ٥َكُبْ سلٺٕٺبسٓ ٽچٍٕ ياكيَبْ ىاوٚڂبٌ ا٭ڈ اُ ىاوٚپيٌ َب، ډَاٽِ / وبډٍ وشبٔغ دبٔبن

سلٺٕٺبسٓ، دْيَٚپيٌ َب، دبٍٻ ٭چڈ ي ٵىبيٍْ ي ىٔڂَ ياكيَب ثبٔي ثب ډؼًُ ٽشجٓ ٝبىٌٍ اُ ډٮبيوز دْيَٚٓ 

. إبٓ آئٕه وبډٍ َبْ ډًٞة اوؼبڇ ًٙىىاوٚڂبٌ ي ثَ

اڅمچچٓ ٽٍ  اْ ي ثٕه َبْ ډچٓ، ډى٦ٺٍ طجز اهشَا٫ ي سيئه ىاو٘ ٵىٓ ي ٔب اٍائٍ ٔبٵشٍ َب ىٍ ػٚىًاٌٍ -4ډبىٌ 

َبْ سلٺٕٺبسٓ ىاوٚڂبٌ ډٓ ثبٙي، ثبٔي ثب َمبَىڂٓ  ٍٕبڅٍ ي سمبډٓ ٥َف/ وبډٍ كبٝڄ وشبٔغ ډٖشوَع اُ دبٔبن

. ف اُ ٥َٔٸ ډٮبيوز دْيَٚٓ ىاوٚڂبٌ اوؼبڇ ځَٕىإشبى ٍاَىمب ٔب ډؼَْ ٥َ

ىٍ  23/4/87ىٍ ًٍٙاْ دْيَٚٓ ي ىٍ سبٍٔن  1/4/87ډبىٌ ي ٔټ سجٌَٞ ىٍ سبٍٔن 5وبډٍ ىٍ  أه إٓٔه -5ډبىٌ 

ًٍٙاْ ىاوٚڂبٌ ثٍ سًٞٔت ٍٕٕيٌ ي اُ سبٍٔن   15/7/87َٕأر ٍئٍٕٖ ىاوٚڂبٌ ثٍ سبٕٔي ٍٕٕي ي ىٍ ػچٍٖ ډًٍم 

. الاػَا إز ځبٌ لاُڇسًٞٔت ىٍ ًٍٙاْ ىاو٘
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  هسرط ززتير زاًؾگاُ زاًؾدَياى ّاي( رعالِ) ًاهِ خاياى چاج ًاهِ آييي

 

 ثوٚٓ  ډجٕه ، ډيٍٓ سَثٕز ىاوٚڂبٌ ىاوٚؼًٔبن سلٕٞچٓ َبْ( ٍٕبڅٍ) وبډٍ دبٔبن اوشٚبٍ ي ؿبح أىپٍ ثٍ و٪َ
 ،ىاو٘ ىاوٚڂبٌ كٺًٷ أز٫ٍ ي آځبَٓ ډى٪ًٍ ثٍ ثىبثَأه إز ىاوٚڂبٌ دْيَٚٓ -٭چمٓ ٵٮبڅٕشُبْ اُ

: ًٙوي ډٓ ډشٮُي ًٔڄ ډًاٍى ٍ٭بٔز ثٍ وٖجز ىاوٚڂبٌ أه آډًهشڂبن
 

 وَٚ ىٵشَ»  ثٍ ٽشجٓ ٥ًٍ ثٍ ٹجلاً ٍا ډَاست هًى، ْ( ٍٕبڅٍ) وبډٍ دبٔبن ؿبح ثٍ اٹياڇ ًٍٝر ىٍ: 1 ډبىٌ
. ىَي ا٥لا٫ ىاوٚڂبٌ«  آطبٍ٭چمٓ

 
: ٽىي ؿبح ٍا ًٔڄ ٭جبٍر(  ٙىبٕىبډٍ ثَٿ اُ دٔ) ٽشبة ًٕڇ ٝٶلٍ ىٍ: 2 ډبىٌ

  ىاوٚپيٌ ىٍ 1388 ٕبڃ ىٍ ٽٍ  إز يخشؽك کيصًر   ٍٙشٍ ىٍ وڂبٍويٌ ىٽشَْ ٍٕبڅٍ كبٝڄ كب١َ، ٽشبة»

 هبوڈ َٕٽبٍ ډٚبيٌٍ ، يهشزاراى ىيحظ زكسز آٹبْ  ػىبة ٍاَىمبٔٓ ثٍ ډيٍٓ سَثٕز ىاوٚڂبٌ يخشؽك

« . إز ٙيٌ ىٵب٫ آن اُ خلغسَر كزاًك زكسز آٹبْ ػىبة ي  ىياطي آل اؽزف  زكسز
 

 ََ ىٍ) ٽشبة ٙمبٍځبن ىٍٝي ٔټ سٮياى ، ىاوٚڂبٌ اوشٚبٍار َبْ َِٔىٍ اُ ثوٚٓ ػجَان ډى٪ًٍ ثٍ: 3 ډبىٌ
 وَٚ ډَٽِ وٶ٬ ثٍ ٍا هًى وٕبُ ډبُاى سًاوي ډٓ ىاوٚڂبٌ. ٽىي اَيا ىاوٚڂبٌ«  آطبٍ٭چمٓ وَٚ ىٵشَ» ثٍ ٍا(  ؿبح وًثز

. ىَي ٹَاٍ ٵَيٗ ىٍډٮَٟ
 

 ىاوٚڂبٌ ثٍ هٖبٍر ٭ىًان ثٍ ٍا ٙيٌ ؿبح ٙمبٍځبن ثُبْ% 50 ،3 ډبىٌ ٍ٭بٔز ٭يڇ يٍرٛ ىٍ: 4 ډبىٌ
. ٽىي سأىٍٔ ، ډيٍٓ سَثٕز

 
 سًاوي ډٓ ىاوٚڂبٌ ، هٖبٍر ثُبْ دَىاهز اُ هًىىاٍْ ًٍٝر ىٍ ٽىي ډٓ ٹجًڃ ي سٮُي ىاوٚؼً: 5 ډبىٌ

 ډى٪ًٍ ثٍ ىَي ډٓ كٸ ىاوٚڂبٌ ثٍ ٭لايٌ ثٍ ٽىي؛ يًٝڃ ي ډ٦بڅجٍ ٹ٢بٔٓ ډَاػ٬ ٥َٔٸ اُ ٍا ډٌٽًٍ هٖبٍر
 ٙيٌ ٭١ٍَ ٽشبثُبْ سًٹٕٴ ډلڄ اُ ٍا 4 ډبىٌ ىٍ ډٌٽًٍ يػٍ ډٮبىڃ ، ىاىځبٌ ٥َٔٸ اُ هًى، كٺًٷ إشٕٶبْ

. ومبٔي سبډٕه ، ٵَيٗ ثَاْ وڂبٍويٌ 
 

 ١مبوز ي ٵًٷ سٮُي يزكسز  ډٺ٬٦ يخشؽك کيصًر  ٍٙشٍ ىاوٚؼًْ يليى سازُيػل زيحن  أىؼبوت: 6 ډبىٌ
.  ًٙڇ ډٓ ډچشِڇ آن ثٍ ، ٽَىٌ ٹجًڃ ٍا آن اػَأٓ

 

ي ليى سازُيػل زيحن                                                                  

 1388 ريذ                                                                                                 
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ي علوم پزشکدانشكده 
 

 
 

 
 يک پزشکيژنتدر رشته ( Ph.D)رساله دوره دكتري تخصصي 

 
          

                       
عٌَاى 

 

  DNA آسيب با بارٍر کن هرداى اسپرم در کرٍهَزٍهي آًيَپلَئيدي بيي ارتباط بررسي
 هييپرٍتا کوبَد ٍ

 
 

 

نگارش 

 ڃْنْ ُاىٌْ٭ڄ ىْكڈ

 
 

استاد راهنما 
 يى هشزاراىيزكسز حظ يآقا
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 نْآْ آڃ اَٙٳ ىٽشَ هبوڈ
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 ىٌْؿټ

 
 ٽٍ إز نْثَا اوش٪بٍ. إز ىاىٌ اهشٞبٛ هًى ثٍ اٍ ډًاٍى اُ ىٍٝي 50 كييى ډَىاوٍ، ډىٚأ ثب ْوبثبٍيٍ

 َْب ُاىٌ آن ډشٮبٹت ي إذَډُب ياػي ٙشَ،ةْ ْٽَيډًُيڇ َْب ْوبَىؼبٍ ي DNA ةْآٓ ثب وبثبٍيٍ ډَىان

 ٍْيُٙب س٤ًٕ ،ْىْيدچًئْآن ي DNA ةْآٓ ْٵَايان اُ ْډشٶبير ىٍػبر. ثبٙىي ٙشَةْ ْٽَيډًُيڇ وبَىؼبٍ

 ْډجه ْځِاٍٗ ؽٌْ ٽىًن سب اډب. إز ٙيٌ ځِاٍٗ وَډبڃ اٵَاى ثب ٍْٕډٺب ىٍ ثبٍيٍوب اٵَاى ىٍ ْډ٦بڅٮبر ډوشچٴ

 ٽمجًى ُانڇْ ثب إذَڇ DNA ةْآٓ ُانڇْ ٍْٕډٺب ػُز. وياٍى يػًى PRINS ٻْسپه اُ إشٶبىٌ ثَ

 ځًُيإذَڇ،ْاڃ ځَيٌ ٍٕ اُ ْډه ٫ْډب اُ ومًوٍ 30 سٮياى وبثبٍيٍ، ي ثبٍيٍ ډَىان إذَڇ ىٍ ن،ْدَيسبڇ

 ثٍ ٽىىيٌ ډَاػٮٍ وَډبڃ اٵَاى اُ ومًوٍ 14 َمَاٌ ثٍ ،(WHO اٍْډ٬ ٥جٸ) ځًإشىًُيإذَڇْاڃ ي وًُيإذَڇإز

 ٽمجًى ي ٔٓاْٹڄ ٽبډز ٻْسپه س٤ًٕ ،DNA ةْآٓ .ځَٵز ٹَاٍ ْثٍَٓ ډًٍى ي اهٌ ،ْ٭زَْٙ ډبٍٕشبنةْ

 ي PRINS ٻْسپه اُ إشٶبىٌ ثب. ٙي ىٌْٕىغA3 (CMA3 ) نْْٓٽَيډًډب ُْْآڇ ٍوڀ ٍيٗ ثب ن،ْدَيسبڇ

 ٙبهٜ ٭ىًان ثٍ ٍا ْٽَيډًُيڇ ُْيڇْى ُانڇْ ،18يX،Y،21 ْٽَيډًُيډُب ْاهشٞبٛ ْډََبْدَا

   .ٙي ٍْٿْ اوياٌُ ځَيٌ ؿُبٍ ىٍ ،ْىْيدچًئْآن

 ځَيٌ ثب ٍْٕډٺب ىٍ وبثبٍيٍ  ځَيٌ ٍٕ ىٍ إذَڇ DNA ةْآٓ ُانڇْ ىٍ ىاٍ ْډٮه سٶبير اُ ْكبٻ عْوشب

 ځَيٌ ىي ثٍ وٖجز ْثبلاسَ ٦ٕق ځًإشىًُيإذَڇْاڃ اٵَاى ىٍ َب ةْآٓ نْا ٙير(.P<01/0)إز وَډبڃ

 وبثبٍيٍ ځَيٌ ٍٕ ىٍ ُنْ( نْدَيسبڇ ٽمجًى) +CMA3 ْإذَډُب. ىَي ڇْ وٚبن إشىًُيإذَڇ ي ځًُيإذَڇْاڃ

 ځَيٌ ىٍ نْدَيسبڇ ٽمجًى نْا ٙير.إز ىاىٌ وٚبن وَډبڃ اٵَاى ثٍ وٖجز ْثبلاسَ ُانڇْ

 ځَيٌ ؿُبٍ ىٍ ُْيڇْى َْب ْٵَايان نْاوڀڇْ(. P<01/0)ىَيڇْ وٚبن ٍا ُانڇْ نْثبلاسَځًإشىًُيإذَڇْاڃ

 ،067/0 ةْسَر ثٍ ،18ٽَيډًُڇ ُْيڇْى ډًٍى ىٍ ځًإشىًُيإذَڇْياڃ إشىًُيإذَڇ ځًُيإذَڇ،ْاڃ وَډبڃ،

 445/0 ي261/0 ،331/0 ،231/0ةْسَر ثٍ ،21ٽَيډًُڇ ُْيڇْى ډًٍى ىٍ ىٍٝي، 251/0ي068/0 ،117/0

 ُْيڇْى ډًٍى ىٍ ىٍٝي، 152/0ي073/0 ،126/0 ،066/0 ةْسَر ثٍ ،Xٽَيډًُڇ ُْيڇْى ډًٍى ىٍ ىٍٝي،

 ةْسَر ثٍ ،XYٽَيډًُڇ ُْيڇْى ډًٍى ىٍ ىٍٝي، 127/0 ي059/0 ،076/0 ،058/0 ةْسَر ثٍ ،Yٽَيډًُڇ

 ي يإذَڇځًُْاڃ ډَىان ٽٍ ىَي ڇْ وٚبن عْوشب نْا.  إز ثًىٌ ىٍٝي 638/0ي 204/0 ،32/0 ،184/0

 ْٽَيډًُڇ َْب ْوبَىؼبٍ ه٦َ اُ ْثبلاسَ ُانڇْ إشىًُيإذَڇ ي وَډبڃ ځَيٌ ثب ٍْٕډٺب ىٍ ځًإشىًُيإذَڇْاڃ

 ٭لايٌ PRINS ٍيٗ ٽٍ إز ىاىٌ وٚبن َب اٵشٍْ. ىاٍى يػًى( ْػىٔ َْب ٽَيډًُڇ ډوًٞٝبً) إذَډٚبن ىٍ

. ثبٙي ڇْ سَ اٍُان ي ٭شََْٕ ،FISH ٍيٗ َمبوىي آن ثًىن ا٭شمبى ٹبثڄ ثَ

 إشىًُيإذَڇ، ځًُيإذَڇ،ْاڃ ،ْٽَيډًُڇ ُْيڇْى إذَڇ، ،PRINS :يزيكل لـاذ

 DNA ةْآٓ ي نْدَيسبڇ ٽبډز، ،CMA3ځًإشىًُيإذَڇ،ْاڃ
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 9.............................................................................................................................................................................دَيسبډٕه ٽمجًى. 1-6-3-1

 9.............................................................................................................................................................................................آدًدشًُ. 1-6-3-2

 10............................................................................................................................................ٍاىًٔسَادٓ ي ىٍډبوٓ ٕٙمٓ ىاٍي، .1-6-3-3

 11.................................................................................................(..................................................ROS) اٽْٖٕن ٵٮبڃ ٭ًاډڄ. 1-6-3-4

 12.......................................................................................................................................ډل٦ٕٓ ٕمًڇ ي ىهبوٕبر إشٮمبڃ. 1-6-3-5
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 32............................................................................................................................................................................ ډٖشٺٕڈ ٍيٗ. 1-7-7-1

 34........................................................................................................................................................... ډٖشٺٕڈ ٱَٕ َبْ ٍيٗ. 1-7-7-2



 
 

 

8 

 36..........................................................................................................................................إذَڇ DNA ةإٓٓ ي دَيسبډٕه ٽمجًى. 1-8
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 64................................................................................................................ؿُبٍځَيٌ ىٍ CMA3+ إذَډُبْ ٵَاياوٓ ىٍٝي: 3-3 ٙپڄ
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 ًاتارٍري ٍ زؼزيق آى. 1-1

1وبثبٍيٍْ 
ٕبڃ ٭لاٍٱڈ يػًى ډٺبٍثز ٝلٕق ي  ٻْډير ثٍ كياٹڄ ىٍ ٔټ ُيع  ْثبٍىاٍ٭جبٍسٖز اُ ٭يڇ  

>. 1=ٕشٶبىٌ اُ ٍيُٙبْ ډشيايڃ ػچًځَْٕ٭يڇ ا

 

 اخيسهيَلَصي .1-2

ىٍٝي أه اٵَاى ثب  15ىٍٝي اُ ُيػُب ٭لائڈ وبثبٍيٍْ ٍا وٚبن ډٓ ىَىي ٽٍ كييىاً ثٕ٘ اُ  25ىٍ كييى  

هًاَىي ځَٵز ي ډبثٺٓ أه اٵَاى ډًٍى ډَاٹجز َبْ دِٙپٓ ػُز ثبٍيٍْ ٹَاٍ  ْثٍ ډَاٽِ ٽمټ ثبٍيٍډَاػٮٍ 

ي كييى  ٌىوبثبٍيٍْ ىٍ ََ ىي ػىٔ ىٔيٌ ٗ. سمبٔچٓ ثٍ ثبٍيٍْ وياٙشٍ ي ثٍ ډَاٽِ ثبٍيٍْ ډَاػٮٍ ومٓ ٽىىي

ؿىبوـٍ وبثبٍيٍْ ډَث٣ً ثٍ ٔپٓ اُ ُيػٕه ثبٙي، ُيع . وٕمٓ اُ أه ډٖأڅٍ ډَث٣ً ثٍ ډٖبئڄ ډَىان ډٓ ثبٙي

كبڃ آوپٍ ثٖٕبٍْ اُ ٭ًاډڄ وبثبٍيٍْ ډٚشَٽبً ي َمِډبن . ومبٔيٍا دَىاهز  ثبٖٔشٓ سبيان وبثبٍيٍْ ايُ نْىٔڂَ 

وبثبٍيٍْ ُډبوٓ ثَيُ دٕيا هًاَي ٽَى ٽٍ ََ ىي ُيع دشبوٖٕڄ  ،ىٍ أه كبڅز. ىٍ ََ ىي ػىٔ ىٔيٌ ډٓ ًٙى

3ثبٍيٍٽڈ ىٍ ځَيٌ اٵَاى  ځَْي ٔب ثٍ ٭جبٍر ىىاٙشٍ  2ثبٍيٍْ دبئٕىٓ
ىْ ثب٭ض ٭ًاډڄ ثٖٕبٍ ډشٮي. ٹَاٍ ځَٕوي 

: >1= ډٓ ځَىى ٽٍ ثٍ ًٍٝر هلاٍٝ ٭جبٍسىي اُثبٍيٍ ٽڈ ٽبَ٘ ٹيٍر ثبٍيٍْ ىٍ ډَىان 

 4اٽشٖبثٓ څًڅٍ َبْ سىبٕچٓ وبَىؼبٍْ َبْ ډبىٍُاىْ ي  

 ٓ5٭ٶًوز ي اڅشُبة څًڅٍ َبْ سىبٕچ  

                                                 
   Infertility 
   Reduced Fertility  
   Subfertile  
   Congenital and acquired urogenital abnormalities  
   Infection of genital tract  
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 1اٵِأ٘ ىډبْ إپَيسًڇ ٔب يأٍپًٕڄ  

 َِٔ2آٙٶشڂٓ ًٍَډًوٓ ىٍ ٱيى ىٍيو  

 ٓ٭ًاډڄ ّوشٕپ 

 يوًڅًّٔپٓ٭ًاډڄ أڈ 

 َ٭ًاډڄ وبٙىبهشٍ ي ٭ًاډڄ ىٔڂ 

ىٍٝي  60-75ىٍ ثٕه أه ٭ًاډڄ كييى . ٹبثڄ ډٚبَيٌ إز  1-1ياډڄ ي ډِٕان ٫ًٕٙ آن ىٍ ػييڃ أه ٫

. ٍا وٚبن ډٓ ىَىي 3٭بډڄ وبٙىبهشٍ اُ وبثبٍيٍْ ٽڈ ثبٍيٍاُ ډَىان 

ي آُډبٔٚبر ٵِٕٔپٓ، دبسًڅًّٔپٓ ي أه اٵَاى ىٍ ځٌٙشٍ َٕؾ ځًوٍ ٕبثٺٍ اْ اُ وبثبٍيٍْ ىٍ هًى وٚبن وياىٌ 

ىٍ أه . ثبٙي ْىٍ أه اٵَاى ٱَٕ وَډبڃ ڇ 4اډب آُډبٔ٘ ثٍَٕٓ ډب٬ٔ ډىٓ. ًٍَډًوٓ أه اٵَاى وَډبڃ ډٓ ثبٙي

5ځًُيإذَڇْايڃ) اٵَاى ډِٕان ٽبَ٘ ٔبٵشٍ اْ اُ سٮياى إذَڇ َب 
، ٽبَ٘ سلَٻ ٽبٵٓ ىٍ إذَڇ ( 

6إشىًُيإذَڇ)
7ځًإشىًُيإذَڇْيڃا)ََ ىي ٭بډڄ سًأډبن ،( 

ٔب سٮياى ثٖٕبٍ ُٔبى إذَډُبْ ثب ډًٍٵًڅًّْ ي  ( 

8سَاسًُيإذَڇ)وبډىبٕت 
ځبَٓ ىٍ ډًاٍىْ ډمپه إز سمبڇ ډٚپلار ثبلا ىٍ ٔټ  .ډمپه إز ىٔيٌ ًٙى(  

OATٵَى يػًى ىاٙشٍ ثبٙي ي أؼبى ٔټ ٕىيٍڇ ثٍ وبڇ 
  .ثىمبٔي9

 [.1](هزز ًاتارٍر 7057تزرعي ؽسُ زر )ي هززاىازيَلَصي ٍ زرفس زَسيغ ػلل ًاتارٍر :1-1خسٍل 

 

 

                                                 
  Increased scrotal temperature-Varicocele  
  Endocrine disturbalances  
  Idiopathic male infertility   
  Semen  
  Oligozoospermia  
  Asthenozoospermia  
  Oligoasthenozoospermia  
  Teratozoospermia  
  Oligoasthenotratozoospermia syndrome  
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  1كاكسَرّاي زؾريقي. 1-3

 :٭ًاډڄ ډإطَ ىٍ دٕ٘ آځُٓ وبثبٍيٍْ ي سٮٕٕه ه٤ ي ډٚٓ ىٍډبوٓ ٭جبٍسىي اُ 

اٵَاىْ ٽٍ ثٕ٘ اُ ؿُبٍ ٕبڃ ډير ُډبن وبثبٍيٍْ ثيين ػچًځَْٕ ٍا سؼَثٍ  ډير ُډبن وبثبٍيٍْ؛ -1

 .ىٍ ډبٌ هًاَي ٍٕٕي %5/1وُب ثٍ ٽمشَ اُ ومبٔىي، ډِٕان ډًٵٺٕز ثبٍيٍْ ىٍ آ

 وبثبٍيٍْ ايڅٍٕ ي طبؤًٍ؛  ْو٫ً وبثبٍيٍ -2

 وشبٔغ آوبڅِٕ ډب٬ٔ ډىٓ   -3

ىٍ كبڃ كب١َ ىٍ ثٖٕبٍْ اُ ٽًٍَٚبْ ٱَثٓ ي كشٓ ٽًٍَٚبْ ىٍ كبڃ : ٕه ي َٙا٤ٔ ثبٍيٍْ ُيػٍ  -4

ٽبٍ سوٞٞٓ ډىبٕت ثٍ  سًٕٮٍ ُوبن ُډبن ايڅٕه كبډچڂٓ هًى ٍا سب دبٔبن سلٕٞلار آٽبىډٕټ ي َٙي٫ ٔټ

ىٍ . ثبٙيْٕبڅٍ ڇ 25ٻ ُن ْ ْكييى وٞٴ ثبٍيٍ ْٕبڅڀ 35ىٍ ٽڄ ثبٍيٍْ ُوبن ىٍ ٕه . سٮًٔٸ ډٓ اوياُوي

ٕه . ىٍٝي هًاَي ٍٕٕي 5ٕبڅڂٓ ثٍ ٽمشَ اُ  40ىٍٝي ي ىٍ ٕه ثبلاْ  25ُان ثٍ ْن ڇْا ْٕبڅڀ 38ٕه 

ART 2اٍيٍْ ٔب ُيػٍ ثٍ سىُبٔٓ ٔپٓ اُ ٭ًاډڄ ډُڈ ي ډإطَ ىٍ ٍيٗ َبْ ٽمټ ة
 >.2=ډٓ ثبٙي 

 

 ايغسي خْر زؾريـ هس ًظز قزار زازهغائلي كِ ب. 1-4

  ثب ٔپئڂَ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٕويػُز ٥جٺٍ ثىيْ وبثبٍيٍْ ََ ىي ٵَى ثبٖٔشٓ َمِډبن 

  ػُز ثَآيٍى ډٖبئڄ وبثبٍيٍْ ٔټ ُيع، ػم٬ آيٍْ ا٥لا٭بر ډَث٣ً ثٍ ٥ًڃ ىيٍِ وبثبٍيٍْ، يػًى ٔب

 .ْ َبْ ٹجچٓ ي ٕه ُيػٍ اُ وپبر ٽچٕيْ إز٭يڇ يػًى كبډچڀ

 ؿَا ٽٍ أه  ،ػُز سٚوٕٜ ي ډئَٔز وبثبٍيٍْ ډَىاوٍ، سًػٍ ثٍ ٙبؤ ثبٍيٍْ َمَٖ ١َيٍْ إز

 >.2،3=ډٖأڅٍ ىٍ ٙىبٕبٔٓ وشبٔغ وُبٔٓ ٽمټ ٙبٔبوٓ هًاَي ومًى

 اْ سىبٕچٓ ثٍَٕٓ ٍا اثشياً اُ و٪َ وبَىؼبٍْ َبْ څًڅٍ ٌ ايٍيڅًّٖٔز ٔب آويٍيڅًّٖٔز ثبٖٔشٓ ََ ٵَى

أه ٭مڄ ثَاْ ََ ٵَىْ ٽٍ ٽٕٶٕز ډب٬ٔ ډىٓ دبٕٔىٓ ىاٍى اڅِاډٓ ثًىٌ ي أه سٚوٕٜ ثب٭ض سٞمٕڈ . ومبٔي

 (.ARTْ ي ٔب ىاٍي، ػَاف)سوبة ىٍډبن ايڅٍٕ إزځَْٕ ىٍٕز ػُز ان

 

                                                 
  Prognosis Factors  
  Assisted Reproduction Techniques  
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 1تزرعي ٍ آًاليش هايغ هٌي. 1-5

اُ . اْ آويٍيڅًّٔټ ډ٦َف هًاَي ٙيآوڂبٌ سٖز ٌ ثبٙي،ؿىبوـٍ آُډًوُبْ ثٍَٕٓ ډب٬ٔ ډىٓ وبَىؼبٍ 

آوؼبٔٓ ٽٍ أه ثٍَٕٓ إبٓ سٞمٕڈ ځَْٕ ىٍ ډًٍى ىٍډبن وبثبٍيٍْ ډَىاوٍ إز، يػًى ٔټ إشبوياٍى ي ډأهٌ 

أه آُډًن ٍا ثٍ ًٍٝر إشبوياٍى  2ٕبُډبن ثُياٙز ػُبوٓ. آُډبٔٚڂبَٓ لاُڇ ي ١َيٍْ ثٍ و٪َ ډٓ ٍٕي

ػُز آوبڅِٕ ډب٬ٔ ډىٓ ىٍ ىٕشَٓ ډَاٽِ ثُياٙشٓ ٹَاٍ ىاىٌ سٮَٔٴ ومًىٌ ي ثٍ ًٍٝر ٔټ ٍاَىمبْ ٽچٓ 

وٚبن  2-1ػييڃ ٙمبٌٍ ي ىٍ  ثًىٌډًٍى وٕبُ ثَاْ ٔټ ٵَى ثبٍيٍ  ْكياٹڄ ٙبهٜ َبأه إشبوياٍى  >.4=إز

.  ىاىٌ ٙيٌ إز
 [.4]زر كزز ًزهال يهي يغزر هَرز ها اعساًسارز عاسهاى تْساؽر خْاًي يؽاذـ ّا: 2-1خسٍل

 

سىُب . ٽبٵٓ إز ٫ْ ډهْډب ْثٍَٓ ثبٙي اوؼبڇ ٔټ آُډًن WHOَْب إشبوياٍى ثب ثٸا٣ڇأغ ثَ ؿىبوـٍ وز

ُډبوٓ آُډًوُبْ آويٍيڅًّٔټ ډ٦َف ډٓ ځَىى ٽٍ وشبٔغ آوبڅِٕ ډب٬ٔ ډىٓ ىٍ ٔټ ٵَى ىٍ ىي ثبٍ آُډًن ٱَٕ وَډبڃ 

ثٍ ًٍٝر  ،٫ْ ډهْىٍ ډب، وبَىؼبٍْ َبْ ډَسج٤ ي ٭ميٌ 2-1ىٍ ػييڃ ثبسًػٍ ثٍ ډٮٕبٍَبْ سٮٕٕه ٙيٌ. ثبٙي

. سى٪ٕڈ ٙيٌ إز 3-1هلاٍٝ ىٍ ػييڃ 

 (WHO) يع هييس هايافغلاحاذ تكار ركسِ زر آًال: 3-1خسٍل 

 
                                                 

  Semen analysis  
  World Health Organization (WHO)   
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IUIډبوىي ْٽمټ ثبٍيٍ ٍْيُٙبٽبوئياَبْ  ،اُ آوؼبٔٓ ٽٍ أه اٵَاى
1،IVF

 ICSIي2
ډٓ ثبٙىي، ٙىبهز  3

. ٽبٵٓ اُ ډِٕان ٽٕٶٕز إذَڇ أه اٵَاى ىاٍاْ اَمٕز إز

ىٍ أه سلٺٕٸ ثَ آن ٙئڈ سب ډٖبئڄ ډَث٣ً ثٍ وبثبٍيٍْ ٍٕ ځَيٌ اُ أه اٵَاى ٍا ٽٍ ىٍ ُډَِ وبثبٍيٍْ  ډب

٭ًاډڄ ډًٍى َيٳ ىٍ أه سلٺٕٸ ثٍَٕٓ ٽٕٶٕز . ٔڈْٹَاٍ ىاٍوي، ثٍَٕٓ ومب( % 67كييى )َبْ وبٙىبهشٍ 

DNA ي وِٕ ٫ًٕٙ وبَىؼبٍْ َبْ ٽَيډًُيډٓ ىٍ إذَڇ أه اٵَاى ډٓ ثبٙي. 

 

زر اعدزم  DNA 4ب يآط. 1-6

1-6-1. DNA  اعدزم اًغاى ٍ عاذسار كزٍهازيٌي آى

، ٽَيډبسٕه إذَڇ ٙئياً سلز سأطَٕ دًٕويَبْ ډىلَٞ ثٍ ثَ هلاٳ ٕبهشبٍ ٽَيډبسٕىٓ ٕچًڅُبْ ًٕډبسٕپٓ

ٵَٚىٌ ځَىٔيٌ  5(دَيسبډٕه َب)إذَڇ  َٖشٍ دَيسئٕه َبْ يوپڄ، ډبسَٔپٔ َٖشٍ اْ ي  DNAٵَى ډٕبن 

ىٍ هلاڃ آهَٔه ډَاكڄ إذَډبسًّوِ، َٖشّ إذَډبسٕي ىيثبٌٍ ٙپڄ ځَٵشٍ ي ٭مڄ ډشَاٽڈ ٕبُْ آن  .>5=إز

َب ي وُبٔشبً ٹَاٍ ځَٵشه دَيسبډٕه َب َٕٖشًنثٍ ػبْ   6ثب يا٦ٍٕ ػبٔڂِٔه ٙين دَيسئٕه َبْ َٖشٍ اْ يا٤ٕ

لاً ډلپڈ ثٍ ىيٍ إذَڇ ثٍ ًٍٝر ٽبڇ DNAُوؼَِٕ . ډٓ ځَىى ثٍ ػبْ أه دَيسئٕه َبْ يا٤ٕ سپمٕڄ

 50ٽٍ ىٍ ََ كچٺٍ اُ آن كييى  أؼبى ډٓ ومبٔي 7ډچپًڅُبْ دَيسبډٕه دٕـٕيٌ ٙيٌ ي ٔټ ٕبهشبٍ كچٺٍ ډبوىي

 1-1ٻ ىٍ ٙپڄًْٕډبر ْإذَڇ ثب ٕچًڅُب نْْىٍ ٕبهشبٍ ٽَيډبر سٶبير >.5=ىٔيٌ ډٓ ًٙى DNAاُ  څًثبُٻْ

. ثبٙي ْٹبثڄ ډٚبَيٌ ڇ

ډچپًڅٓ ٽٍ ثب٭ض اسٞبڃ ډشٺب٬٥ ثٕه دَيسبډٕه َبْ ٱىٓ اُ ٕٕٖشئٕه ًٕڅٶٕيْ ىٍين ي ثٕه  دًٕويَبْ ىْ

ډٓ ٍٕي ٽٍ ؿىٕه َٖشّ  ٭چز اٝچٓ أه ٵَٚىٌ ٕبُْ ي دبٔياٍْ َٖشٍ إذَڇ ثًىٌ ي ثٍ و٪َ ،ډٓ ًٙوي

اُ ٹجٕڄ اٽٖٕيإًٕن ي ٔب ىډبْ )ٵَٚىٌ اْ وٺ٘ ثٖٕبٍ ډُمٓ ىٍ كٶب٩ز ّوًڇ إذَڇ اُ إشَٓ َبْ هبٍػٓ

>. 6=أٶب ډٓ ٽىي( وبٕچٓ ُوبوٍ ىٍ كٕه ٭جًٍ إذَڇثبلاْ څًڅٍ َبْ ر

 
                                                 

  Inter-Uterus Injection   
  In Vivo Fertilization  
  Inter Cytoplasmic Sperm Injection  
  DNA damage  
  Protamines  
  Transition Nucleoproteins: TNPs  
  Toroidal Structure 
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ک ٍ اعدزم يعَهاذ يزر علَلْاDNA 1 يكؾززُ عاسزلاٍذ : 1-1ؽكل

 

 DNA 2ډپه إز ىٍ ٵَأىي اُ َڈ ثبُ ٙينڇ ڃْىٍْدَيسبډٕه َب ي ځَيَُبْ ًٕڅٴ ،ثٍ ًٍٝر ډشىبٹ٢ٓ

>. 6=إذَڇ ىٍ كٕه څٺبف وِٕ وٺ٘ ډُمٓ ىاٙشٍ ثبٙىي

َب ثبٹٓ ډبويٌ َٕٖشًنىٍ إذَڇ َىًُ ثب ٕبهشبٍ ٹجچٓ هًى ثب  DNAٌ ىٍٝي ٽمٓ اُ ػبڅت أه إز ٻ

ثًىٌ ي ٽمشَ ډشَاٽڈ ډٓ ثبٙىي ي اوش٪بٍ ثَ أه إز 3ډلبٵ٪ز ٙيٌ ْاُ و٪َ سًاڃأه وًاكٓ  %(.15كييى )اوي

>. 7=ٽٍ ىٍ َىڂبڇ څٺبف ايڅٕه ځَيَٓ ثبٙىي ٽٍ سَاٽڈ هًى ٍا اُ ىٕز ډٓ ىَىي

ىٍ څٺبف ي سپبډڄ ايڅٍٕ ػىٕه وٺ٘ أٶب ډٓ  DNAإز ٽٍ ؿىٕه ٹٖمز َبٔٓ اُ سًاڅٓ اكشمبڃ ثَ أه  

ر ثَاْ ْٓٽٍ ثٍ ٭لأڈ اييَب َمَاٌ ثب وًاكٓ سچًډَْ ډمپه إز ايڅٕه وًاكٓ ثًىٌ ثبٙىي َٕٖشًن.ومبٔىي

ن ي ْاُ دَيسبڇ ْٱه ْٻ إذَڇ ي وًافْ ْٽڄ ْومب 2-1ٙپڄ >.5،7=دبٕن ىَىي 4سٚپٕڄ دٕ٘ َٖشټ

   .ىَي ْن ٍا وٚبن ڇٕشًٌْ
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عسَى يٍ ُ ىياس خزٍزام يؿي ياعدزم ٍ ًَاح کي يكل عاذسار: 2-1ؽكل

 

 زر اعدزم DNAٍ آعية  1يكدارچگي. 1-6-2

  ثٍ ٭ىًان، َمَاٌ ثب آن  DNAثٍ اٍص ٍٕبوٕين ٕبڅڈ ي ٝلٕق هبٕٝز ٵَٚىِ ٽَيډبسٕه إذَڇ ي ثبڅ٦ج٬ 

إذَڇ ډٓ سًاوي  DNAٙبن ډٓ ىَىي ٽٍ ٔپذبٍؿڂٓ ٽىًن ًٙاَي نا َڈ. سٮَٔٴ ډٓ ځَىى  DNAٔپذبٍؿڂٓ

>. 8-11=ٔټ ٙبهٜ ثٖٕبٍ ډىبٕجٓ اُ ٭مچپَى ىٍٕز إذَډبسًّوِ ي وُبٔشبً ثبٍيٍْ ٵَى ثبٙي

دَڇ اٵَاى ثبٍيٍ ي ثٍ ًٍٝر ډٮىٓ ىاٍْ ډِٕان ثٕٚشَْ اُ آن ىٍ اٵَاى وبثبٍيٍ ىٍٝي اُ آ 10سٺَٔجبً ثٕ٘ اُ  

>. 11=ډٓ ثبٙىي DNAٌ ځَْٕ اُ وٺٜ ٔپذبٍؿڂٓ ىاٍاْ ډِٕان ٹبثڄ اوياُ( 25-20)%

ْ ٍاُ ٙىبٕبٔٓ وبثبٍيإذَڇ ثٍ اكشمبڃ ُٔبىْ ډٓ سًاوي ىٍ آٔىيٌ وٚبوڂَ ثُشَْ  DNAثٍَٕٓ ٔپذبٍؿڂٓ  

ثبٙي، اډب اطجبر أه ( ثٍ ٭ىًان ډظبڃ، ثٍَٕٓ دبٍاډشََبْ ډب٬ٔ ډىٓ)ډَىاوٍ وٖجز ثٍ ٍيُٙبْ ډشيايڃ اډَيٌُ 

          >.8،10،11،12=ثٕٚشَْ ىاٍى ډٖأڅٍ وٕبُ ثٍ ثٍَٕٓ َبْ

 DNAثٍ ٭ىًان ډظبڃ إٕٓت )اُ إٕٓت ٍا ثب هًى ىاٙشٍ ثبٙىي ُْان ٹبثڄ اوياٌُ ځَْٕٽٍ ڇ ْډًاى ّوشٕټ

ي وُبٔشبً سًڅٕي  ىاٙشٍ ْىٍ ٥ًڃ َمبوىي ٕبُ ْه٦بَبْ ډمپه إز (2يْىارْاٽٔ ْإشَُٕب إذَڇ ثٍ ٭چز

ََ ؿىي ٽٍ َىًُ أه ډٖأڅٍ ىٍ دٖشبوياٍان ډًٍى  >.13=ىينٗ ػتٍا ډً ْىٍ وٖڄ ثٮي de novo ْډًسبًٕٕن َب

                                                 
  DNA Integrity  
  Oxidation Stress  
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 ْكبٝڄ اُ څٺبف إذَڇ كبي ْىٍ ُاىٌ َب  de novo َْب ٹَاٍ وڂَٵشٍ إز، اډب اكشمبڃ يػًى ډًسبًٕٕن ْثٍَٓ

  >.13=سًان ٍى ومًىْ ثب سومټ ٕبڅڈ ٍا وڈ DNAإٕٓت 

اډب ډِٕان سَډٕڈ ىٍ آوُب  ،ثبٙىي ڇْ ا ىاٍاإذَڇ ٍ DNAسَډٕڈ  ْسپبډڄ سًاوبْ ْىٍ ٣، اييٕٕشُب ي ػىٕه

كًٕاوبر وٚبن ىاىٌ إز ٽٍ  ْډ٦بڅٮبر ثَ ٍي. ثبٙىي ْٙئي ٹبثڄ سَډٕڈ وڈ َْب ډلييى ثًىٌ ي إٕٓت

ډشپبډڄ  ڇ يْسَڇ ُٔبى ٍا ثٍ ًٍٝر وَډبڃ DNAوٕٖز ٽٍ إذَڇ ثب إٕٓت  ٩َْٵٕز سَډٕڈ اييٕٕز آوٺيٍ ٽبٳ

>. 14=ٽىي

اُ آن  ْإذَڇ ىٍ ىٍين َٖشٍ ٹَاٍ ىاٍى، اډب ٹٖمز ثٖٕبٍ ٽًؿټ DNAاُ  ْا اځَ ؿٍ ٹٖمز ٹبثڄ ډلاك٪ٍ

. ثبٙي ڇْ ْي و٫ً آن كچٺً څًثبُٻ5/16ْثبٙي ٽٍ ډٺياٍ آن كييى  ْځَىن إذَڇ ڇ َْب ْىٍين ډٕشًٽىيٍ

>. 15=ثبٙي ْاُ دَيسئٕه ډشٞڄ وڈ ْٱَٕ ډشَاٽڈ ثًىٌ ي ثٍ َٕؾ ځًوٍ ا DNAأه 

َُٔ  ْدشذٕي ٽٍ َمڀْ دڄ ٭يى  13ي  rRNA٭يى  tRNA  ،2٭يى  22ى؛ ٽه ّْن ٍا ٽي ڇ DNA ،37أه  

. ثبٙىي ْٔياسًٕ ڇٽٔڃ ٵٖٶَٔلإًٕن اؤډًٖ ْډشًٕٽىئٍبْ ْٽمذپٔ آؤِڈ ْډؼمً٭ٍ َب

ثَاثَ وٖجز ثٍ  100سب  10) ثبٙي  ْإشٮياى ٵَايان آن ثٍ ډًسبًٕٕن ڇ DNAأه  ْاُ هًاٛ ًار ْٔټ 

DNA ٍډلبٵ٨ ي ثََىٍ ثًىن  ْيى دَيسئٕه َبٽٍ ٙبٔي ثٍ ٭چز ٭يڇ يع( َٖشDNA  ثبٙي ي ٔب ثَ اطَ سًڅٕي

ROS 1اْ  آُاى اٽْٖٕن ٍْاىٔپبڅُب
ٵٖٶَٔلإًٕن اٽٖٕياسًٕ أه  ْىٍ ياٽى٘ َب ْثٍ ٭ىًان ډلًٞڃ ػبوت 

آن  َْب َْمبوڂًوٍ ٽٍ ډٚوٜ إز كَٽز إذَډُب ياثٖشٍ ثٍ ٭مچپَى ډٕشًٽىيٍ. إٕٓت َب أؼبى ځَىوي

ثب  mtDNAډًسبًٕٕن ي ٔب كٌٳ ىٍ  >.16=ن كَٽز إذَڇ ثب سٮياى آوُب اٍسجب٣ ډٖشٺٕڈ ىاٍىثبٙي ي ډِٕا ڇْ

 ْثٍ اٍص هًاَي ٍٕٕي اډب ثَم ْاُ ٥َٳ ډبىٍ mtDNAاځَ ؿٍ . ٽبَ٘ كَٽز إذَډُب َمَاٌ هًاَي ثًى

 >.17=ًٙاَي وٚبن ىاىٌ إز ٽٍ ډمپه إز ٽمشَ اُ ٔټ ىٍٝي آن وِٕ س٤ًٕ ديٍ ډىشٺڄ ځَىى

 

زر اعدزم  DNA بيآط يٍلَصيذا .1-6-3

سغ اُ ٭ًاډڄ ىٍين ن ٭چز ىاٙشٍ ي ډمپه إز ډهْؿىي ْإذَڇ َمبوىي وبثبٍيٍ DNAإٕٓت  ْيڅًّرْا

ډَىان َمَاٌ  ْثب وبثبٍيٍ DNAسًان ځٶز ٽٍ إٕٓت  ْثٍ ي١ًف ڇ .ثبٙي ْي ٔب ٭ًاډڄ هبٍع ١ٍٍْين ة١ٍْ، ةةْ

وًُ ډٚوٜ وٚيٌ إز ٽٍ آٔب ٔټ ٔب ٌ. ثبٍيٍ يػًى ىاٍىاُ إٕٓت وِٕ ىٍ إذَڇ اٵَاى  ْاډب ډِٕان ٽڈ. إز

                                                 
  Reactive Oxygen Species: ROS  
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 DNAاډب ډُمشَٔه ٭ًاډڄ ٙىبهشٍ ٙيٌ ىٍ إٕٓت  >.9،11=ًٙوي ْإذَڇ ڇ DNA٭بډڄ ثب٭ض إٕٓت  ؿىي

: ٭جبٍسىي اُ

 ٽمجًى دَيسبډٕه 

 ًُآدًدش 

 ْي ٍاىًٔسَاح ْىٍډبن ْىاٍي، ٕٙڈ 

 ٭ًاډڄ ٵٮبڃ اٽْٖٕن  

 ْإشٮمبڃ ىهبوٕبر ي ٕمًڇ ډل٤ٕ 

 ٭ي اُ سًڅٕي إذَڇة ٭ًاډڄ 

 ٕه 

 

 ٍ ٽًٕڄْيا

 كوثَز خزٍزاهيي. 1-6-3-1

ٔټ َُٔ ډؼمً٭ٍ ثٍِٿ . ثبٙي ْي ٔب ٽبډڄ دَيسبډٕه ڇ ْٱبڅت ىٍ ٽَيډبسٕه إذَڇ ٽمجًى وٖت ْوبَىؼبٍ 

ډًسبًٕٕن  ْاُ اٵَاى ىاٍا ْثبٙىي ي ثَم ْدَيسبډٕه ڇ ٵبٹي( اډب وٍ ډَىان ثبٍيٍ( )5-15)%اُ ډَىان وبثبٍيٍ 

>. 18= .ثبٙىي ْدَيسبډٕه هًى ڇ ُْوؼٌَٕ ّن ىٍ ّْوشٕټ

 

 آخَخسَس. 1-6-3-2

 ْاُ إذَډُب ڇ% 75ثب٭ض اوُياڇ  ْٙيٌ ىٍ كٕه إذَډبسًّوِ ثٍ ًٍٝر ٥ج٬ٕ ْآدًدشًُ ٔب ډَٿ ثَوبډٍ ٍِٔ

ٙيٌ ي  ْػچًځ1َُٕأب ْځَىى سب اُ اُىٔبى ٱَٕ ٹبثڄ ډُبٍ ٕچًڅُب ْٙيٌ ثب٭ض ڇ ْؿىٕه ٍيوي ثَوبډٍ ٍِٔ. ځَىى

  >.19=وبَىؼبٍ هًاَي ٙي ْسبً ثب أه ٭مڄ ډبو٬ سًڅٕي إذَډُبوُبْ

ٍا ٽٍ  ُأب ْاُ ٕچًڅُب ْ، ډِٕان ډٚوٜ ي ډىبٕتَْٕسًڃ ًْٙى ٽٍ سٮياى طبثز ٕچًڅُب ْأه ٭مڄ ثب٭ض ڇ

. سٺٖٕمبر ډپٍَ ډٕشًُ ثٍ ٙير ىٍ كبڃ سًٕٮٍ َٖشىي سٲٌٍٔ ٽَىٌ ي سٮياى آوُب ٍا ډلييى ٽىي ْىٍ ٣

سًٕٮٍ ي  ، ډبو٬َٖشىي ٽٍ سًڅٕيٙبن Fasثٍ وبڇ  ٦ْٕق ٕچًڃ ْٔه دَيسئٕه َبډٚوٜ ٙيٌ إز ٽٍ ا

 >.20=هًاَي ٙي ْډًػت اڅٺبء ډَٿ ٕچًڃهًى  2 ثٍ څٕڂبوي Fasاسٞبڃ . ًٙى ڇْ ايڅٍٕ ْځٖشَٗ سپظَٕ ٕچًڅُب

ډٓ ثبٙىي ياٍى ٍيوي آدًدشًُ  DNAثَهٓ اُ ًٙاَي وٚبن ډٓ ىَي ٽٍ سٮياىْ اُ إذَډُب ٽٍ ىاٍاْ إٕٓت 

>. 21(=3آدًدشًُ وبٹٜ .)ٵَاٍ هًاَي ٽَىىٌ اډب ىٍ ډٕبن ٍاٌ اُ آن ٗ
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